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»Innowacje w praktyce”

Panelowe Spotkania Dyskusyjne PAN O/Lublin
24-25.X1.2016 - Konferencja - Wystawa - Warsztaty
ARENA LUBLIN- aule wykladowe, ul. Stadionowa 1

111 Ogélnopolska Konferencja (dzien I)

24.X1.2016 - CZWARTEK

| 09.00-09.30 | Rejestracja uczestnikéw
Salanr 1
Termin | Temat [ Prelegent

Konferencja Innowacje w praktyce, Sesja | — wystapienia:

9.30- 10.45 9.30 — 9.45 "Innowacje w rolnictwie- wglebny wysiew dr hab. Piotr Kraska,
nawozow w technologii uprawy bezorkowej" mgr inz. Pawel Gierasimiuk, UP
9.45 - 10.00 ,, Charakterystyka czqstek aerozolu Elzbieta Anna STEFANIAK, Sophie
atmosferycznego za pomocq technik mikroanalitycznych” SOBANSKA, KUL
10.00 - 10.15 ,, Naturalna substancja lecznicza nadziejq na dr Aneta Ptaszynska, Zaktad Botaniki i
ratunek dla pszczot” Mpykologii Wydziatu Biologii i

Biotechnologii, UMCS
10.15-10.30 ,, Nie bud? dziecka zbyt rano” Michat Puderecki, UM
10.30 — 10.45 “Nowoczesne wiatrakowce” Prof. Mirostaw Wendeker, PL

10.45 - 11.00 Przerwa kawowa

11.00-1115 | Oficjalne Otwarcie Panelowych Spotkan Dyskusyjnych 2016

Konferencja Innowacje w praktyce, Sesja Il — wystapienia:

11.15 - 12.00 11.15 - 11.30 ,, Struktura MCF modyfikowanego zeolitem NaY” | Malgorzata Skibiriska, UMCS
11.30 — 11.45 “Badanie wplywu napelniacza naturalnego na | mgr inz. Karolina Glogowska, PL
wybrane wlasciwosci PE-LD”

1145 — 12.00 “Wphw rodzaju mieszaniny klejowej na | Mg inZ. Izabela Miturska, PL
wytrzymalos¢  polqczen  klejowych  wybranych —materiatow
konstrukcyjnych”
o 12.00 - 12.20 ,, Dotyk ciszy. O rewaloryzacji parku Muzeum F. | dr hab. Bolestaw Stelmach, prof. WSPA
12.00-13.00 . , .
Chopina w Zelazowej Woli
12.20 — 12.35 :,, Postgpy rozwoju polskiego robota Robin dr hab. n. med. Zbigniew Nawrat
Heart - od polskich projektow do europejskich (STIFF-FLOP,
INCITE), od laboratorium do kliniki, od modeli wirtualnych do
rynkowych”
12.35-12.50 ,, Innowacyjne technologie swiattowodow dr Pawel Mergo, Pracownia
telekomunikacyjnych i specjalnych™ Swiatlowodéw, Wydzial Chemii, UMCS
13.00 - 13.30 Przerwa obiadowa
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Konferencja Innowacje w praktyce, Sesja Il — wystapienia:

13.30 — 13.45 ,, Innowacyjne metody chirurgii rekonstrukcyjnej Dr n. med. Lukasz Krakowczyk,
13.30 - 15.00 regionu glowy i szyi z zastosowaniem modeli 3D”
13.45 - 14.00 "Praktyczne zastosowania robotow w medycynie. | Dorota Szczesniak-Stanczyk, UM
Prezentacja projektow z robotyki medycznej realizowanych na
Uniwersytecie Medycznym w Lublinie”
14.15 — 14.30 ,, Nowa metoda cigglego preparatywnego Prof. Tadeusz Dzido, mgr Rafal Gajos,
rozdzielania skladnikow mieszanin chemicznych” Uum
14.30 — 14.45 ,,Nie bud? dziecka zbyt wezesnie” Angelika Dobrowolska, UM
14.45 — 15.00 "Aktualny status i perspektywy rozwoju Zywnosci dr hab. Urszula Gawlik-Dziki, mgr inz.
funkcjonalnej” Lukasz Seczyk, UP
15.00 — 15.15 Przerwa kawowa
Konferencja Innowacje w praktyce, Sesja I\V— wystapienia:
15.15- 16.00 15.15 - 15.30 ,,Techniki text mining w ksztattowaniu zakresu Ewelina Kosicka
obowigzkow operatoréw maszyn w ramach Autorytarnego
Utrzymania Ruchu”
15.30 — 15.45 ,, Nowy wymiar przetwarzania danych - Fog Jakub Pizon
computing”
1545-1600 | QOgloszenie wynikéw konkursu na poster
| Konferencja Innowacje w praktyce - WARSZTATY:
Sala nr 2
Termin [ Temat [ Prelegent
9.30-10.45 | Warsztaty " Rekonstrukcja wypadku i zdarzenia drogowego™ | Rafal Longwic, PL
Salanr3
Warsztaty ,,Nowoczesne metody treningu sportowego”
9.30-10.45 9.00 — 9.30 — Trening cech motorycznych z wykorzystaniem
nowoczesnych urzqdzen
9.30 - 10.00 — Innowacyjne technologie w sporcie amatorskim Firma Technomex
i wyczynowym '
10.00 - 10.45 — Koncepcja treningu motorycznego opartego na Firma BTL Polska
rozwijaniu mocy
11.15-13.00 11.15 — 11.45 — Inne formy wspierania treningu sportowego
11.45 — 13.00 — Prezentacja sprzetu do poprawy treningu i
rehabilitacji
13.30 - 15.00 Warsztaty ,,Droga do Innowacji”, czyli mozliwosci K. Antosiewicz
finansowania w perspektywie 2014-2020
Konferencja Innowacje w praktyce - PREZENTACJE:
Salanr 3
Termin Temat Prelegent
9.30 - 10.15 "Mozliwosci wspélpracy migdzynarodowej na przyktadzie Ewa Paszkiewicz-Tomasiak - pracownik
wojewédztwa lubelskiego" Oddziatu Wsparcia Rozwoju Innowacji
Departamentu Gospodarki i Wspotpracy
Zagranicznej UMWL
10.15-11.00 "Mechanizmy wsparcia lubelskich przedsigbiorcow w zakresie Mariusz Rudzki - kierownik oddziatu
inwestycji i eksportu" Promocji Handlu i Inwestycji
Departamentu Gospodarki i Wspolpracy
Zagranicznej UMWL
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Panelowe Spotkania Dyskusyjne w KOMISJACH

11.15-12.00 Zgromadzenie Ogdlne Oddziatu PAN Lublin Przewodniczgcy

Prof. Tomasz Trojanowski
12.00 - 12.35 Posiedzenie Komisji PAN Oddzial Lublin Przewodniczgcy

Prof. Andrzej Niewczas

I1I Ogélnopolska Konferencja (dzien II)
25.X1.2016 — PIATEK

Salanr 1

Konferencja Innowacje w praktyce, Sesja V — wystapienia:

Termin Temat Prelegent

10.00 - 11.30 10.00 - 10.15 ,, Przydatnosé analizy modalnej do oceny Magdalena Zawada-Michatowska, PL
stabilnosci procesu frezowania”

10.15 - 10.30 ,, Konstrukcyjno-technologiczna analiza ksztaltu Stanistaw Blawucki, PL
ostrza przeciggacza z zastosowaniem metody elementéw

skonczonych”

10.30 - 10.45 ,, Hybrydowe kompozyty polimerowe” Aleksandra Chromiec, Aneta Tor-
N wigtek, Stanistaw Pudzianowski

10.45 - 11.00 ,,Druk 3D dla rozwoju inzyniera" Piotr Wolszczak

11.00 - 11.15 ,, Innovative solutions for buliding joinery” Sebastian Bialasz

11.15 - 11.30 "Analiza i rekonstrukcja wypadku drogowego

Gracji Wozniak
pojazd samochodowy - nieletni pieszy (dziecko)" racyana woznia

11.30 — /1.45 ” Badania odpornosci kabli elektrycznych na Agnieszka Haratym

rozcigganie przed i po starzeniu”’

11.45-11.55 Przerwa kawowa

11.55-13.00 Konferencja Innowacje w praktyce, Sesja VI - prezentacje firm

13.00 - 13.30 Przerwa obiadowa

13.30-15.30 Konferencja Innowacje w praktyce, Sesja VII - prezentacje firm

Konferencja Innowacje w praktyce - WARSZTATY:

Sala nr 2
Termin Temat Prelegent
10.00 - 11.30 ,, Budowanie zespotu" Anna Mazur Sokdl
11.45 - 13.00 ,, Wystgpienia publiczne” Patrycja Wronska
Sala nr 2
10.00 - 11.30 , Design thinking Aneta Tor-Swigtek
11.45 - 13.00 Warsztat z komunikacji ,,5S - w firmie, w domu i w Zyciu” Urszula Rogala
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Lista uczestnikéw wystawy podczas PSD 2016

Zwick Polska

Urzad Marszatkowski

Instytut Informatyki PL

BTL Polska

Technomex

Robin Heart prof. Nawrat

WITTMANN BATTENFELD Polska

Wyzsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych w Deblinie

Pollub-Invest-stoisko

Technikum z Krasnika- Grupa SpiceGears
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SPIS PREZENTACJI W POSTACI POSTEROW NAUKOWYCH

L.p. Autorzy Tytut Instytucja
1| Monika Auguscik, Politechnika
Leonard Szczepkowski, | .. .. . ) Warszawska
Maria Kurariska Pianki wiskoelastyczne z napetniaczem
Aleksander Prociak naturalnym w postaci wyttokéw z porzeczki | FAMPUR Bydgoszcz
Marta Szewska, ’ Politechnika Krakowska
Joanna Ryszkowska
2| Stanistaw Blawucki, Modelowanie obrobki nagniataniem Politechnika Lubelska
Kazimierz Zaleski dynamicznym elementéw o podwyzszonej
chropowatosci powierzchni
3| Karolina Glogowska Wplyw napelniaczy metalicznych na Politechnika Lubelska
wlasciwosci polipropylenu
4 | Agnieszka Haratym Badania odpornosci kabli elektrycznych na | Politechnika Lubelska
rozciaganie przed i po starzeniu
S | Edyta Lukasik,
Maria Skublewska- . . ) . .
Paszkowska Analiza wiostowania na ergometrze przy Politechnika Lubelska
Jadkub Smo l/éa zastosowaniu systemu motion capture
Jerzy Montusiewicz
6 | 1zabela Miturska Wtasciwosci uzytkowe wybranych Politechnika Lubelska
mieszanin klejowych epoksydowych
7 | Kamila Mizera, Polyurethane elastomers with tall oil based | Politechnika
Mikelis Kirpluks, polyols Warszawska
Ugis Cabulis, Lotewski Panstwowy
Joanna Ryszkowska Instytut Chemii Drewna
8 | Jerzy Montusiewicz, Whioskowanie wielokryterialne do oceny Politechnika Lubelska
Adam Tarkowski skutecznosci zabiegow kardiologicznych —
studium przypadku
9 | Andrzej Rypulak, Ocena mozliwos$ci wykorzystania UAV Wyzsza Szkota
Tomasz Stolarz, klasy mini do o$wietlania celéw laserem Oficerska Sit o
Piotr Kasprzak Powietrznych w Dgblinie
10 | Ewa Siemionek, Innowacyjnos¢ stacji tadowania pojazdow Politechnika Lubelska
Mieczystaw Dziubinski, | z napedem elektrycznym
Artur Drozd
11 | Maria Skublewska- Analiza uderzen forehand i backhand Politechnika Lubelska
Paszkowska, profesjonalnych sportowcow, przy
Edyta Lukasik, zastosowaniu systemu motion capture
Jakub Smotka
Jakub Smolka, . . . .
12 '\Z " S’:Obla K Zastosowanie systemu motion capture do Politechnika Lubelska
ara skublewska- analizy ruchu miednicy w chodzie
Paszkowska, sportowym
Edyta Ltukasik
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13| Agnieszka Szmagara, | Stgzenie chininy w napojach typu tonic Katolicki Uniwersytet
Kinga Jemiot, Elzbieta Lubelski
Anna Stefaniak

14 | Agnieszka Szmagara, Oznaczanie zawartosci fluorkéw w infuzjach | Katolicki Uniwersytet
Robert Mroczka, popularnych herbat i zi6t Lubelski
Justyna Burek, Elzbieta
Anna Stefaniak

15 | Agnieszka Szmagara, Badanie zawarto$ci ryboflawiny w Katolicki Uniwersytet
Anna Stachniuk preparatach farmaceutycznych Lubelski
Weronika Gigb,

Elzbieta Anna Stefaniak

16 | Tomasz Szymczyk, Stanowisko do badan ludzkich zachowan z | Politechnika Lubelska
Jerzy Montusiewicz, Wykorzys’ggniem innowacyjnych
Stanistaw Skulimowski | t€chnologii

17| Gracjana Wozniak, Analiza i rekonstrukcja wypadku Politechnika Lubelska
Anna Zalewska drogowego, pojazd samochodowy — nieletni

pieszy (dziecko)

18 | Milena Zieleniewska, Preparation and characterisation of Politechnika Lubelska
Leonard Szczepkowski, | polyurethane foams from rapeseed oil-based | FAMPUR Bydgoszcz
Maria Kurariska, polyoland egg shell waste Politechnika Krakowska
Aleksander Prociak,

Joanna Ryszkowska
19 | Sebastian Bialasz, Innovative solutions for building joinery Politechnika Lubelska

Tomasz Klepka
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Monika Auguscik®, Leonard Szczepkowski?, Maria Kurarska®,
Aleksander Prociak®, Marta Szewska®, Joanna Ryszkowska®

Pianki wiskoelastyczne z napelniaczem naturalnym
W postaci wytlokow z porzeczki

1. Wstep

Poliuretany (PUR) sa grupa materiatow powszechnie uzywanych w wielu
zastosowaniach, miedzy innymi w przemysle meblarskim, gorniczym,
motoryzacyjnym, kosmetycznym, budowlanym i innych [1]. Tworzywa
o0 strukturze komorkowej stanowg 2/3 produkcji PUR. Najwigksza grupe wsrod
nich stanowig pianki elastyczne, do ktorych zalicza si¢ rdéwniez materiaty

piankowe wiskoelastyczne [1,2]. ™--'<* wiskoelastyczne posiadaja zdolnosé
zmiany elastyczno$ci pod wplywei ania ciepta ciala ludzkiego, dlatego
wykorzystywane sa do produkcji pod materacy [2].

Niniejsza praca miata na celu opracuwanie kompozytow pianek z réznymi
ilosciami napetniacza w postaci wytlokdbw z porzeczki oraz sprawdzenie ich
wlasciwosci, w szczegolnosci pod wzgledem aplikacji na poduszki i materace.

2. Czes$¢ dosSwiadczalna

Wiskoelastyczne pianki poliuretanowe wytworzone zostaly przy uzyciu
mieszaniny polioli: Rokopol F3600 z PCC Rokita SA i Daltoceli F442, F526
zZ Huntsman  Polyurethanes, surfaktantow, $rodkéw  spieniajacych  oraz
katalizatoréw, zastosowano izocyjanian Ongronat 4040 z firmy BorsodChem. Jako
napelniacza uzyto zmielonych wysuszonych odpadow z przemyshu rolno
spozywczego — wyttoki z porzeczki. Zastosowano indeks izocyjanianowy 0,7.
Wytworzono kompozyty z 10, 20, 30, 40 oraz 60% zawarto$cig napetniacza.

Wiasciwosci  materiatdow zbadano korzystajac z technik badawczych:
spektroskopia w podczerwieni z transformata Fouriera (FTIR), skaningowa
mikroskopia elektronowa (SEM), pomiar ggstosci pozornej wedtug normy PN-EN
1ISO845:2010, proba Sciskania. Planowane jest przeprowadzenie innych badan
takich jak: dynamiczna termiczna analiza mechaniczna (DMA), badanie

! politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Materiatowej
2 politechnika Rzeszowska
® Politechnika Krakowska
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odksztatcenia trwalego oraz wplyw dziatania roztworéw imitujacych plyny
fizjologiczne i wody z detergentem na wlasciwos$ci pianek.

3. Wyniki

Dodanie napelniacza nie powoduje znacznego zaburzenia struktury pianki.
Mikrostruktury wybranych pianek uzyskane ze skaningowej mikroskopii
elektronowej przedstawiono ponizej (Rys. 1).

9 200 ost ;u%

Rys. 1. Obserwacje SEM mikrostruktury pianek: a - bez napelniacza, b — 20% napelniacza,
c- 40%naplniacza oraz d - umiejscowienie napelniacza w osnowie poliuretanowej

Na widmach materiatdbw z analizy FTIR nie zauwazono obecno$ci piku od
grupy NCO, co jest istotne w przypadku aplikacji przeznaczonych do kontaktu
z ciatem ludzkim. Zaobserwowano piki charakterystyczne dla poliuretanow,
natomiast dodatek napeliacza nie spowodowal pojawienia si¢ nowych pasm,
jedynie nieznacznie zmienit intensywnos¢ niektorych pikow.

Gesto$¢ pozorna pianek wzrasta wraz ze wzrostem napetnienia. Pianka
referencyjna charakteryzuje si¢ gestoscig 45kg/m3, przy dodatku 20% napetniacza
rosnie ona do 49 kg/m3, przy 40% do 55 kg/m3 natomiast przy 60% az do
65kg/m3. Wspolczynnik komfortu materiatow piankowych wzrastal wraz ze
zwigkszajaca si¢ iloscig dodatku (od 2,7 do 4,9).

Na urzadzeniu FOAMAT scharakteryzowano rdéwniez przebieg procesu
spieniania wybranych materiatéw. Zauwazono, ze wraz ze wzrostem napelnienia
spada maksymalna temperatura oraz cisnienie reakcji, natomiast wydtuza si¢ czas
wzrostu pianek.

Uzyskane kompozyty z odpadowym napetniaczem charakteryzuja si¢ ciekawa
kolorystyka i zapachem. Aby w pelni oceni¢ ich wlasciwosci uzytkowe nalezy
przeprowadzi¢ pelniejsza charakterystyke otrzymanych materiatdéw. Nalezy
podkresli¢, ze nie modyfikowano wyjsciowej receptury pianek przy wytwarzaniu
kompozytow.

Literatura

[1] Szycher’s Handbook of Polyurethanes, CRS Press, Boca Raton , 1999..
[2] A. Prociak, G. Rokicki, J. Ryszkowska: Materialy poliuretanowe,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014
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Sebastian Bialasz" , Tomasz Klepka®

Innovative solutions for building joinery

1. Introduction

The conducted tests aimed at development of material and method of
application of the said material in production of building and installation joinery,
i.e. for production of doors, windows and stairs. (...)

The new material had to be characterised with such parameters as: low weight,
very good noise dumping (acoustic) qualityes, very good (thermal) insulation
qualities, low production cost, high availability of materials necessary for
production, ecological factors (recycling), possibility of formation of any product
sizes. The product was to be applied as: filling of spaces in bracket stair steps for
the purpose of soundproofing and decrease of their weight; acoustic insulation of
internal doors made of a wooden frame and enclosed with plywood; acoustic
insulation or as rear/side wall near in adjacency to walls dividing rooms into
bedrooms and living rooms as well as in classic stairs. (...)

RD boards (fig. 1) are a product obtained as a result of pressing with heating of
production waste polymer, wooden or polymer-wooden chips.

Figure 1. Exemplary RD board (made of polypropylene). Source: Own study

The method of board production consists in introduction of waste chips to the
metal mould composed of a forming socket and stamp, and then placed in the
vertical press. Next, the external walls of the forming socket are heated up to

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny , Katedra Proceséw Polimerowych,
e-mail: sebastian.bialasz@pollub.edu.pl
2 politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny , Katedra Proceséw Polimerowych,
e-mail: t.klepka@pollub.pl
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temperature lower than polymer plastic softening point. Pressure ranging from 0.2
to 25 kN is applied to the upper layer (...) which results in the vertical downward
movement of the stamp. (...) The board has layered structure (fig. 2) and the
external layer (1) has monolithic structure with higher hardness, whereas the
internal layer (2) is composed of spatially “heat-adhered” chips with air spaces

between them.
2

g )
% N

1

Figure 2. RD board structure diagram: 1 - external layer with monolithic structure,
2 - internal layer with “heat-adhered” chips with air spaces between them. Source: Own study

2. Performed measurements

In order to select proper synthetic material for production of RD boards and to
determine the legitimacy of their application in building joinery, noise dumping
and thermal insulation tests were performed. (...)

3. Summary

The conducted tests allowed for determination of such properties as acoustic
insulation coefficient and thermal insulation coefficient for the boards made of
various synthetics and materials currently employed by producers of building
joinery. The results of measurements presented in fig. 3.

RD (PP) ; ; ] RD (PP) i
1 |
RD (PP+wood) RD (PP+wood)
| | RD (PVC) | ,
RD (PVC) ] g |
. : | | Chipboard ——
Chipboard : Cardboard |
o Wood | .
Cardboard 00 .
o 102080 0 5 10 15 20
Insulation coefficient of sound [dB] Insulation coefficient of heat [°C]

Figure 3. Results of acoustic and thermal insulation tests. Source: Own study
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Blawucki S*, Zaleski K?

Konstrukcyjno - technologiczna analiza ksztaltu
ostrza przeciagacza z zastosowaniem
metody elementow skonczonych

1. Streszczenie

Obrobka skrawaniem cze$ci maszyn metodg przeciagania jest jednym ze
sposobow wykonywania doktadnych otworow, wewnetrznych wielowypustow oraz
rowkéw wpustowych. Metoda ta jest stosowana w produkcji masowe;.

W pracy zaprezentowano wyniki analiz numerycznych MES procesu
przeciggania rowka pod wpust z wykorzystaniem modutu Explicit programu
ABAQUS. Zaprezentowano wplyw geometrii ostrza oraz wybranych parametrow
technologicznych obrébki podczas skrawania stopu aluminium EN-AW 6061-T6,
na obcigzenie ostrza przeciggacza w czasie jego pracy.

2. Metodyka badan

Badania przeprowadzono na modelach numerycznych w module Explicit
programu ABAQUS. Zakres analizowanych katow (rys. la) czgéci roboczej
narzedzia zaprezentowano w tabeli 1. Do badan wytypowano materiat przedmiotu
obrabianego EN-AW 6061-T6 oraz material narzedzia weglik wolframu (WC).
Przy obliczeniach numerycznych procesu skrawania zaimplementowano
konstytutywny model materiatu Johnsona-Cooka.

Tab. 1. Wartosci katéw v i 6 zastosowane podczas analiz numerycznych konstrukcji ostrza

Kat Wartos¢ kata
Y 0° 10° 20°
3 45° | 60° | 90° 45° 60° | 90° | 45° | 60° | 90°
Oznaczenie | a) b) c) d) - e) f) 9) h) i)
referencyjna

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: s.blawucki@pollub.pl
2 politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: k.zaleski@pollub.pl
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Maksymalne naprezenia zredukowane Hubera-Misesa
b) w przekroju narzedzia

Rysunek. 1. Charakterystyka ostrza przeciagacza: a) wymiary, b) naprezenia w przekroju

Zrédlo: opracowanie wiasne, wyniki symulacji MES uzyskane w programie ABAQUS

3. Podsumowanie

Analizowane geometrie czgsci roboczej przeciagacza a), b) oraz ¢) wykazuja
lepsze wtlasciwos$ci niz probka d) w aspekcie wytrzymalosci doraznej na zlozony
stan naprezen powstatych w badanym przekroju narzedzia w czasie procesu
przeciagania ostrzem weglikowym rowka pod wpust w stopie aluminium EN-AW
6061-T6. Geometria c) zapewnia tez najlepsza technologiczno$¢ wykonania.
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A.Chromiec!, A.Tor-Swigtek®, S.Pudzianowski’

Hybrydowe kompozyty polimerowe stosowane
w stomatologii zachowawczej

1. Wprowadzenie

Polimerowe materialy kompozytowe Stanowia najczesciej wykorzystywang
w stomatologii zachowawczej grupe materiatlow. Ich zalety to walory estetyczne,
tatwosc¢ ksztattowania oraz dobra dostgpnosé. [1]

Celem badan byto okreslenie wilasciwosci fizycznych oraz mechanicznych
hybrydowych kompozytéw polimerowych, stosowanych w stomatologii
zachowawczej.

2. Metodyka badan

Analizie poddano trzy $wiattoutwardzalne materiaty, r6zniace si¢ miedzy soba
rodzajem napelniacza i fazy organicznej budujacej kompozyt. Probki badawcze
wykonano w dwoch formach i naswietlano przy pomocy lampy polimeryzacyjnej.

Tabela 1. Charakterystyka badanych materialéw

Oznaczenie | Grubos¢ Rodzaj napelniacza Wielko$¢ Zawarto$é
probek [mm] czastek napehniacza
napetniacza
Al 1,5 Nanohybrydowy; SiO,, brak danych 84% wiw
) 20 ceramika szklana
B1 15 Nanohybrydowy; SiO,, 20-40nm 89% w/w
i 0,
57 20 ceramika szklana lum (73% viv)
C1 15 Mikrohybrydowy 0,05 pm 76,5% w/w

! politechnika Lubelska, Wydz. Mechaniczny, e-mail: chromiecaleksandra@gmail.com

2 politechnika Lubelska, Wydz. Mechaniczny, e-mail: a.tor@pollub.pl

¥ Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Studenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie Protetyki
Stomatologicznej, e-mail: stapudz@wp.pl
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C2 2,0 0,5-2um (60% v/v)

Zrédto: opracowanie whasne

Przygotowany materiat badawczy podzielono na dwa zestawy. W celu
poréwnania wlasciwosci kompozytow przed i po procesie starzenia, jeden z nich
umieszczono na okres 2 tygodni w Coca Coli. Probki poddane zostaly badaniom
wytrzymalosci na zginanie czteropunktowe.

3. Wyniki

Przeprowadzone badania pozwalaja stwierdzi¢, ze wtasciwosci hybrydowych
kompozytow stomatologicznych sa zalezne od ich budowy oraz grubo$ci warstwy
polimeryzowanego materiatu. Uzyskane wyniki wskazujg rowniez na destrukcyjny
wplyw ekspozycji probek badawczych na $rodowisko kwasne (rys. 1).
Stwierdzono, ze wytrzymato$¢ na zginanie uzalezniona jest nie tylko od wielkosci
oraz zawarto$ci czasteczek napelniacza, ale tez od budujacej kompozyt fazy
organiczneyj.

120

100

80

60 M Przed starzeniem

M Po starzeniu
40

20

Wytrzymatosé na zginanie [MPa]

Al A2 Bl B2 C1 C2

Rysunek 1. Zalezno§¢ wytrzymalosci na zginanie kompozytow

Zrodto: opracowanie wlasne

4. Podsumowanie

Wilasciwo$ci mechaniczne kompozytow sa zalezne od budowy fazy
nieorganicznej i organicznej tworzacych material. Male rozmiary czasteczek
napelniacza pozwalajg na zwigkszenie jego zawarto$ci w kompozycie. Wplywa to
znaczaco na zwigkszenie odpornosci na obcigzenia mechaniczne.

Literatura
[1] Craig R., Materialy stomatologiczne, Elsevier Urban&Partner, Wroctaw 2006
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Ewelina KOSiCkal,Malgorzata Sliwa®

Techniki text mining w ksztaltowaniu zakresu
obowigzkow operatorow maszyn w ramach
Autorytarnego Utrzymania Ruchu

1. Wstep

Racjonalizacja podej$cia do obszernych zbioréow danych data poczatek
technologiom eksploracji danych (ang. data minig) [1], ktérych celem jest
odkrywanie podobienstw, zaleznosci czy trendow w duzych zbiorach danych.
W literaturze dotyczacej zagadnien eksploracji danych [m.in. 1-3], autorzy
precyzuja, iz termin odkrywanie wiedzy nalezy odnosi¢ do catego procesu
odkrywania wiedzy, bedacego zbiorem etapow transformujgcych pewien zbior
danych w inny zbiér, ktory moze by¢ wykorzystany do wspomagania
podejmowania decyzji.

Korzystanie narzedzi opierajacych si¢ na wspomnianym data miningu pozwala
na uzyskanie informacji z ustrukturyzowanych baz danych o wartosciach
wyrazonych na znanych skalach pomiarowych, natomiast mozliwo$¢ automatyzacji
przetwarzania danych tekstowych opracowanych w jezyku naturalnym zapewniaja
techniki text mining [4].

2. Techniki text mining jako wsparcie AUR

Wiele z przedsigbiorstw produkcyjnych, ktore zdecydowaty si¢ na usprawnienie
realizowanych w nich dzialan przy pomocy komputerowych narzgdzi, podjeto
decyzje o wdrozeniu specjalistycznych systeméw informatycznych wspierajacych
utrzymanie ruchu, czyli CMMS (ang. Computer Maintenance Management
Systems).

Systemy klasy CMMS s3g olbrzymim zrodtem wiedzy, ktére niejednokrotnie
zawiera dane mogace stanowi¢ podstawe do prowadzenia usprawnien czy tez

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, KPIP, e-mail: e.kosicka@pollub.pl
2 Uniwersytet Zielonogorski, Wydziat Mechaniczny, IIZP, m.sliwa@iizp.uz.zgora.pl
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dziatan zmierzajagcych ku poprawie efektywnosci eksploatacyjnej parku
maszynowego. Przykladem takich danych s3a zapisy prowadzone przez
pracownikow SUR bedace opisem zaistniatych awarii. Moga one postuzy¢ do
wyszukania usterek wynikajacych z bledow operatoréw, dzieki czemu mozliwa
bedzie ich eliminacja poprzez chociazby przeprowadzenie dodatkowych szkolen.
Jest to istotne zwlaszcza w przedsicbiorstwach posiadajacych Autonomiczne
Utrzymanie Ruchu, w ktérych to operatorzy ponosza odpowiedzialno$¢ za
realizacj¢ codziennych przegladéw, smarowanie, wykonywanie prostych napraw,
obserwacje maszyny pod katem wykrycia ewentualnych nieprawidtowosci, a takze
prowadzenie kontroli precyzji.

3. Podsumowanie

Propozycja zastosowania narzedzi eksploracji danych do zapiséw bedacych
rejestrem  wystepujacych awarii i uzyskanie tym sposobem informacji
0 wystepujacych zdarzeniach niepozadanych, ktorych przyczyna byl czynnik
ludzki, jest propozycja wsparcia nadzoru nad awaryjnoscia parku maszynowego
metodami text mining.

Spojrzenie na prowadzone przez przedsigbiorstwa zapisy dotyczace stanu
infrastruktury technicznej jako na zrédto informacji, a ponadto wnioskowanie
i podejmowanie na ich podstawie dziatan, moze pozwoli¢ na eliminacj¢
wystepujacych marnotrawstw, usprawnienie realizowanych operacji, okreslenie
sciezki szkolen dla operatorow, a przede wszystkim na poprawe efektywnosci
eksploatacyjnej posiadanego parku maszynowego.

Literatura
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Milena Leszczyriska®, Leonard Szczepkowski?, Maria Kurariska®,
Aleksander Prociak®, Joanna Ryszkowska®

Kompozyty sztywnych pianek poliuretanowych
Z poliolem rzepakowym i skorupg jaj kurzych

1. Wprowadzenie

Sztywne pianki poliuretanowe (SPPUR) sa grupa materiatow szeroko
stosowanych w przemysle samochodowym, meblarskim, budowlanym a takze
kosmetycznym ze wzgledu na niska gestos¢ pozorna, wysoka odporno$¢ na
warunki atmosferyczne, niska przewodnos¢ cieplng oraz znakomite wiasciwosci
tlumigce a takze dobre whasciwoséci mechaniczne [1]. Znajduja zastosowanie jako
elementy izolacyjne w budownictwie i cieptownictwie, w urzadzeniach
chtodniczych oraz s3 powszechnie wykorzystywane jako opakowania wyrobow
podatnych na uszkodzenia a takze w przemysle kosmetycznym jako pumeksy
kosmetyczne [2,3]. Odpowiedni dobdr surowcow pozwala na sterowanie
wlasciwosciami tej grupy materialéw, zgodnie z kierunkami aplikacji.

Rosngca konieczno$¢ zastepowania materiatdéw pochodzenia petrochemicznego
surowcami odnawialnymi, a takze che¢ obnizania kosztow produkcji i poprawy
wlasciwosci  gotowego produktu prowadzi do rozwoju rynku pianek
poliuretanowych wytwarzanych na bazie polioli roslinnych a takze kompozytow
SPPUR z zastosowaniem napetniaczy naturalnych.

2. Czes¢ eksperymentalna

Niniejsza praca ukierunkowana byta na wytwarzanie kompozytéw sztywnych
pianek poliuretanowych z zastosowaniem poliolu rzepakowego i rozdrobnionej
skorupy jaj kurzych. Celem pracy bylo okreslenie wptywu poliolu roslinnego oraz
napelniacza na wlasciwosci fizyko-mechaniczne, termiczne oraz biologiczne
materiatow.

! Wydziat Inzynierii Materiatowej, Politechnika Warszawska, ul. Wotoska 141, 02-507
Warszawa, milenazieleniewska@wp.pl

2 Firma FAMPUR Adam Przekurat, ul. Gersona 40, 85-305 Bydgoszcz

3 Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska, Warszawska 24,
31-155 Krakow
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W ramach pracy wytworzono sztywne pianki poliuretanowe z zastosowaniem
poliolu pochodzenia petrochemicznego PP (50-100 cz.w.), poliolu rzepakowego
RP (0-50 cz.w.) oraz rozdrobnionej skorupy jaj ES (20cz.w.).

Wyniki analizy wskazuja na zmiany ggstosci materiatbw w zakresie 98-103
kg/m®. Wprowadzenie poliolu roslinnego spowodowato zmniejszenie kruchosci
pianck oraz chtonnosci wody. Uzyskane kompozyty charakteryzuja si¢
wytrzymaloécig na $ciskanie mieszczacg si¢ w zakresie 626-885 kPa. Zdjecia
struktury pianek uzyskane z zastosowaniem skaningowej mikroskopii elektronowej
przedstawiono na rys.1.

Rysunek 1. Zdjecia SEM wybranych kompozytow

3. Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na poprawe wiasciwosci
materiatbw w wyniku wprowadzenia napeliacza naturalnego oraz poliolu
roslinnego. Z powodzeniem opracowano sklad oraz metode wytwarzania
kompozytow sztywnych pianek poliuretanowych z wysokim udziatem surowcow
odnawialnych. Uzyskane kompozty maja duzy potencjat aplikacyjny m.in.
W przemysle kosmetycznym a takze przemysle budowlanym i cieplownictwie.
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Lukasz Majewski*

Ocena wplywu parametrow wtryskiwania na jakos¢
wypelnienia wypraski cienkoSciennej

1. Procedura badawcza

Stopien wypetnienia gniazda formujacego formy wtryskowej zalezy od wielu
czynnikow, takich jak skomplikowanie geometrii wtryskiwanego elementu,
zastosowane tworzywo, roznica temperatur miedzy uktadem uplastyczniajagcym
i formg wtryskowa, ci$nienie wtryskiwania itp [1].

W ponizszej pracy przedstawiono wyniki analiz komputerowych procesu
wtryskiwania dla réznych warto$ci parametrow wtryskiwania wypraski
cienko$ciennej. Rozpatrywanym elementem byla doniczka, czyli podluzny
i cienko$cienny element z licznymi otworami, rantami, wypustkami i ttoczeniami.
Analizy komputerowe wykonane zostaty w srodowisku programu MoldFlow.

W tabeli 1 zestawiono parametry procesu wtryskiwania poddawane modyfikacji
podczas symulacji oraz analizowane zakresy ich zmian. Analizy wykonywano
W seriach, w ktorych zmieniano tylko jeden parametr, pozostate pozostawiajac
state, aby okresli¢ ich wptyw na jako§¢ wypehienia gniazda formujacego. Oprocz
jakosci wypelnienia dokonano oceny jako$ci powierzchni.

Tabela 1. Analizowane parametry procesu wtryskiwania oraz zakres ich zmian

Analizowany parametr Zakres zmian
Temperatura tworzywa 220-280 °C
Temperatura formy 20-45 °C
Ci$nienie wtryskiwania 70-170 MPa
Cisnienie docisku 80% cisnienia wtryskiwania
Czas wtrysku 15-4s

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: |. majewski@pollub.pl
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Czas chlodzenia 10-20 s

Zrodlo: opracowanie wlasne

Na rysunku 1. znajduja si¢ ilustracje przedstawiajace przewidywania co do
pewnos$ci wypehienia (confidence of fill), dla dwoch przypadkéow rozniacych sig
temperatura wtryskiwania. Widoczne jest, ze przy nizszej temperaturze moze
dochodzi¢ do niedolewania kotnierza doniczki znajdujacego si¢ w jej szczytowe]
czescel.

Confidence of fill Confidence of fill

IHigh(mu 0%) Ivah(SZ 7%)

Medium(D.00%) Medium(7 27%)

ILmu 00%) Ianm 00%)

15

Scale (100 mm)

Scale (100 mm)

Rysunek 1. Wyniki jako$ci wypelnienia dla dwéch réznych temperatur tworzywa (po lewej 280
°C, po prawej 230 °C)

Zrodto: Opracowanie wlasne

2. Podsumowanie
Przeprowadzone analizy pozwalaja stwierdzi¢, ze glownym czynnikiem
odpowiadajacy za jako$¢ wypelnienia wypraski jest ci$nienie wtryskiwania.
W drugiej kolejnosci za$ liczy si¢ temperatura tworzywa. Pozostate parametry
wplywajg przede wszystkim na jako$¢ powierzchni oraz deformacije
i wypaczenia.
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Mateusz Makowski', Aneta Tor-Swiatek?

Charakterystyki termodynamiczne tworzyw
poliolefinowych i ich wykorzystanie

1. Wprowadzenie

Charakterystyki termodynamiczne to zalezno$ci pomiedzy funkcjami stanu tzn.
parametrami termodynamicznymi (p, v, T) wystepujacymi w kazdym rodzaju
materialu ~ polimerowego.  Charakterystyki te  stanowig  informacje
0 przemianach fazowych tworzywa, niezbedne w przeprowadzeniu symulacji
komputerowej procesu wtryskiwania, czy tez w badaniach skurczu przetworczego
[1].

Celem badan laboratoryjnych bylo uzyskanie wykreséw charakterystyki p-v-T
wybranych tworzyw oraz wyznaczenie parametrow termodynamicznego réwnania
stanu dla fazy statej i szklistej.

2. Metodyka badan

Do przeprowadzenia badan charakterystyki p-v-T zostaty uzyte dwa tworzywa
poliolefinowe tj.: polipropylen o nazwie handlowej Moplen HP456J oraz polietylen
duzej gestosci Hostalen CRP 100 Blue. Producentem tworzyw jest firma
LyondellBasell Industries, za$ badanie wykonano przy uzyciu urzadzenia
badawczego pvT-100 firmy Polymertechnik GmbH [2].

Badania charakterystyk p-v-T zostaly wykonane w nastepujacych warunkach:

o zakres temperatury wynoszacy od T, = 30°C do T, = 240°C,
e zakres cisnienia wynoszacy 200, 400, 800, 1200 oraz 1400 bar dla tworzywa

Hostalen CRP 100 blue i 200, 400, 800, 1200 oraz 1600 bar dla tworzywa

Moplen HP456J,

C
e szybkos¢ chtodzenia tworzywa T, = 5—.
THER

3. Wyniki

! politechnika Lubelska, Wydz. Mechaniczny, e-mail:makowski.mateusz.92@gmail.com
2 politechnika Lubelska, Wydz. Mechaniczny, e-mail: a.tor@pollub.pl
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W tabeli 1 1 2 zostaly zawarte wyniki obliczen termodynamicznego rownania
stanu Taita dla fazy stalej i ciektej badanych tworzyw.

Tabela 1. Warto$ci parametréw réwnania Taita dla fazy stalej badanych tworzyw

Rodzaj tworzywa
Parametr fazy stalej Moplen HP456J Hostalen CRP 100
bs,, m°/kg 0.001110053 0.0010686712
bs,, kg -°C 0.0011153725 0.0010744737
bss, Pa 2.4981384E-011 2.7508566E-011
bsy, 1/°C 4.0459187E-010 2.2649317E-010
bss, °C 79 55
bsg °C/Pa 7,83 3
bs;, m/kg 0 0.07932252

Tabela 2. Warto$ci parametréw réwnania Taita dla fazy cieklej badanych tworzyw

Rodzaj tworzywa
Parametr fazy szklistej Moplen HP456J Hostalen CRP 100
bm,, m*/kg 0.0012576315 0.0012497041
bm,, m*/kg -°C 0.0012659547 0.0012589793
bm;, Pa 5.8919769E-011 5.4282862E-011
bm,, °C 4.9771895E-010 5.3067336E-010

4. Podsumowanie

Przeprowadzone badania charakterystyk p-v-T  wybranych tworzyw
polimerowych stanowia bardzo wazny element w dziedzinie ich przetworstwa.
Pozwalaja one na bardzo doktadne przeprowadzenie symulacji procesu
wtryskiwania z mozliwos$cig okreslenia wlasciwosci skurczu przetworczego, ktory
podczas procesu wytwarzania moze nastgpi¢. Dzigki takim informacjom, mozemy
oszczedzi¢c  bardzo duzo czasu w cyklu produkcyjnym  wyprasek
i praktycznie wyeliminowa¢ pojawiajace si¢ wady produkcyjne elementow
koncowych.
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Izabela Miturska®, Anna Rudawska?

Wplyw rodzaju mieszaniny klejowej na wytrzymalos¢
polaczen klejowych wybranych materialow
konstrukcyjnych

1. Wprowadzenie

Technologia klejenia jest to jedna z najstarszych technik taczenia [1,2]. Dzigki
wprowadzeniu klejow na rynek otrzymano wiele korzysci wynikajacych z ich
stosowania. Kleje nie powoduja niszczenia powierzchni taczonych materiatow.

Celem pracy jest okreSlenie wpltywu rodzaju mieszaniny klejowej na
wytrzymatos¢ potaczen klejowych blach ze stali nierdzewnej, stosujgc wybrane
warianty kompozycji klejowej, zawierajace rozne ilosci utwardzacza.

2. Metodyka badan

Do klejenia wykorzystano probki wykonane ze stali nierdzewnej o wymiarach
100x20x1,50 mm. Wykonano 36 potaczen zakladkowych. Ksztatt oraz wymiary
badanych probek przedstawiono na rys. 1.

{m :* i b
S I R “ —

Rysunek 2. Badane polaczenia klejowe blach ze stali nierdzewnej
Zr6odto: Opracowanie whasne

Powierzchnie taczonych probek przed procesem klejenia poddano obrobee
mechanicznej papierem $ciernym P320, a nastepnie odttuszczono $rodkiem Loctite
7063. Do wykonania potaczen klejowych blach ze stali nierdzewnej wykorzystano
dwa rodzaje klejow epoksydowych Epidian 53/PAC oraz Epidian 57/PAC.
Przygotowano po trzy warianty dla kazdej kompozycji klejowej, réznigce sie
ilo$cig utwardzacza w kompozycji. Sktad wykorzystanych w badaniach klejow
zaprezentowano w tabeli 1.

! politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: i.miturska@pollub.pl
? Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: a.rudawska @pollub.pl
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Tabela 2. Kompozycje klejowe wykorzystane podczas badan

Oznaczenia | Rodzaj Rodzaj Ilo$¢ utwardzacza na 100 czesci
proby zywicy utwardzacza  wagowych zywicy

1-6 100:50

7-12 Epidian 100:80

13-18 57 PAC 100:100

19-24 100:50

25-30 Epidian 100:80

31-36 53 PAC 100:100

Po przygotowaniu powierzchni do klejenia oraz przygotowaniu Kleju
przystapiono do wykonania potaczen klejowych. Utwardzanie potaczen klejowych
nastgpito w temperaturze pokojowej 22+1°C oraz wilgotnosci powietrza 32+2%
w czasie 5 dni.

Badania wytrzymatosciowe potaczen klejowych blach ze stali nierdzewnej
wykonano na maszynie wytrzymatosciowej, zgodnie z normg EN DIN 1465.

3. Wyniki badan i podsumowanie

Wyniki badan wytrzymatosciowych zaprezentowano na rysunkach ponizej.

16 8

I
I .

Epidian 57/PAC/100:50  Epidian 57/PAC/100:80  Epidian 57/PAC/100:100 Epidian53/PAC/100:50  Epidian 53/PAC/100:80  Epidian53/PAC/100:100

I

Wytrzymatosé na $cinanie, MPa
=) B o ow = B =B
Wytrzymatosé na $cinanie, MPa
o e o oW B oW
o
o
8

Rysunek 2. Wytrzymalo$¢ na S$cinanie zakladkowych polaczen klejowych blach ze stali
nierdzewnej

Podsumowujac wyniki badan stwierdzono, ze lepsze efekty uzyskano przy
wykorzystaniu zywicy epoksydowej Epidian 57. Ponadto wykorzystujac rozne
stechiometryczne ilosci utwardzacza do zywic mozna uzyska¢ 16zng
wytrzymalo$é, gdzie w przypadku kompozycji zawierajacej zywice Epidian 53
roznice te s3 wigksze.
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Kamila Mizera®, Mikelis Kirpluksz, Ugis Cabulis?, Joanna Ryszkowska'

Poliuretanomoczniki z dodatkiem poliolu talowego

1. Wstep

Poliuretany (PUR) staty si¢ wiodacymi polimerami w produkcji przemystowe;j
ze wzgledu na mozliwo$¢ sterowania ich wiasciwosciami, co wynika z ich
segmentowej budowy [1]. Od kilku lat modne stalo si¢ réwniez promowanie
materialow z surowcow odnawialnych i zastgpowanie nimi dotychczas dostepnych.
W zwigzku z tym zaczgto poszukiwaC rozwigzan, w celu wytworzenia
poliuretanow z surowcow odnawialnych [2]. Postanowiono zastapi¢ poliole
petrochemiczne  poliolami z surowcow naturalnych. Oleje roslinne
wykorzystywane do wytwarzania polioli, pochodza z roznych ro$lin oleistych
i dzigki temu charakteryzuja si¢ niskim kosztem produkcji [3].

Przedmiotem badan bylo wykonanie syntez bio-materialow
poliuretanomocznikow (PUUR) na bazie poliolu petrochemicznego (PAE)
i zastgpienie $rodka wydtuzajacego poliolem z oleju talowego (TO). Syntezy
wykonano metoda ciggla przy dwoch réznych wspdtczynnikach izocyjanianowych
(Inco), przy zastosowaniu, jako diizocyjanianu — MDI.

2. Omoéwienie wynikow

Charakterystyk¢ i1 oznaczenia wytworzonych materiatow przedstawiono
w tabeli 1. Analiza widm spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera
FTIR (Rys.1) wykazata zmiany w budowie chemicznej badanych PUUR. Widma
roznia sie intensywno$cia pasm przy liczbach falowych 3250-3400 cm™
pochodzacych od drgan rozciggajacych wigzania —NH ugrupowania uretanowego
oraz w zakresie liczb 2880-2960 cm™ pochodzacych od pasm zwigzanych
Z asymetrycznymi 1 symetrycznymi drganiami rozciagajacymi grupy CH,.
Znacznie roznice wystepuja rowniez w zakresie liczb falowych pochodzacych od
drgan rozciggajacych grupy karbonylowej wigzania —-C=0 oraz od Il amidowego
zwigzanego z drganiami rozciggajacymi grupy —NH,.

! Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Materiatowej, e-mail:
kpietrzak@inmat.pw.edu.pl; joanna.ryszkowska@inmat.pw.edu.pl
? Latvian State Institute of Wood Chemistry, e-mail: mkirpluks@edi.lv
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Rysunek 1. Widma FTIR badanych PUUR

W tabeli 1 zestawiono wyniki analizy termicznej TGA i DSC. Analiza
termiczna TGA wykazala, Zze najwyzsza temperature poczatku degradacji Tsy, ma
PUUR z 2% kwasu kalafoniowego z Inco = 1.18. Zwigkszenie ilo$ci poliolu z oleju
talowego powoduje spadek Tsy 0 Ok. 10°C. Roznicowa kalorymetria skaningowa
DSC wykazata, Zze dodanie poliolu talowego o rdéznej zawartoSci kwasu
kalafoniowego nie powoduje zmian temperatury zeszklenia Tg.

Tabela 1. WlasciwoS$ci termiczne badanych PUUR

Material | Zawartosé kwasu | Inco TGA DSC
kalafoniowego, % T506, °C | Tiat, °C | Tnanes °C | Tg, °C
P TO2 2 1.05 298 394 - -30.5
P TO20 |20 1.05 298 314 423 -30.1
P1 TO2 |2 1.18 307 324 430 -30.3
P1 TO20 |20 1.18 289 339 409 -30.1

3. Podsumowanie

Zmiana wspoélczynnika izocyjanianowego powoduje zmiany w budowie
chemicznej PUUR oraz jego charakterystyce termicznej.
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Robert Mroczka?, Grzegorz Zukocinski l,Rafai Lopuckil, Piotr Saganl,
Agnieszka Stodkowska" , Elzbieta Anna Stefaniak®

Spektrometr mikrofluorescencji rentgenowskiej
z mozliwoscia analizy pierwiastkow lekkich
z wykorzystaniem metalicznej kapilary
rentgenowskiej

W ciagu ostatnich 20 lat, z powodu znaczacych osiggnie¢ w zakresie optyki
rentgenowskiej, mikrofluorescencja rentgenowska (u-XRF) staje si¢ poteznym
narzedziem w oznaczaniu rozktadu gléwnych i sladowych pierwiastkow wewnatrz
probki. W spektrometrach typu table top (z uzyciem lampy rentgenowskiej) do
analizy mikrofluorescencyjnej z mozliwos$cig analizy pierwiastkow lekkich (6 < Z
< 14) oraz ich rozktadu oznaczanych z wysokg rozdzielczoscig stosuje si¢
specjalng optyk¢ rentgenowska. Podstawowy element tej optyki stanowi
polikapilara szklana lub monokapilara szklana pracujace w geometrii konfokalne;.
W takim zestawie uzywane sa dwa elementy optyczne: pierwsza kapilara skupia
wigzke pierwotng na badanej probce, natomiast druga ogranicza pole widzenia
detektora do okre§lonego obszaru w badanej probce. Aby mie¢ mozliwo$¢ analizy
szerszego zakresu pierwiastkow, szczegdlnie o niskiej liczbie atomowej (6 < Z <
14), zarowno probka jak i1 detektor musza znajdowac si¢ w prozni. Rozdzielczo$é
wglebna zmienia si¢ od 100 pm dla linii fluorescencyjnej 1 keV (Na-Ka) do 30
um dla 17.5 keV (Mo-Ka) [1,2].Aby poprawi¢ rozdzielczo$¢, szczegdlnie dla
energii ponizej 9 keV, nasz zespol zaprojektowal (we wspolpracy z firma
PREVAC) spektrometr w ktorym zamiast polikapilary szklanej zastosowano
metaliczng kapilare rentgenowska, ktora jest projektowana i wytwarzana w naszym
Laboratorium. Kapilara metaliczna posiada ksztatt eliptyczny oraz wewngtrzng
scianke ze ztota o ultra gladkiej powierzchni (chropowato$¢ ponizej 0.5 nm) [3].
Falisto$¢ powierzchni wynosi ponizej 1 mrad, dtugos¢ 35 mm, $rednica wlotowa
0.35 mm, wylotowa 0.2 mm. Obecnie uzyskujemy srednice wigzki ok. 50 um

'Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Laboratorium Optyki Rentgenowskiej, ul. Konstantynéw 1J, 20-708 Lublin,
rmroczka@kul.pl

’Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawla II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Pracownia Materialow Kompozytowych 1 Biomimetycznych,
ul. Konstantynow 1J, 20-708 Lublin
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i zysk gesto$ci promieniowania ok. 10. Zespot pracuje nad dalszym obnizeniem
falistosci do poziomu co najmniej 0.2 mrad, co umozliwi uzyskanie wiazki
mniejszej niz 10 pm i zysk co najmniej 500.

Podzi¢ekowania: Prezentowana praca byta wsparta i wspdétfinansowana przez Unie
Europejskg w ramach Programu Operacyjnego Rozwoéj Polski Wschodniej na lata
2007-2013, O$ Priorytetowa 1.3, Wsparcie Dla Innowacji oraz projekt Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju TANGO1,267102/NCBR/2015.
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Pawel Piesko!, Magdalena Zawada-Michatowska®

Przydatnos¢ analizy modalnej do oceny stabilnosci
procesu frezowania

1. Wstep

Jednym z najefektywniejszych rodzajow obrobki skrawaniem jest frezowanie,
dla ktoérego wazne jest odpowiednie okreslenie warunkéw procesu, zapewniajacych
jego stabilny przebieg. Stabilno$¢ procesu jest istotna glownie w kontekscie
uzyskania maksymalnej wydajnoSci obrébki, a takze uniknigecia pogorszenia
jakosci powierzchni, wynikajacego z drgan zaréwno narzedzia, jak
i przedmiotu obrabianego. Najczes$ciej stosowang metoda prognozowania
stabilnosci uktadu OUPN jest eksperymentalna analiza modalna pozwalajaca na
wyznaczanie krzywych workowych, okreslajacych obszary stabilne i niestabilne
dla ustalonych warunkéw procesu [1,2].

2. Metodologia

Celem pracy byla ocena przydatno$ci analizy modalnej do okreslenia
stabilnosci procesu frezowania. Badania przeprowadzono na pionowym centrum
frezarskim VMC 800 HS z zastosowaniem zestawu do analizy modalnej. W trakcie
przeprowadzonych prob obrabiano stop aluminium EN AW-2024 T351
i zastosowano dwa frezy: PUN-12-00-24/50-100-3AL firmy Seger oraz 44748
firmy SGS. W programie CutPro zdefiniowano parametry stale tj.: szeroko$¢
frezowania a. = 1 mm oraz posuw f, = 0,04 mm/ostrze. W celu weryfikacji
uzyskanych wynikéw analizy modalnej przeprowadzono proby skrawania
z parametrami obrobki odpowiadajagcymi zakresom stabilnym i niestabilnym.
Analize przydatnosci analizy modalnej do oceny stabilnoéci procesu frezowania
wykonano na podstawie uzyskanych pomiaréw chropowatosci powierzchni.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: p.piesko(at)pollub.pl
2 Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: m.michalowska@pollub.pl
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3. Wyniki badan

Oprogramowanie CutPro pozwolito na wygenerowanie krzywych workowych.
Uzyskany Wykres dla frezu flrmy Seger przedstaW|ono na rys 1.

_Single Stability Lobes (Analytical)

Depth of Cut [mm]

‘2000 ED) 000 Va0 0000
Spindle Speed [revimin]

i [12620] e 18 525 s [1083.85)

Rysunek 3. Krzywa workowa dla frezu firmy Seger

Do weryfikacji poprawnosci uzyskanych wynikéw podczas analizy modalne;j
przyjeto kryterium chropowatosci obrobionych powierzchni. Wartosci parametru
chropowatosci Ra dla dwoch badanych frezow i parametrow technologicznych
odpowiadajacych obrobcee stabilnej i niestabilnej przedstawiono na rys. 2.

niestabilna stabilna

2,5

™
=)

—
W
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=] —
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niestabilna stabilna

Frez SGS
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Rysunek 4. Wartos¢ parametru chropowatosci powierzchni Ra dla dwoch badanych frezow
i parametréw technologicznych odpowiadajacych obrébce stabilnej i niestabilnej

Dla obu frezow wigksze wartosSci parametru chropowatosci powierzchni Ra
uzyskano dla niestabilnych warunkow obrobki skrawaniem.

4. Podsumowanie

Przeprowadzona weryfikacja pozwala stwierdzi¢, ze analiza modalna moze by¢
przydatnym narzedziem do oceny stabilno$ci procesu frezowania.

Literatura

[1] Ptodzien M., Zylka k.., Stabilnos¢ 5-osiowego frezowania stopéw aluminium:
XI Forum Inzynierskie ProCAx, Krakow, 2012.

[2] Twardowski P., Stabilnos¢ procesu frezowania stali na twardo w warunkach
HSM, Archiwum Technologii Maszyn i Automatyzacji, Nr 26, 2006, s. 93-101.
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Michal Puderecki*, Angelika Dobrowolska?, Robert Karpirski®

Nie budz dziecka zbyt wczesnie

Powszechnym jest obraz dziecka w wieku szkolnym, ktore protestuje i narzeka
gdy jest zmuszane do porannego wstania na zajecia lekcyjne, a na pierwszych
godzinach zamiast skupia¢ swa uwage jest rozproszone i przysypiajace. Okazuje
si¢, iz nie wynika to ze ztego wychowania lub ,,niegrzecznosci” dziecka, ale z jego
fizjologicznych potrzeb odpowiednich dla wieku rozwojowego.

Celem niniejszej pracy jest analiza potrzeb snu dzieci w wieku szkolnym, ich
fizjologicznego rytmu snu-czuwania oraz znaczenia zdrowego snu u nastolatkow
dla ich rozwoju oraz w profilaktyce chordob psychicznych i sercowo-naczyniowych.
Przeanalizowana zostanie takze w tym kontek$cie obecna organizacja zajgc
szkolnych.

Whioskiem z pracy bedzie zasugerowanie zmian organizacji zaje¢ szkolnych
tak, by lekcje zaczynaly si¢ okoto godziny 9.30 a nie 8.00 jak to jest obecnie.
Pozwoli to na efektywniejsze wykorzystanie czasu spedzanego w szkole,
ograniczenie w populacji wystgpowania chorob takich jak depresja, nadci$nienie
tetnicze, a takze lepszy rozwdj psychosomatyczny i emocjonalny dziecka.

Literatura:

[1] Wichniak A., Poradowska E., Zdrowy Sen. Omowienie zalecer American
Thoracic Society 2015, Medyczyna Praktyczna, nr 301, 2016, 56-66

[2] Mukherjee S., Patel S.R., Kales S.N. i wsp; Americal Thoracic Society ad hoc
Comitee on Healthy Sleep: An official American Thoracic Society statement:
the importance of healthy sleep: recommendations and future priorities. Am.
J. Respir. Crit. Care Med., 2015; 191: 1450-1458

! Uniwersytet Medyczny w Lublinie, II Wydziat Lekarski z oddziatem angloj¢zycznym, (Studenckie
Koto Naukowe przy Katedrze i Klinice Neurologii Uniwersytetu Medycznego w Lublinie),
email: mpuderecki@poczta.onet.pl

2 Uniwersytet Medyczny w Lublinie, | Wydziat Lekarski z oddziatem stomatologicznym, (Studenckie
Koto Naukowe przy Katedrze i Klinice Neurologii Uniwersytetu Medycznego w Lublinie)
email: angeldob24@gmail.com

3 Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny (Koto Naukowe Technologii Materiatow),
email: robert.karpinski@pollub.edu.pl
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Joanna Ryszkowska', Monika Auguscik', Milena Zieleniewska', Rafal Wroblewski',
Lukasz Wierzbickit, Marcin Leonowicz}, Bozena Kul«;ﬁszz, Marzena Polka®

Konstrukcje oslon butli gazowych
wydluzajace czas do wybuchu

1. Wprowadzenie

Oslony na butle gazowe powinny wydtuzy¢ czas do wybuchu butli z gazem
technicznym znajdujacej si¢ w ogniu. Laczny czas od zaobserwowania ognia do
dotarcia jednostki strazackiej na miejsce pozaru to ok. 20 min. Obecnie w trakcie
akcji gasniczych sie, ze straz pozarna dociera na miejsce pozaru z udziatem butli
Z gazami technicznymi zaraz po eksplozji, albo tuz przed nia. Jedng z form
wydiluzenia tego czasu moze by¢ zabezpieczenie butli ostonag, ktéra bedzie
stanowi¢ izolacj¢ i1 jednoczes$nie bedzie chroni¢ przed razeniem odtamkami.

W ramach prac prowadzonych w ramach projektu wykonano szereg izolacji
Z zastosowaniem materiatéw izolacyjnych i materiatéw absorbujacych energie.

2. Badane konstrukcje oston butli

Konstrukcje oston butli schematycznie przedstawiono na rys. 1. Pierwszy typ
tarcz zbudowany jest z ukladu warstw (pianka poliuretanowa (PPUR), tkanina
dystansowa przesycona PPUR, ciecz modyfikowana $cinaniem (STF) zamknieta
w silikonie, pianka PPUR), mata ceramiczna, ktory zostal zamknigty w ostonie
z tkaniny szklanej z wernikulitem, a calo$¢ zostata obszyta tkaning aluminizowana.
W drugiej konstrukcji uktad warstw zostal zamieniony elastomerem
poliuretanowym (EPU). Ostony majg pelic¢ role izolacji termiczng i izolacji
absorbujacej energi¢ uderzenia odtamkami. Do wytwarzania konstrukcji oston
zastosowano materialy, ktore stanowig izolacj¢ termiczng (mata szklana, tkanina
szklana z wernikulitem i aluminizowana tkanina szklana). Druga grupa materiatow
to EPU i ciecze STF w oslonie silikonowej, ktore majg chroni¢ przed razeniem
odtamkami i absorbowa¢ energi¢ uderzenia, ale s3 jednocze$nie materiatami
palnymi.

! politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Materialowej
2 Szkota Glowna Strazy Pozarniczej w Warszawie
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pianka PU

tkanina dystansowa przesycona PU
z ciecza STF zamknigtg w silikonie

pianka PU

Mata ceramiczna
ok. 14000C

Tkanina
z wermikulitem

Tkanina aluminizowana 3 —_——

Rysunek 5. Konstrukcja dwoch typéw tarcz: A z ciecza STF i B z EPU

3. Wyniki badan poligonowych

Butle po helu ogrzewano przez 20 min palnikiem gazowym umieszczonym
07,5 cm od butli, moc ogrzewania wynosila ok. 6,6 kW. Po 5 minutach od
wylaczenia palnika wykonano pomiar temperatury butli referencyjnej i butli
w ostonach. Czujnik temperatury umieszczono pomigdzy butla i oslong. Butla
referencyjna ogrzata si¢ do temperatury 80°C. Obie butle z ostonami osiagnety
temperature ok. 34 °C. Osiagniete wyniki wskazuja, ze obie konstrukcje pozwalaja
wydtuzy¢ czas do nagrzania butli skutkujacego ich wybuchem. Pozwoli to na
ograniczenie zniszczen w trakcie pozaru z ich udziatem.

Podzi¢kowania i finansowanie

Badania byly finansowane w ramach projektu DOB-BI06/02/50/2014
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
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Ewa Siemionek’, Mieczystaw Dziubirnski?, Artur Drozd 3

Innowacyjnos¢ stacji ladowania pojazdow z napedem
elektrycznym

1. Wstep

Wprowadzanie do eksploatacji  pojazdow z napgdem elektrycznym jest
w dzisiejszych czasach niezbedne w miastach o duzym natezeniu ruchu. Przy
zastosowaniu  wspotczesnych  technologii  zasieg pojazdow  zasilanych
akumulatorami, pozwala na wykonanie kilku kurséw po miescie bez
dotadowywania, a dzigki innowacyjnym stacjom szybkiego tadowania
dotadowanie akumulatoréw trwa tyle czasu, co przerwa na petli migdzy kursami.
W niniejszej pracy przedstawiono badania pantografu stuzacego do tadowania
autobusu elektrycznego Ekovolt produkcji firmy URSUS BUS S.A.

Cze$¢ badawcza poprzedza, przeglad istniejacych stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych ( rysunek 1.) oraz stosowanych metod tadowania.

Rysunek 1. Stacje tadowania autobuséw elektrycznych

Zrodlo: http://www.proterra.com/; http://www.abb.com/

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: e.siemionek@pollub.pl
2 Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, e-mail: m.dziubinski@pollub.pl
3 Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: adrozd.d@gmail.com
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W czesci eksperymentalnej dokonano pomiaréw temperaturowych pantografu
oraz przeprowadzono tadowanie baterii poprzez ztacze wtyczkowe oraz pantograf.
Dokonano analizy energochlonnosci pojazdu oraz opracowano model
matematyczny do okre$lenia zasiggu przy dostarczonej energii fadowania.

2. Podsumowanie

Innowacyjno$¢ stacji szybkiego tadowania jest szczegdlnie istotna w aspekcie
organizacji ekologicznego transportu zbiorowego. Zaréwno dla klientow
indywidualnych decydujacych si¢ na zakup i eksploatacj¢ pojazdow z napedem
elektrycznym, jak rowniez dla firm transportowych niezbgdne jest stworzenie
mozliwosci szybkiego i bezpiecznego dotadowania akumulatorow. Wtyczkowe
metody tadowania stosowane sg glownie w samochodach elektrycznych
i samochodach hybrydowych z mozliwo$cig zewnetrznego tadowania. Najnowsze
autobusy elektryczne tadowane sg za pomocg pantografow.

Przeprowadzone eksperymenty na obiekcie rzeczywistym wykazaty, ze
miedziana glowica pantografu nie nagrzewa si¢ podczas pracy do krytycznych
temperatur. Temperatura glowicy w najgoretszym punkcie osiagga warto§¢ 65°C,
natomiast przewody wyjsciowe pantografu grzeja si¢ do 70°C

Po przeprowadzeniu ponad czterdziestu cyklow tadowania metodg wtyczkowa
i przez pantograf rozpoczynajac od réznych pozioméw natadowania baterii,
wyznaczono za pomoca trzech modeli matematycznych maksymalny zasieg
pojazdu.

Literatura

[1] Barttomiejczyk M., Trolejbus z autonomicznym Zrédlem zasilania, Zeszyty
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Agnieszka Szmagaral, Kinga Jemiol*, Elzbieta Anna Stefaniakl

Stezenie chininy w napojach typu tonic

Wprowadzenie

Chinina jest alkaloidem pozyskiwanym z kory drzewa chinowego, tradycyjnie
stosowane jako lek przeciwmalaryczny, przeciwbdlowy i przeciwgoraczkowy.
Stosowana jest rowniez w przemysSle kosmetycznym. Ze wzgledu na
charakterystyczny, intensywnie gorzki smak chinina znalazta zastosowanie
W przemysle spozywczym jako dodatek do napojéw typu tonic, wilosci
nieprzekraczajacej 7,5 mg/100 ml (75 mg/1) chlorowodorku chininy [1]. Zwigzane
jest to z niepozadanym dziataniem chininy, mogacym prowadzi¢ do zatrug,
zarowno przewleklych jak i ostrych, jak rowniez z dzialaniem alergicznym oraz
mozliwymi interakcjami, prowadzacymi nawet do S$mierci. Zatrucie chining
okreslane jako cinchonizm obejmuje zaburzenia wzroku, stuchu oraz réwnowagi.
Ze wzgledu na niepozadane dziatanie w 1988 r. w Polsce zostal wydany
bezwzgledny zakaz stosowania chininy w produktach spozywczych, ktory
zmieniono w 1992 r. zezwalajac na wprowadzenie do obrotu produktu o zawarto$ci
do 7,5 mg chlorowodorku chininy/100 ml. Obecnie producenci zobowigzani sg do
zadeklarowania obecnosci chininy wraz z podaniem ilo$ci na etykiecie.

Celem badan byto okresSlenie zawartosci chininy w napojach typu Tonic
dostepnych na rynku.

Metodyka

Material badawczy stanowily cztery napoje typu tonic popularne na krajowym
rynku (Tab.1). Oznaczenia st¢zenia chininy w postaci chlorowodorku okreslano
metodg  spektrofluorymetryczng ~ wykorzystujaca  naturalne  wilasciwosci
fluorescencyjne chininy. Badania prowadzono przy dtugosci fali wzbudzenia Aeyx =
350 nm i dtugosci fali emisji Aem = 450 nm przy uzyciu fluorymetru F-2000
(Hitachi, Tokyo, Japan).

! Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Pracownia Materiatow Kompozytowych i Biomimetycznych,
e-mail: szmagara@kul.pl
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Roztwory wzorcowe oraz rozcienczenia prob badanych sporzadzono
w roztworze 0,05M H,SO, w celu wzmocnienia intensywno$ci promieniowania.
Przeprowadzono poréwnanie metody krzywej wzorcowej oraz metody dodatku
wzorca w celu wyeliminowania ewentualnego wptywu matrycy.

Wyniki i dyskusja

Tabela 3. Stezenie chininy w badanych napojach typu Tonic (n=3, +SD)

stezenie chininy [mg/1]
Nazwa produktu metoda krzywej metoda dodatku
WZOorcowej wzorca
T1 Kinley Tonic Water (Coca-Cola) 79,55+0,26 75,60+0,53
T2 Indian Tonic Water (Scheppes) 77,61+£0,08 74,38+0,46
T3 Tonic (Wosana Gracja) 0,124+0,000 0,019+0,001
T4 Tonic (Zbyszko) 2,06+0,01 2,08+0,01

Stezenie chininy w napojach typu tonic okreslone metoda krzywej wzorcowej
W przewazajacej czesci probek dato wyniki zawyzone w stosunku do uzyskanych
metodg dodatku wzorca. Byla to wartos¢ o 5,22 i 4,34% wyzsza w przypadku
wysokich stezen (w probie T1 i T2) oraz ponad 6-krotnie wyzsza w przypadku
niskiego stgzenia (T3). W probie T4 uzyskane wartosci stgzen byty porownywalne.
W odniesieniu do dopuszczalnego poziomu chininy w zbadanych probach napojow
nie wykazano przekroczenia dopuszczalnych norm, podobnie jak inni autorzy
wykorzystujacy technike¢ HPLC-FLD [2].

Podsumowanie

Badanie napojow typu tonik na zawarto$¢ chininy, ktora nie jest obojetna dla
zdrowia, jest konieczne z uwagi na czeste stosowanie przez producentow dodatku
chininy na granicy dopuszczalnej normy, co wykazano w dwoch na cztery badane
napoje.

Literatura

[1] Dyrektywa 2002/67/WE z dn 18 lipca 2002r. w sprawie etykietowania srodkow
spozywczych zawierajacych chinin oraz $rodkow spozywczych zawierajacych
kofeine.

[2]Czajkowska A., Bartodziejska B., Gajewska M., Ocena zawartosci
chlorowodorku chininy w napojach bezalkoholowych typu tonik. Bromat.
Chem. Toksykol., XLV, 2012, s. 433-438.
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Agnieszka Szmagara®, Robert Mroczka®, Justyna Burek, Elzbieta Anna Stefaniak?

Oznaczanie zawartos$ci fluorkow w infuzjach
popularnych herbat i ziol

Fluor jest pierwiastkiem szeroko rozpowszechnionym w przyrodzie i nalezy do
bardzo aktywnych chemicznie. Wystepuje zarowno w probach srodowiskowych,
W zywno$ci i w probach biologicznych. Fluor traktowany jest zaréwno jako
korzystny pierwiastek niezbedny do rozwoju tkanek kosci oraz zebow, ale takze
jako toksyczny. Dawka $miertelna wynosi 0,20-0,35g F/kg m.c. Wyzsze stezenie
w organizmie ludzkim zwigzane jest z obecnos$cia fluorkow w $rodowisku lub
W spozywanym pokarmie. Sposrod roslin herbata (Camellia sinensis) okreslana jest
jako ,,hyperakumulator” fluoru [1].

Celem badan bylto okreslenie zawartosci fluorkdéw w infuzjach popularnych
herbat oraz ziot w zaleznosci od czasu parzenia.

Materiat badawczy stanowito 7 herbat oraz 4 produkty ziotowe popularne na
krajowym rynku (Tab.1). Metode przygotowania infuzji dopasowano nasladujac
domowy sposob sporzadzania napardw, tj. 1 tyzeczka (nawazka 2,000 g), zalana
200 ml wody dejonizowanej o temp. okoto 100°C (1% w/v wodny ekstrakt [2, 3])
z uwzglednieniem dwdch wariantdw czasu parzenia (5 1 15 minut).

Oznaczenia poziomu stezen fluorkow (F) w infuzjach okre§lano metoda
potencjometryczng w wykorzystaniem kombinowanej jonoselektywnej elektrody
fluorkowej wraz z miernikiem typu jonometr/pehametr CPI-505 (Elmetron,
Polska). Ekstrakty wodne byly wzbogacane w stosunku 1:100 roztworem
stabilizujacym TISAB III (Total lonic Strength Adjustment Buffer).

! Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Pracownia Materialdow Kompozytowych i Biomimetycznych, e-mail:
szmagara@kul.pl

? Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Laboratorium Optyki Rentgenowskiej
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Tab. 4. Zawarto$¢ jonéw fluorkowych [mg/l] w infuzjach wybranych herbat i ziét (n=3, +SD)

Nazwa rodzaj czas parzenia [min]
5 15
Remsey czarna/torebka 4,64+0,04 4,81+0,02
Lipton czarna/torebka 4,85+0,05 5,00+0,06
? Sir Roger Earl Grey czarna/torebka 2,7340,01 2,75+0,01
Q| Zielona zielona/liscie 1,19+0,03 1,18+0,05
2 Oolong czerwona/liScie 4,34+0,07 4,30+0,04
Saga czarna/granulowana | 1,59+0,01 2,08+0,02
Indyjska czarna/granulowana | 2,32+0,04 2,64+0,01
mieta— 1is¢ torebka 0,046+0,002 0,050+0,002
_g melisa - 1i§¢ torebka 0,013+0,001 0,020+0,003
‘R | rumianek — koszyczek torebka 0,005+0,001  0,011+0,002
pokrzywa-— 1i§¢ torebka 0,006+0,001  0,060+0,001

Wydluzenie czasu parzenia pozwolito na dodatkowa ekstrakcje fluorkow
Z herbaty czarnej o ok.3%, w herbacie zielonej i oolong nie stwierdzono rdznic, za$
w herbacie granulowanej wzrost stezenia wynosit 14 1 31%.

W infuzjach zidt poziom fluorkéw byl zdecydowanie nizszy niz w naparach
herbat. Na uwage zastuguje 10-krotne zwickszenie stezenia w infuzji lisci
pokrzywy po 15 min w odniesieniu do 5-minutowego czasu zaparzania.

Podsumowanie

Herbata oraz ziota, zdolne do akumulowania fluoru, mogg stanowi¢ istotne
zrédto fluoru dostarczanego codziennie organizmowi, co nalezy wzig¢ pod uwage
ze wzgledu na potencjalne dzialanie zarowno pozadane (profilaktyka préchnicy
i osteoporozy) jak i niepozadane (m.in. fluoroza, uszkodzenia nerek, hiperglikemia
fluorkowa, zmiany neurologiczne).

Literatura

[1] Giljanovi¢ J., Prki¢ A., Brkljaca M., Brali¢ M., Determination of fluoride
content in tea infusion by using fluoride ion-selective electrode, Int.
J. Electrochem. Sci., 7, 2012, s. 2918-2927.

[2] Wong M.H., Fung K.F., Carr H.P., Aluminium and fluoride contents of tea, with
emphasis on brick tea and their health implications. Toxicol. Lett., 137, 2003, s.
111-120.

[3] Koblar A., Tavéar G., Ponikvar-Svet M., Fluoride in teas of different types and
forms and the exposure of humans to fluoride with tea and diet, Food
Chemistry, 130, 2012, s. 286-290.
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Agnieszka Szmagara’, Anna Stachniuk 2, Weronika Glgb, Elzbieta Anna Stefaniak*

Badanie zawartosci ryboflawiny w preparatach
farmaceutycznych

Wprowadzenie

Ryboflawina (witamina B;) nalezy do grupy witamin rozpuszczalnych
w wodzie. Wchodzi w sklad enzymoéw flawinowych i ma wplyw na szereg
procesow zwigzanych z metabolizmem i rozwojem. Dzienne zapotrzebowanie na tg
witaming wynosi okolo 1-3 mg i jest proporcjonalne do natezenia przemian
energetycznych. Wsréd objawdéw chorobowych zwigzanych z jej niedoborem
wymieniane sg zmiany skorne (zapalenie jezyka, tojotok, procesy zapalne),
zaburzenia ze strony narzadu wzroku oraz uktadu nerwowego (parastezje, oczoplas
i zawroty glowy). Hiperwitaminoza wystgpuje bardzo rzadko.

Jako zwigzek ryboflawina jest stabilna termicznie ale tatwo ulega degradacji
pod wptywem $wiatta. Obecna jest w zywnosci (mleko, mi¢so, produkty zbozowe),
jednak obok tej naturalnie wystgpujacej, czgsto dodawana jest jako barwnik (E101)
[1]. Maksymalne dozwolone stezenie nie jest okreslone iloSciowo ale na poziomie
quantum satis, czyli w dawce najnizszej, niezbednej do osiagnigcia zamierzonego
efektu technologicznego.

Celem badan bylo okreslenie zawartoSci ryboflawiny w preparatach
witaminowych, gdzie byta uzyta jako barwnik.

Metodyka

Do oznaczenia stezenia ryboflawiny zastosowano metode spektro-
fluorymetryczng z hydroliza kwasowa, wykorzystujac jej naturalng zoéito-zielona
fluorescencj¢. Pod wptywem 5% roztworu kwasu octowego ryboflawina uwalniana
jest z potaczen biatkowo-fosforanowych, dodatkowo kwas octowy zapewnia
odpowiednie $rodowisko do pomiaru fluorescencji, ktéra w zakresie pH 3-5 jest

! Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Pracownia Materiatow Kompozytowych i Biomimetycznych, e-mail:
szmagara@kul.pl

? Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Pracownia Zastosowan Metod Separacji i Spektroskopii
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stala i stosunkowo niezalezna od substancji interferujacych, a takze powoduje
wzmocnienie intensywnos$ci promieniowania.

Do sporzadzenia roztworéw badanych uzyto kazdorazowo jednej tabletki
(4,0 g) preparatu witaminowego, rozpuszczonej w 200 ml wody dejonizowanej
(2% roztwor w/v). Nastepnie roztwor odgazowano z uzyciem ultradzwickow.
Wszystkie roztwory byly chronione przed dostepem $wiatta. Badania prowadzono
po wzbudzeniu przy dtugosci fali Aex = 450 nm i emisji Aem = 520 nm za pomocg
fluorymetru F-2000 (Hitachi, Tokyo, Japan). Przeprowadzono poréwnanie metody
krzywej wzorcowej oraz metody dodatku wzorca w celu wyeliminowania
ewentualnego wplywu matrycy.

Wyniki i dyskusja

Tabela 5. Stezenie ryboflawiny w badanych preparatach witaminowych (n=3, £SD)

stezenie ryboflawiny [mg/l]

Nazwa produktu metoda krzywej metoda dodatku
WZOrcowej wzorca
A Calcium +Witamina C, smak 8,4240.11 7.97+0.10
cytrynowy (producent 1)
Witamina C 1000 mg, smak
B |, ytrynowy (producent 2) 1,4240,01 1,41+0,02

W obu badanych preparatach witaminowych (A i B) stwierdzono obecno$¢
ryboflawiny, mimo iz w sktadzie preparatu A producent nie zadeklarowat jej
obecnosci. Zastosowanie metody krzywej wzorcowej dato wyniki w niewielkim
stopniu zawyzone wzgledem uzyskanych metoda dodatku wzorca w przypadku
preparatu A (o 5,6%), za$§ dla preparatu B wartos$ci byly porownywalne. Jedna
tabletka zawierata 1,59 1 0,28 mg ryboflawiny, odpowiednio w preparacie A i B.

Podsumowanie

Ryboflawina dodawana jako barwnik do preparatow farmaceutycznych nawet
na poziomie quantum satis moze by¢ istotnym zréodlem witaminy B, dla
organizmu.

Literatura

[1] Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1129/2011 z dn. 11 listopada 2011r.,
zmieniajgce zalgcznik II do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1333/2008 poprzez ustanowienie unijnego wykazu dodatkéw do
Zywnosci.
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Tomasz Szymczyk®, Jerzy Montusiewicz?, Stanistaw Skulimowski®

Stanowisko do badan ludzkich zachowan
z wykorzystaniem innowacyjnych technologii

Streszczenie

Fobie to nieuzasadniony, paniczny i czgsto niekontrolowany strach przed
obiektem lub sytuacjg. Bardzo czgsto jest to paniczny lgk przed czyms, co nie
stanowi realnego zagrozenia, nie jest niebezpieczne lub po prostu nawet nie istnieje
w rzeczywistosci. Fobie moga prowadzi¢ do przewleklych stanow lekowych
i stanéw niepokoju, co moze spowodowaé szkode na zdrowiu lub nawet utrate
zycia.

W artykule zaprezentowano opis projektu i wykonania stanowiska badana fobii
i zachowan ludzkich w réznych sytuacjach. Stanowisko bedzie wykorzystywane do
dalszych badan, ktorych celem jest lepsze zrozumienie pochodzenia, przebiegu
i realnej skali oddzialywania fobii na organizm cztowieka.

Jako ,,impuls” stymulujacy leki zaproponowano bodzce wzrokowe i stuchowe.
Wykorzystywane jest Srodowisko tzw. wirtualnej rzeczywisto$ci (ang. Virtual
Reality). Osobie badanej prezentowane sa autorskie wirtualne $wiaty.
Zaproponowano kilka scenariuszy testowych. Jeden z nich zaktada spacer po
szklanym, dlugim moscie (Rysunek 2) . Drugi zaktada przebywanie w wiernie
odwzorowanym pomieszczeniu zraz z wirtualnymi pajgkami. W tym przypadku
osoba prowadzaca obserwacj¢ ma mozliwo$¢ sterowania ich liczba potegujac lub
zmniejszajgc uczucie lgku arachnofobii. Do wytworzenia immersyjnych srodowisk
uzyto technologii Unity i Unreal Engine.

Projekt stanowiska do badania fobii zaklada wykorzystanie aparatury do
pozyskiwania
i analizowania heterogenicznych sygnatow. W tym celu zastosowano kamery
0 wysokiej rozdzielczosci oraz cyfrowe czujniki ruchu z niezaleznymi modutami
rejestracyjnymi.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki I Informatyki,
e-mail: t.szymczyk@pollub.pl,

? Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki I Informatyki,
e-mail:, j.montusiewicz@pollub.pl

3 Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki | Informatyki,
e-mail: s.skulimowski@pollub.pl
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Rysunek 1 . Przykladowy przebieg badania leku wysokosci (akrofobii).

Po przeprowadzonej sesji zapisane sygnaty z wielu elementow aparatury sa
przetwarzane w celu usunigcia szumoéw i pozostawienia tylko tych danych, ktore
majg znaczenie a nastgpnie synchronizowane, i poddawane wnikliwej analizie
analizowane czasowej.

METODA BADAWCZA

= Wprowadzenie osoby badanej w immersyjne, realistyczne Srodowiska VR
I poprzez opracowane scenariusze kreowanie wirtualnych oddziatywan.

= Komponenty stanowiska realizujag akwizycje heterogenicznych sygnatow
informujacych
o aktualnym stanie uczestnika badan.

= Komputerowa analiza zarejestrowanych sygnalow wyszukuje powstate
anomalie w sygnatach i oblicza ich wzajemna korelacjg.

® Przez zdefiniowanie uogolnionych wskaznikow okre§lamy globalny stan
zachowan osoby badane;j.

Rysunek 2. a) widok ,,szklanego mostu”, b) przyklad modelu pajaka uzywanego min w badaniu
arachnofobii, c)przygotowanie wstepne do rejestracji zachowania czlowieka.

Pilotazowe badania z wykorzystaniem autorskiego stanowiska (Rysunek 1)
wykazaty brak istotnych zaklocen elektromagnetycznych pomigdzy elementami
aparatury badawczej. Ponadto udowodniono mozliwo$¢ uzyskiwania realnych
stanow lekowych w wirtualnym, bezpiecznym $rodowisku. Uzyskano
kompleksowsa rejestracj¢ zachowania czlowicka poddanego impulsom ze §wiata
wirtualnego.
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Piotr Wolszczak®

Druk 3D dla rozwoju inzyniera

1. Wprowadzenie

Umiejetnosci samoksztatcenia oraz inzynierskiego podej$cia do rozwigzywania
probleméw sa wspdlnym celem ksztalcenia na kierunkach inzynierskich.
Umiejetnosci  inzynierskiego podejscia do rozwiazywania problemow mozna
stresci¢c wymieniajac: planowanie zadan, obliczenia i projektowanie, realizacje
zadan oraz ocen¢ wynikow, czyli szacowanie wartosci bledow. Zagadnienia
zwigzane z rachunkiem blgdow dotycza miernictwa i systemow pomiarowych.
Natomiast umiejetnosci samoksztalcenia zwigzana jest z odpowiedzialnoscia za
wlasng wiedze i wigze si¢ ze Swiadomosci nieustannego postepu techniki. Kolejne
pozadane u absolwentow szkot technicznych cechy to  kreatywnos$¢
i zaangazowanie w rozwoj przedsigbiorstwa.

Szansg na rozw¢j inzyniera w réznorodnym zakresie sa niskonaktadowe
drukarki 3D, ktére umozliwiaja rozbudzenie zainteresowania rozwigzywaniem
problemow technicznych, zwigzanymi z takimi dziedzinami jak: mechanika,
informatyka, elektrotechnika, elektronika, budownictwo, zarzadzanie, czy
wzornictwo  przemystowe. Dodatkowa zaleta jest szybkie osigganie
zadawalajgcych efektow juz na poczatkowym etapie pracy z drukarka 3D.

2. Inspiracje

Zainteresowanie technikg wydaje si¢ nieodzowne w procesie zdobywania
wiedzy. Zainteresowanie rozbudza¢ moga przyktady zastosowan, ktore mozliwe sa
do zrealizowania za pomocg drukarki 3D. Do takich przyktadow naleza: tworzenie
protez i elementéw rehabilitacyjnych w medycynie, przygotowanie elementow
scenografii i rekwizytow na wydarzenia artystyczne, odwzorowanie naturalnych
mikrostruktury o duzej wytrzymatosci w formie modeli, a takze budowa modeli
lotniczych lub pojazdéw przeznaczonych do badania kosmosu.

Zastosowanie przemystowe drukarek 3D obejmujg: prototypowanie czgsci
i mechanizméw, tworzenie oprzyrzadowania lub wytwarzanie niewielkich serii
produktow.

! politechnika Lubelska, Katedra Automatyzacji, e-mail: p.wolszczak@pollub.pl

57



1T Ogolnopolska Konferencja ..Innowacje w praktyce” - Lublin, 24-25.11.2016

Rysunek 6. Drukarki o konstrukcji ukladu kinematycznego typu delta, przeznaczone do
zastosowan dydaktycznych.

Zrédto: Fotografia dostarczona przez producenta drukarki ODO Play Infinum 3D, firme Infinum 3D
Sp. z 0.0. z Lublina www.infinum3d.pl.

Technologie przyrostowe polegajg na warstwowym tworzeniu przedmiotow.
Warstwy materiatu w postaci ptynnej uktadane sg na sobie, a zastygajac stanowig
fundament kolejnych warstw. Popularnym przedstawicielem tych technologii jest
uktadanie warstw z roztopionego tworzywa termoplastycznego, ktore stygnie w
temperaturze pokojowej i nosi ona nazw¢ FDM, z ang. Fused Deposition
Modeling.

Istotng atutem drukarek 3D jest dostgpno$¢ otwartych projektow drukarek,
w ktorych dostepne sg listy czesci i instrukcje budowy drukarek 3D. Szczegdlng
zaleta technologii druku 3D jest ich pozytywny wplyw na kreatywno$¢. Inspiracje
rozbudzone przez modelowanie 1 drukowanie czg$ci oraz doswiadczenia
w budowie drukarki 3D moga prowadzi¢ do rozwijania zainteresowan zwigzanych
réznymi dziedzinami techniki.

Literatura

[1] Wolszczak P., Druk 3D w edukacji technicznej. Forum Narzedziowe Oberon nr
02 (65) 2014 s. 16-17.

[2] Sieminski P, Budzik G., Techniki przyrostowe, druk, drukarki 3D. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.
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Piotr Wolszczak®, Krystian £ygas®, Nikodem Bednarczyk?, Grzegorz Litak

Zastosowanie dekompozycji empirycznej Huanga
W monitorowaniu warunkow skrawania

1. Wstep

Rozwdj materiatéw stosowanych w budowie maszyn powoduje konieczno$é¢
ulepszania narzgdzi stosowanych podczas obrobki skrawaniem. Z uwagi na
przedstawiona sytuacj¢ autorzy podjeli probe zastosowania metody dekompozycji
empirycznej wedlug algorytméw opracowanych przez Hilberta i Huanga do oceny
warunkow pracy narzedzi skrawajacych.

2. Opis przeprowadzonych badan i wyniki

Przedmiot pomiaru stanowily frezy palcowe o ksztalcie typu ,,Hi-Feed”
0 $rednicach 4.8mm, a materialem obrabianym byt stop Inconel 713 nalezacy do
trudnoobrabialnych nadstopéw. Na rys.1 przedstawiono przykladowy fragment
sygnatlu drgan narzedzia skrawajacego podczas frezowania.

Chz
Y direction

Accaleration signals

0 20 40 60 BO 100 120 140 160 180 200

Rysunek 7. Sygnal przyspieszenia (z czujnika wibroakustycznego zamocowanego na wrzecionie
w Kierunku Y) zarejestrowany podczas pracy narzedzia freza o Srednicy 4.8 mm o ksztalcie
typu ,,Hi-Feed” podczas wykonywania rowka.

Zr6dto: Opracowanie wilasne.

Algorytm dekompozycji Hunaga pozwala na dekompozycje modalng sygnatu
na skladowe rdéznigce si¢ czestotliwoscia i amplituda. Na rys 2 przedstawiono

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: p.wolszczak@pollub.pl
2 Pafistwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Szymona Szymonowica w Zamo§ciu, Instytut
Przyrodniczo Techniczny, e-mail: nikodem012@wp.pl
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przyktadowy przebieg sygnatu zarejestrowany podczas pracy freza palcowego
0 ksztalcie typu ,,Hi-Feed”.

a) b)

< x
i3

Mode £

1000
Frequency [Hz]

Rysunek 8. Dekmpozycja Huanga fragmentu przebiegu roboczego (czas=2s, zapis nr 17,
przejscie nr 5, komenda G1, kanal 1) freza palcowego o ksztalcie typu ,,Hi-Feed” na mody (a)
oraz widma FFT mod Huanga (b).

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Na wykresach rys 2b widoczne sg przedzialy czestotliwosci charakteryzujace
poszczegdlne mody Huanga (sktadowe sygnatu drgan narzedzia). Czestotliwosci te
wynikaja ze zjawisk zachodzacych w strefie skrawania. Empiryczna dekompozycja
Hilberta-Huanga polega na wydzielaniu sygnatow sktadowych na podstawie ich
czestotliwos$ci 1 amplitud.

3. Podsumowanie

Analiza widm FFT modéw Huanga wykorzystana zostala do okreslenia
czgstotliwosci  charakteryzujgcych znane zrodta drgan, takie jak: predkosé
obrotowa wrzeciona, liczba zgbow narzgdzia skrawajacego oraz czestotliwosci
drgan narzedzia wyznaczone podczas symulacji numerycznych. Odseparowanie
sygnalow sktadowych ze wzgledu na ich czgstotliwo$¢ i amplitude umozliwia
uzyskanie informacji na temat drgan narzedzia podczas zaglebiania w materiale
poszczegblnych ostrzy. Informacje te pozwalaja na dobor parametrow skrawania,
ich optymalizacj¢ oraz i1 monitorowanie warunkow pracy narzedzi, w tym
chlodzenia, smarowania i zuzywania narzedzi.

Literatura

[1] Altintas Y., Manufacturing automation. Metal cutting mechanics, machine tool
vibration and CNC design. Cambridge, NY, USA 2000
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Gracjana Wozniak* , Anna Zalewska?

Analiza i rekonstrukcja wypadku drogowego
pojazd samochodowy — nieletni pieszy (dziecko)

1. Wprowadzenie

Analiza dotyczy wypadku z udzialem pieszego nieletniego, czyli uderzenia
pieszego (dziecka) z pojazdem czotowym np. na przejsciu dla pieszych. Powyzsze
wypadki sa bardzo niebezpieczne ze wzgledu na ogromna roznicg
w masie 1 wytrzymato$¢ uczestnikow takiej kolizji, jej skutki dotyczg gtéwnie
pieszego, czesto konczac si¢ $Smiercia, kalectwem lub dlugotrwatym leczeniem. Sa
to bardzo czeste wypadki w rzeczywistosci, gdy dzieci zostaja potracone czotowo
na przej$ciu dla pieszych. Analiza oraz symulacja powyzszego wypadku zostata
przeprowadzona za pomoca programu PC- Crash biorgc pod uwagg rozne
predkosci kolizyjne oraz rdézne parametry dzieci (tj. wzrost oraz wage, a takze

ptec).

2. Analiza i rekonstrukcja wypadku drogowego pojazd
samochodowy — nieletni pieszy (dziecko).

Analizujac wypadki drogowe nalezy ze szczegdlng staranno$cia zabezpieczy¢
slady na miejscu wypadku oraz przeprowadzi¢ doktadne ogledziny, ktoére sa
dowodem w sprawie 1 odpowiednio zinterpretowane stanowig podstawe
rekonstrukcji wypadku drogowego. Wykonana analiza rzeczywistych wypadkow
z udziatem pieszych okreslita zalezno$¢ zachodzaca pomiedzy odlegtoscia odrzutu
pieszego, a predkosciag uderzenia. Analiza wypadku zostala przeprowadzona za
pomocg programu PC-Crash, ktory stuzy do symulacji réznych wypadkoéw
drogowych. Pozwala na przeprowadzenie symulacji ruchu
1 zderzen pojazdow oraz uktadow wielobrytowych opisujacych ciato cztowieka.

Przeprowadzajac symulacje w programie PC — Crash zostaly zatozone
i wykorzystane nastgpujace parametry: pojazdem uderzajacym w pieszego jest
samochod osobowy — Volkswagen Golf' V 2.0 TDI 140 PS; wysoko$¢ §rodka masy

! Katedra Pojazdow Samochodowych, Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny
?Katedra Pojazdéw Samochodowych, Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny
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pojazdu wynosi 0,3 m; nawierzchnia sucha; wspolczynnik tarcia pieszego o
nawierzchni¢ p = 0,8; samochod jest intensywnie hamowany.

Symulowany zostal wypadek, gdy pieszy nieletni (dziecko) przechodzi przez
przejscie dla pieszych i zostaje uderzony (potracony) przodem pojazdu - czotowo.
Parametry dzieci (wiek, wzrost, waga), przyjete w symulacji: 7 letnia dziewczynka
(121,5 cm; 24 kg), 7 letni chiopiec (123 cm; 24,7 kg), 14 letnia dziewczynka
(160,5 cm; 51,1 kg), 14 letni chtopiec (162,8 cm; 51,6 kg), 16 letnia dziewczynka
(163 cm; 54,5 kg), 16 letni chtopiec (173,7 cm, 62 kg).

Tab.1 Wyniki przedstawiajace warto$ci odrzutu wzdluznego

30 km/h 60 km/h 90 km/h
7 letnia dziewczynka 11,69 46,01 120,75
7 letni chiopiec 12,56 44,69 93,98
14 letnia dziewczynka 8,84 32,91 83,18
14 letni chtopiec 8,43 30,68 77,75
16 letnia dziewczynka 7,52 34,35 73,16
16 letni chlopiec 8,52 24,05 52,64

Zrédlo: Opracowanie whasne przy wykorzystaniu programu PC-Crash.

3. Podsumowanie

Analiza 1 symulacja wypadku drogowego z udzialem pieszego nieletniego
(dziecka) wykazata, ze duzy wptyw na odrzut pieszego ma predkosé kolizyjna — im
wyzsza tym duzo wigkszy odrzut pieszego, a takze wplyw na odrzut pieszego ma
masa i wzrost - im dziecko wyzsze i co za tym idzie cigzsze tym mniejsza wartoSci
odrzutu wzdtuznego pieszego dla danych predkosci kolizyjnych.

Analizujac powyzszy wypadek podczas symulacji mozna zaobserwowac
poszczegodlne fazy potracenia pieszego: kontakt, lot i sunigcie.

Nalezy rowniez pamigtac, ze pieszy w symulacji jest uktadem wielobrytowym i
nie oddaje rzeczywistego zachowania pieszego. Program PC — Crash jest
narzedziem, ktory ukazuje wyniki na miar¢ poprawnosci wprowadzanych danych,
dlatego za wnioski odpowiedzialny jest uzytkownik.

Literatura

[1] Praca zbiorowa: Wypadki drogowe. Vademecum bieglego sqdowego. Wydanie
2 zmienione. Instytut Ekspertyz Sadowych, Krakow 2006.
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Eliza Blicharska®, Mifosz Huber’, Bozena Muraczyhiska®, Ryszard Kocjan!

Zawartos¢ metali ciezkich w kosmetykach kolorowych

1. Wprowadzenie

W poszukiwaniu idealnego wizerunku cztowieka nieustannie rozwijajaca si¢
kosmetologia, oferuje coraz wigkszg liczbe mozliwos$ci poprawiania mankamentow
urody. Potrzeba podazania za trendami dyktowanymi przez modng w obecnych
czasach medycyng¢ estetyczna sprawia, ze na rynku materialdéw kosmetycznych
pojawiaja si¢ coraz to nowe produkty pielggnacyjne i upigkszajace. Przy
stosowaniu nowych produktéw nalezy jednak pamigtaé, ze bardzo istotnym jest
jako$¢ produktu jak rowniez bezpieczenstwo podczas jego stosowania.

Biorac pod uwage potrzebe uzyskania wysokiej jakosci i dobro konsumenta,
przed wprowadzeniem kosmetyku do obrotu prowadzone sg liczne badania, ktore
zwigzane s3 z wykluczeniem wszystkich dziatan niepozadanych i potencjalnych
zagrozen dla zdrowia.

Jest to wieloetapowa procedura, gdzie jednym z etapow badan jest ocena
toksykologiczna produktu. W Polsce kontrolg nad tego typu produktami sprawuje
Panstwowa Inspekcja Sanitarna, ktéora dodatkowo weryfikuje czy kosmetyki
uzyskaly pozytywna ocen¢ bezpieczenstwa oraz czy sktad produktu jest zgodny
z przepisami prawa obowigzujacego na terenie Polski oraz Unii Europejskiej.
Rozporzadzenie to zawiera miedzy innymi S$cisle okreslony wykaz substancji
zakazanych, wykaz substancji podlegajacych ograniczeniom w wyrobach
kosmetycznych, a takze wykazy alergenéw zwartych w barwnikach,
konserwantach  oraz  substancjach  promieniochtonnych  dozwolonych
w kosmetykach [1].

Jednym z czestych alergenow jakie moga zawiera¢ kosmetyki sa metale cigzkie,
a informacja o ich zawartoSci pozwala na oceng¢ kosmetyku w kontekscie
szkodliwego dziatania na organizm cztowieka. Gloéwnym zZrédlem metali cigzkich
w tego typu substancjach sg pigmenty, ktore nastgpnie wykorzystywane sg do
produkcji pudrow, szminek, rézy do policzkéw czy cieni do powiek.

1Zaklad Chemii Analitycznej Katedry Chemii, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny
w Lublinie, e- mail: bayrena@tlen.pl

?Zaktad Geologii i Ochrony Litosfery, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytetu Marii Curie -Sktodowskiej w Lublinie

$Katedra Chirurgii i Pielegniarstwa Chirurgicznego; Wydziat Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet
Medyczny w Lublinie
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Najczesciej wystepujacymi metali cigzkimi ktéore powoduja alergie skdrne,
a w wysokich stezeniach wykazuja takze wlasciwosci rakotworcze sa: chrom,
arsen, otow oraz nikiel, ktory nawet w minimalnych ilo§ciach ponizej 1 ppm moze
spowodowaé powazne stany alergiczne [2, 3].

2.Metodyka badan

Wybrane kosmetyki wykorzystane do badan analizowano za pomoca
wysokorozdzielczego skaningowego mikroskopu elektronowego SU 6600 firmy
Hitachi z funkcja EDS. Przygotowany material poddano analizie
w mikroobszarze probki z wykorzystaniem przystawki EDS, za pomoca ktorej
okreslono procentows zawarto$¢ pierwiastkow w badanym mikroobszarze. Dzigki
temu otrzymano dokladng analize¢ wszystkich wystgpujacych  metali
w wybranych punktach oraz mapy, ktore doktadnie prezentuja rozktad
poszczegdlnych pierwiastkbw w badanej probce. Dodatkowo wykonano zdjgcia
bedace dokumentacja badanych obszarow.

3.Wyniki i dyskusja

Metoda SEM-EDS, powszechnie stosowana do badania struktury i sktadu
chemicznego gleb z powodzeniem moze by¢ wykorzystana do badania
kosmetykéw kolorowych w postaci stalej. Badania potwierdzity, ze sktad
pierwiastkowy cieni do powiek, pudréw i roézy do policzkéw jest zmienny
w zalezno$ci od rodzaju kosmetyku i wykazuje roézng zawarto$¢ procentowag
w poszczegolnych punktach analizy. Dostarcza nam to cennej informacji
0 podwyzszonych zawartosciach w badanych obszarach, co doskonale
przedstawiaja ~ mapy  powstale na  bazie  uzyskanych  pomiarow.
W  przeciwienstwie do tradycyjnych metod ilosciowych, informujgcych
o sredniej =zawarto$ci pierwiastka w przeliczeniu na masg probki,
SEM-EDS pozwala wskaza¢ zawarto$¢ procentowa w mikroobszarze. Analizujac
powyzsze wyniki mozna stwierdzi¢, ze kosmetyki kolorowe maja bogaty sktad
mineralny, jednoczesnie podkresli¢ nalezy, iz niektore z nich zawieraja metale
cigzkie, co moze niekorzystnie wplywa¢ na zdrowie czlowieka. Nalezaloby sie¢
zatem zastanowi¢ nad bardziej rygorystyczng kontrola tego rodzaju produktow
przed dopuszczeniem ich do obrotu handlowego.

Literatura

[1] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 30 listopada 2009 r.
dotyczace produktéw kosmetycznych, Dz. U. 2009, Nr 342/59
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Piotr Kasprzak® , Andrzej Rypulak? , Tomasz Stolarz®

Ocena mozliwosci wykorzystania bezzalogowego statku
powietrznego klasy mini do oswietlania celow laserem

1. Wprowadzenie

Precyzyjne systemy nowoczesnego pola walki odgrywajg zasadniczg role w
zapewnieniu sukcesu przeprowadzanym operacjom zapewniajac  wysokie
prawdopodobienstwo osiagnigecia zaplanowanego efektu. Technologia, ktora
najpowszechniej stosowana jest w broni precyzyjnej jest LASER (Light
Amplification by Stimulated Emission of Radiation). Proces naprowadzania polega
na oswietleniu celu promieniem pochodzacym z laserowego wskaznika celu LTD.
Odbite od celu promieniowanie odbierane jest przez odbiornik znajdujacy si¢ w
pocisku rakietowym i stuzy do naprowadzania pocisku na cel (rys. 1).

(Laserowy wskaZnik celu)

"Laser On" - przechwycenie odbitego od celu
sygnatu przez odbiornik pocisku rakietowego

Rysunek 1. Schemat naprowadzania pocisku rakietowego na cel z wykorzystaniem laserowego
wskaznika celu LTD

2. Badania

Celem badan byla ocena mozliwosci wykorzystania bezzalogowego statku
powietrznego (BSP) klasy mini jako platformy przenoszacej laserowy wskaznik
celu LTD, ktory sterowany przez operatora znajdujacego si¢ na ziemi o$wietlatby
wybrany cel umozliwiajgc skuteczne naprowadzanie uzbrojenia.

! Wyzsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych, e-mail: kasprzak.pk@gmail.com
2 Wyzsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych, e-mail: a. rypulak@wsosp.pl
¥ Wyzsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych, e-mail: t.stolarz1629@wsosp.edu.pl
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W ramach przeprowadzonych badan dobrano platforme nosiciela w postaci
czterowirnikowego BSP DJI Matricel00 oraz dokonano jego przerobek w celu
umozliwienia zamontowania laserowego wskaznika celu (rys. 2).

Rysunek 2. Uklad o$wietlajaco — obserwacyjny zamontowany na Matrice 100

Badanie przeprowadzono z wykorzystaniem platformy DJI Matrice 100,
kamery sportowej GoPro HERO 3+, laserowego wskaznika oraz przekaznika
obrazu FPV. Polegato ono na przeprowadzeniu kilku prob stabilizacji wigzki lasera
przy stalej wysokosci i zmiennej odlegtosci. Czas oswietlania podczas kazdej
z prob wynosit 30 s. Proby przeprowadzano podczas lotu BSP na wysokosci 50 m,
przeprowadzajac oswietlanie celu o rozmiarach 5 x 5 m oznaczonego na
powierzchni ziemi z odlegtosci: 100, 300, 500, 750, 1000 i 1500 m.

Przeprowadzone badania pozwolily stwierdzi¢, ze na odlegltosci do 500 m
uzyskano mozliwo$¢ podswietlania celu przez caty okres czasu 30 sekund. Proby
na odleglosci 750 i 1000 m, skutkowaty spadkiem czasu pod$wietlania celu, za$
proba na 1500 m zakonczyla si¢ catkowitym niepowodzeniem. Przyczyna byty
problemy z zasiggiem aparatury RC. Badania pozwolity wysuna¢ wniosek, ze
istnieje mozliwo$¢ zastosowania BSP klasy mini do przenoszenia laserowego
wskaznika celow i1 jego wykorzystania do pod$wietlania celow oddalonych do
500m od polozenia nosiciela. Uzyskany wynik w poréwnaniu z zasiggiem np.
oswietlacza IZLID 1000P wynoszacym do 47 km, jest bardzo staby. Jednak biorac
pod uwage czesta konieczno$¢ o$wietlenia celow znajdujacych si¢ w obszarze
zabudowanym, gdzie os$wietlacz laserowy naziemny jest malo przydatny
wykorzystanie o$wietlenia celu z BSP znacznie rozszerza mozliwosci
zaatakowania celow.

Literatura

[1] Joint Tactics, Techniques, and Procedures for Laser Designation
Operations. Joint Pub 3-09.1, 28 May 1999

[3] Tsourdos A., White B., Shanmugavel M., Cooperative Path Planning of
Unmanned Aerial Vehicles. Wiley 2011.
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ZWICK ROELL POLSKA

www.zwick.pl

Firma Zwick Roell Polska jest autoryzowanym przedstawicielem
handlowo - serwisowym na terenie Polski miedzynarodowej grupy Zwick / Roell,
uznanego i przodujacego na catym $wiecie producenta maszyn i urzadzen do
badania wytrzymatosci materiatow. Zwick prowadzi dziatalno$¢ na terenie Polski
od 1991r., natomiast doswiadczenie w badaniu wytrzymalo$ci siega
dziewigtnastego wieku.

Profil dziatalnosci:

e Sprzedaz produktow firm przedstawicielskich

o Profesjonalne doradztwo techniczne i szkolenia

o Uslugi serwisowe, gwarancyjne i pogwarancyjne

e Wzorcowanie (kalibracja) sily, dlugosci (wydhuzenia) oraz twardo$ci

e Modernizacje maszyn wszystkich producentow
Zwick Roell jest synonimem niezwyklej wiedzy technicznej, innowacji, jakosci
1 niezawodnosci w badaniu materiatdw i komponentdw, co przektada si¢ na
zaufanie klientow.

Z innowacyjnym rozwojem produktow, kompleksowych asortymentem i
globalnymi ustugami, ta rodzinna firma dostarcza zindywidualizowane rozwigzania
dla najbardziej wymagajacych aplikacji badawczo rozwojowych oraz zapewnienia
jakosci w ponad 20 branzach. Z ponad 1150 pracownikami, zaktadzie
produkcyjnym w Ulm, Niemczech, dodatkowymi obiektami
w Ameryce i Azji plus biurami w 56 krajach na catym $wiecie, Zwick gwarantuje
najwyzsza jakos¢ produktow i ustug.

Dane kontaktowe firmy: Zwick Roell Polska Sp. z 0.0. Sp. K. ul. Muchoborska 16 54-424 Wroctaw;
telefon: 42 662 10 40; e-mail: biuro@zwick.pl
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BTL POLSKA

www.btlnet.pl

BTL Polska Sp. z 0.0. zostata zatozona w roku 2001 jako kolejne ogniwo
w rozwijajacej si¢ $wiatowej sieci dystrybucji najwyzszej jakosci aparatury
medycznej i jest oficjalnym przedstawicielstwem firmy BTL w Polsce. Celem BTL
Polska jest nie tylko sprzedaz produktow BTL, ale rowniez jak najszersze
wspieranie ich Uzytkownikow. Dlatego oferuja cala game ustug dodatkowych:

pomoc techniczna i Serwisowa, doradztwo, szkolenia
1 seminaria, bezplatne probne uzytkowanie aparatow, rozszerzenia (upgrade)
aparatow.

BTL dostarcza na rynek produkty spelniajace najwyzsze standardy jakos$ci.
Aparaty produkowane sa w S$cistej zgodno$ci z migdzynarodowa norma
ISO13485:2003 oraz posiadaja certyfikaty CE. Sposrod urzadzen
terapeutycznych BTL posiada takze urzadzenia do elektroterapii, terapii
ultradzwiekowej, magnetoterapii, laseroterapii, diatermii, trakcji szyjnego i
ledzwiowego odcinka krggostupa, hydroterapii oraz masazu uciskowego. Do
oferowanego przez BTL sprzetu terapeutycznego nalezg tez urzadzenia do
terapii falg uderzeniowa (SWT). Polega ona na wprowadzaniu do ciata
pacjenta za pomocag specjalnej glowicy impulséw akustycznych. Efekty
dzialania terapii to, miedzy innymi, zmniejszenie napig¢cia mig¢sni, oraz
poprawienie metabolizmu w tkankach.

Firma BTL oferuje szereg urzadzen dla medycyny estetyczne. Sa to
roznego rodzaju aparaty do redukcji tkanki tluszczowej, usuwania
zmarszczek oraz lasery, zaro6wno chirurgiczne, jak i1 przeznaczone do
zabieg6w nieinwazyjnych.

Dane kontaktowe firmy: BTL Polska Sp. z 0.0. ul. Leonidasa 49 02-239 Warszawa;
telefon: 22 - 667 02 76; e-mail: btinet@btInet.pl
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TECHN@MEK

TECHNOMEX

www.technomex.pl

PHU Technomex Sp. z 0.0. jest obecny na polskim rynku producentéw
i dostawcow sprzgtu rehabilitacyjnego od 1987r, zajmuja si¢ kompleksowym
wyposazaniem szpitali, sanatoriow, osrodkow rehabilitacyjnych oraz prywatnych
gabinetow terapeutycznych. Firma TechnomexSa wiodacym producentem sprzetu
do hydroterapii i kinezyterapii oraz wylacznym przedstawicielem uznanych
zagranicznych producentow sprzetu rehabilitacyjnego z zakresu fizykoterapii,
kinezyterapii, sprzetu diagnostyczno-pomiarowego oraz pozostatych urzadzen
rehabilitacyjnych.Ponadto przedsigbiorstwo nasze posiada dziat serwisu, ktory
zapewnia wszystkim Klientom szybka i sprawng obsluge serwisowg na terenie
calej Polski. Posiadajg takze bogate do$wiadczenie w projektowaniu sal oraz
calych jednostek rehabilitacyjnych.

Dane kontaktowe firmy: Technomex ul. Szparagowa 15 44-141 Gliwice; telefon +48 32 401 0350;
e-mail: biuro@technomex.pl
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WITTMANN BATTENFELD
www.battenfeld.pl

Firma Battenfeld towarzyszy na rynku swoim klientom od ponad 50-ciu
lat. W tym okresie wyprodukowali ponad 100.000 wtryskarek i innych urzadzen
przeznaczonych do przetworstwa tworzyw sztucznych. To firma ktora
wprowadzila na rynek wiele innowacyjnych rozwiazan. 1948 - Werner Battenfeld
konstruuje i buduje pierwszg wtryskarke; 1969 - budowa pierwszej sterowanej
elektronicznie wtryskarki; 1980 — budowa 100-nej maszyny do wtrysku
wielokomonentowego; 1987 - wprowadzanie technologii wtrysku z gazem
AIRMOULD AIRMOULD, AIRMOULD CONTUR, AQUAMOLD, wtrysk
wielokolorowy i wielokomponentowy, wtrysk mikrowyprasek, obtrysk materiatlow
tekstylnych, LIM, PIM i TSG to niektére z stosowanych dzisiaj powszechnie
technik, ktorych prekursorem byta firma Battenfeld. Firma zapewnia kompetentng
pomoc, wysoka jakos¢ 1 elastyczno$¢ w spelnianiu oczekiwan naszych Klientow.
Firma Battenfeld uruchomita w 1999r swoj oddziat w Polsce. Nowa firma powstata
W trosce 0 zapewnienie polskim Klientom jak najlepszej obstugi
i wszelkiej pomocy.

Dane kontaktowe firmy: Wittmann Battenfeld Polska ul. Radziejowicka 108; 05-825 Grodzisk
Mazowiecki Adamowizna, telefon +48 22 724 38 07; e-mail: battenfeld@battenfeld.pl
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GRUPA SPICE GEARS - KRASNIK

www.spicegears.pl

Druzyna 5883 to grupa ludzi, ktérych polaczylo jedno — zamitowanie do
robotow. Powstanie teamu nie mialoby miejsca gdyby nie osoba pana Ryszarda
Kus$mierczyka, ktory zaproponowat utworzenie druzyny FIRST (First Robotics
Competition) w Krasniku. Aktualnie Spice Gears to zgrany zespol, preznie
pracujacy nad budowaniem oraz udoskonalaniem robota tworzonego na tegoroczng
rozgrywke First Stronghold. FRC to mi¢dzynarodowy konkurs, ktérego celem jest
zbudowanie robota wykonujgcego okreslone czynnosci, aby potem rywalizowac z
zespotami z calego Swiata w finatlowych rozgrywkach. To jedyna grupa miodych
ludzi w Polsce, ktora podjeta si¢ tak trudnego zadania. Grupa zwyklych uczniow
szkot ponadgimnazjalnych bez zadnego do§wiadczenia, lecz z pasjg.

Dane kontaktowe: Technikum w Krasniku, e-mail: kontakt@spicegears.pl
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INSTYTUT INFORMATYKI PL
www.cs.pollub.pl

Powstal w 2004 roku na bazie Katedry Informatyki Wydziatu
Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej. Swoimi korzeniami si¢ga az
do roku 1989 kiedy to powotano do zycia Zaktad Informatyki w ramach Wydziatu
Elektrycznego. W swojej nowej formie kontynuuje pigtnastoletnig juz tradycje
dydaktyczno-naukowg w zakresie informatyki. W ramach Instytutu Informatyki
prowadza dziatalno$¢ cztery zaktady:

e Zaklad Programowania - kierowany przez prof. dr hab. inz. Marka

Stabrowskiego

e Zaklad Podstaw Informatyki i Analizy Numerycznej - kierowany przez dr
hab. Stanistawa Grzegorskiego, prof. PL

e Zaktad Inzynierii Oprogramowania i Systemoéw Baz Danych - kierowany
przez dr inz. Marka Mitosza

e Zakltad Ochrony Informacji - kierowany przezprof. dr hab. inz.
Witodzimierza Garbarczuka

Dyrektorem Instytutu Informatyki jest dr hab. Stanistaw Grzegorski, prof. PL.

Dane kontaktowe: Instytut Informatyki Politechnika Lubelska, ul. Nadbystrzycka 36b 20-618 Lublin,
telefon: 81 525 20 46, e-mail: inst-inf@pollub.pl
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Wyisza
Szkola
Oficerska

Sit
Powietrznych

WYZSZA SZKOLA OFICERSKA

SIE. POWIETRZNYCH W DEBLINIE
Www.wsosp.pl

Wyzsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych to polska uczelnia wojskowa
z siedzibg w Deblinie, wchodzaca w sktad Sit Powietrznych
1 ksztatcaca zotierzy zawodowych oraz kandydatow na Zotnierzy zawodowych dla
potrzeb Sit Powietrznych. Decyzjg nr Z-63/Org/P1 Ministra Obrony Narodowej
z dnia 22 wrzeSnia 2008 roku, z poczatkiem 2009 r. WSOSP zostata
podporzadkowana bezposrednio Ministrowi Obrony Narodowe;j.

Aktualnie w Wyzszej Szkole Oficerskiej Sit Powietrznych w dwoch
wydziatach, na czterech kierunkach prowadzone sa studia stacjonarne
i niestacjonarne, studia podyplomowe, kursy doskonalenia zawodowego oraz kursy
kwalifikacyjne na kolejny stopien wojskowy. Uczelnia posiada prawo nadawania
tytutu doktora w dyscyplinie naukowej "budowa maszyn".

Dane kontaktowe: Wyzsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych w Dgblinie, ul. Dywizjonu 303 nr 12
08-521 Dgblin, telefon:81 883 77 33
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ROBIN HEART

Robin Heart to jeden z najnowoczesniejszych na §wiecie robotéw, majacych za
zadanie wspomaganie matoinwazyjnych operacji. Zostal on stworzony w wyniku
prac zespotu naukowcow w Fundacji Rozwoju Kardiochirurgii im. Prof. Zbigniewa
Religi w Zabrzu oraz we wspotpracy ze specjalistami z kilku os$rodkow
akademickich i przedsiebiorstw. Pomystodawca i gldéwnym konstruktorem robota
kardiochirurgicznego byt prof. Zbigniew Nawrat. Polski fizyk teoretyk, doktor
habilitowany nauk  medycznych;  specjalizuje  si¢  w biofizyce i robotyce
medycznej. W  ramach rodziny polskich robotdéw Robin  Heart
w pierwszym okresie, w latach 2000-2003, powstaty trzy modele: Robin Heart 0,
Robin Heart 1 i Robin Heart 2, rdznigce sie m.in. koncepcjg sterowania i
mocowania. W latach 2007-2008 powstat stluzacy do sterowania polozeniem
endoskopowego toru wizyjnego robot Robin Heart Vision. Robin Heart mc2
powstat w 2010 roku w odpowiedzi na potrzeby w 2010 roku
w odpowiedzi na potrzeby precyzyjnego dziatania w matym obszarze pola
operacji. Sterowanie robotem odbywa si¢ w ergonomicznej konsoli Robin Heart
Shell. Wprowadzono takze oryginalne narzedzia mechatroniczne systemu Robin
Heart Uni, ktore mozna mocowac na ramieniu robota lub w specjalnym uchwycie
recznym.
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Lubelskie

Urzad Marszatkowski Wojewoddztwa Lubelskiego

URZAD MARSZALKOWSKI

WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO
www.lubelskie.pl

Urzad stanowi  aparat  pomocniczy zarzadu  wojewodztwa w  celu
umozliwienia wykonywania jego ustawowych zadan. Zapewnia takze peina
obstluge komisji organéw wykonawczych oraz uchwatlodawczych. Marszatkiem
Wojewodztwa Lubelskiego jest Pan Stawomir Sosnowski. Urzad wspiera lokalne
dziatania i przedsigbiorczos¢ szczego6lnie wsrod mtodych ludzi.

Dane kontaktowe: Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego w Lublinie ul. Artura Grottgera
4 20-029 Lublin, telefon (+48) 81 44 16 600, e-mail: info@lubelskie.pl
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