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Konferencja ,,Innowacje w praktyce” 04.04.2019 r. (czwartek)

SESJA I, Sala 2 (I pietro

Przewodniczacy: dr hab. Stawomira Skrzypek, prof. UL,
Uniwersytet £.odzki

10:15-10.30 (,,Energy Harvesting and its Opportunities for Industrial
Conditioning Monitoring” — dr Sebastain Bader, Depart-
ment of Electronics Design, Mid Sweden University,
Sweden

10:30 — 10:50 |,,Nowa generacja domieszek do zapraw cementowych wy-
tworzonych z wykorzystaniem nieorganiczno-organicznych
materialow hybrydowych” — dr inz. Lukasz Klapiszewski,
Politechnika Poznanska

10:50 — 11:05 |, Katalizatory konwersji ditlenku wegla do metanu” — dr
hab. Wojciech Gac, prof. UMCS, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie

11:05 — 11:20 |,,Potencjat energetyczny polskiego sektora biogazowego
oparty na biomasie rolniczej i bioodpadach” — prof. dr hab.
inz. Jacek Dach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

11:20 — 11:40 [,,Techniki spektrofotometryczne — nowe granice szybkosci,
czulosci 1 automatyki” — dr Rafat Gtaszczka, ,,SHIM-POL
A.M. Borzymowski”

11:40 — 11:55 |,,Ocena i porownanie wtasciwosci kopolimerow otrzyma-
nych na bazie metakrylowych pochodnych tioli” — mgr
Karolina Fila, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w
Lublinie

11:55-12:10 |,,Gospodarka pofermentem z biogazowni rolniczej w mysl
idei obiegu zamknietego” — dr inz. Wojciech Czekata, Uni-
wersytet Przyrodniczy w Poznaniu

12:10 — 12:25 |,,Ocena mozliwo$ci wykorzystania jonitow chelatujacych

o ugrupowaniach aminofosfonowych w procesie odzysku
jonow metali ze zuzytych akumulatoréw niklowo-wodorko-
wych (Ni-MH)” — mgr Dominika Fila, Uniwersytet Marii-
-Curie Sktodowskiej w Lublinie
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SESJA 11, Sala 2 (I pietro

Przewodniczgcy: dr hab. Ewa Skwarek,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

14:30-14:50

,Polimery o wlasciwosciach fotoluminescencyjnych- syn-
teza, charakterystyka i specjalne zastosowania” — dr hab.
Beata Podkoscielna, prof. UMCS, Uniwersytet Marii Curie-
-Sktodowskiej w Lublinie

14:50-15:05

»Wplyw obecnosci kationowego flokulanta
poliakryloamidowego na akumulacje jonéw Pb(II)

w uktadzie kaolinit/roztwor wodny” — mgr Gracja
Fijatkowska, dr hab. Malgorzata Wisniewska, prof. UMCS,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

15:05-15:20

,»IKA - Laboratorium przysztosci - doswiadcz czegos,
czego wezesniej nie doswiadczytes” — mgr Agnieszka
Witodarczyk, IKA Poland Sp. zo.o.

15:20-15:35

,Deformacje dendrymerow poli(amidoaminowych) na
powierzchni ztota: Badania dynamika molekularng” — dr
Pawel Wolski, Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni
PAN w Krakowie

15:35-15:50

,Nowoczesne metody wybielania zebow zywych; przeglad
pismiennictwa” — Emilia Klimek, Uniwersytet Medyczny w
Lublinie

15:50-16:00

Przerwa kawowa hol
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SESJA 111, Sala 2 (I pietro

Przewodniczacy: dr hab. Beata Podkoscielna, prof. UMCS,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

16:00-16:15 |,,Nowe potencjalne komponenty spoiw do narzedzi $cier-
nych” — mgr inz. Artur Jamrozik, Politechnika Poznanska

16:15-16:30 | ,,Zastosowanie nanomateriatdow weglowych do konstrukeji
elektrod jonoselektywnych ze stalym kontaktem” — mgr
Karolina Pietrzak, Uniwersytet Marii-Curie Sktodowskiej w
Lublinie

16:30-16:45 |,Jama ustna a choroby ogdlnoustrojowe. Zalezno$¢ migdzy
aktywna chorobg przyzebia a chorobg Alzheimera. Przeglad
pismiennictwa” — Eliza Hamruk, Uniwersytet Medyczny w

Lublinie

16:45-17:00 |,,Rola kompleksow aktywnych wybranych lekow prze-
ciwnowotworowych z jonami Bi(III) w aspekcie badania
zmian kinetyki i mechanizmu elektrodowego w obecnosci
surfaktantow” — dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercinska, prof.
UMCS, mgr Waldemar Kaliszczak, Uniwersytet Marii-Cu-
rie Sktodowskiej w Lublinie

17:00-17:15 |,,Polimeryzacja plazmowa innowacyjnym narzedziem w
konstrukcji bioczujnikow” — dr Szymon Malinowski, Poli-
technika Lubelska

15
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Konferencja ,,IJnnowacje w praktyce” 05.04.2019 r. (Piatek)
SESJA 1V, Sala 2 (I pietro

Przewodniczgcy: dr hab. Piotr Nowicki, prof. UAM,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

10:00-10:15 |,,Agregacja krzemionki koloidalnej w obecnosci wybranych
biopolimeréw” — dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz, Instytut
Agrofizyki PAN w Lublinie

10:15-10:30 |,,German jako strategiczny pierwiastek w nowoczesnych
technologiach i jego oznaczanie” — mgr Marzena Adam-
czyk, Uniwersytet Marii-Curie Sktodowskiej w Lublinie

10:30-10:45 [ ,,Badania starzeniowe biokompozytow z ligning” — mgr
Marta Goliszek, Uniwersytet Marii-Curie Sktodowskiej w
Lublinie

10:45-11:00 |,,Polimerowe blendy z dodatkiem kopolimeru triblokowe-
go-Pluronic® F-127” — mgr Mateusz Gargol, Uniwersytet
Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie

11:00-11.15 | ,,Innowacyjne dziatania Wojciecha Bolestawa Duszy ,,Sza-
roty” w walce z okupantem z niemieckim w czasie I wojny
$wiatowej” — mgr Lidia Sztuka, Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta II w Lublinie

11:15-11.30 |,,Zachowanie modelowej blony Eukaryota w kontakcie z
uktadem biopolimer/TiO,” — mgr Agata Ladniak, Uniwer-
sytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

11:30-11.45 |, Zastosowania skaningowej mikroskopii ze skanujaca
sonda w badaniach cienkich warstw metali” — mgr Marek
Dachniewicz, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w

Lublinie

11.45-12.45 | “Intracranial hematomas — brief description” — dr n. med.
Jakub Litak, UM Lublin

12:00-12:10 | Ogloszenie wynikow na najlepsze Hol Arena
wystapienie ustne i najlepszy poster Lublin
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Lp.

Imie i nazwisko

Tytul prezentacji

Aneta Karasek, Beata Hysa

Wykorzystanie mediéw spotecznoscio-
wych przez przysztych pracownikéw —
perspektywa pokolenia Y i Z.

Anastazja Szuta

Stowo, obraz 1 herbata. Znaczenie w
tweetach.

Bozena Muraczynska, Eliza
Blicharska, Edyta Gatgziow-
ska, Zdzistawa Szadowska-
-Szlachetka, Bozena
Baczewska

Innowacje w dydaktyce medycznej.

Dominika Fila, Karolina
Fila, Dorota Kotodynska,
Beata Podkos$cielna

Synteza i ocena wlasciwosci sorpcyjnych
mikrosfer na bazie metakrylowych chlo-
rowcopochodnych fenolu.

Dominika Fila, Katarzyna
Araucz, Zbigniew Hubicki

Wymiana jonowa jako skuteczna metoda
odzysku pierwiastkow ziem rzadkich.

Damian Kalinski

Robotyka roju — badanie i zastosowania.

Dominika Kopanska

Rysunkowe sposoby rozumienia metafor
u dzieci z autyzmem wczesnodziecigcym
1 zespotem Aspergera.

Ewa Stopa, Margareta
Urban, Ewa Skwarek

Materialy wybuchowe.

Margareta Urban, Ewa
Stopa, Ewa Skwarek

Bron chemiczna i biologiczna.

10

Natalia Pociask, Ewa Skwa-
rek

Nikt nie lubi zmian — Badania metoda
PET.

11

Natalia Pociask, Magdalena
Marciniak, Ewa Skwarek

Techniki analityczne zawigzane z bada-
niami kryminalistycznymi i sgdowymi.

12 |Magdalena Marciniak, Na- |Badania XRD na zawarto$¢ hydroksy-
talia Pociask, Ewa Skwarek, |apatytu w wybranych probkach kosci.
Wiadystaw Janusz

13 |Grzegorz Wojcik Analiza redukcji jonow chromu(VI) w

fazie statej jonitu.

14 |Karolina Fila Polimerowe mikrosfery na bazie meta-

krylowej pochodnej naftalenu i DVB —
synteza i wlasciwosci.
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15 |Karolina Fila Synteza i charakterystyka liniowych i
usieciowanych polimeréw z dodatkiem
DMSPS.

16 |Karolina Gaweda, Wojciech |Badanie konformacji pierscienia furanozo-
Plazinski wego — podejscie hybrydowe QM/MM MD.

17 |Karolina Gasior Zjawisko anharmoniczno$ci w ujgciu

wariacyjnym na przyktadzie czasteczki
chlorowodoru.

18 |Katarzyna Kaczmarek, Materiaty ceramiczne stosowane w sto-
Andrzej Leniart, Stawomira |matologii — wlasciwosci i metody ba-
Skrzypek dawcze.

19 |Krzysztof Kecik, Arkadiusz |Nieliniowy model oraz symulacja drgan
Smagata tozyska tocznego.

20 |Karolina Kucio, Barbara Wykorzystanie syntezy mechanoche-
Chamras, Magdalena Zig¢zio |micznej do otrzymywania materialow o

wlasciwosciach biokompatybilnych.

21 |Karina Nester, Karolina Ga- |Symulacje metoda dynamiki molekular-
weda, Wojciech Plazinski nej: opracowanie i walidacja pola sito-

wego dla weglowodanow zawierajacych
jednostki furanozowe.

22 |Krystyna Wnuczek, Marta | Optymalizacja procesu syntezy biopoli-
Goliszek, Beata Podkos$cielna | merowych mikrosfer.

23 | Grzegorz Litak, Marcin Zastosowanie analizy PCA w monitoro-
Bogucki waniu i diagnostyce pracy instalacji PV.

24 |Mariola Brycht, Kinga Analiza woltamperometryczna leku prze-
Konecka, Andrzej Leniart, |ciwpasozytniczego bitionol z zastosowa-
Stawomira Skrzypek niem elektrody z grafitu pirolitycznego.

25 |Marlena Geca Metody oczyszczania wodoru.

26 |Marta Goliszek Charakterystyka struktury porowatej

biopolimerowych mikrosfer.

27 |Marta Goliszek Analiza termiczna polimerowych mi-

krosfer z ligning.

28 |Mateusz Gargol Zastosowanie materialow odpadowych

do syntezy kompozytow.

29 |Mateusz Gargol Ocena odpornosci termicznej mieszanek

polimerowych.
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30

Marcin Groszek

Czernidtak kotpakowaty czyli przyjemne
Z pozytecznym.

31

Matgorzata Wisniewska,
Gracja Fijatkowska, Kata-
rzyna Szewczuk-Karpisz

Badanie kumulacji jonéw metali cigz-
kich w uktadzie minerat glebowy — jono-
wy flokulant poliakryloamidowy.

32

Maciej Wodzinski

Zaburzenia ze spektrum autyzmu — ste-
reotypy spoteczne i ograniczenia wiedzy
eksperckiej.

33

Agnieszka Woszuk, Michat
Wrobel

Metodyka wyznaczania optymalnej ilo-
sci dodatku zeolitowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych o obnizonej tem-
peraturze produkcji i zaggszczania.

34

Marek Zielinski, Ewa Mig-
kos, Stawomira Skrzypek,
Dominik Szczukocki

Rozdzielanie komponentéw odpadowych
blisterow farmaceutycznych.

35

Magdalena Zi¢zio, Barbara
Charmas, Karolina Kucio

Otrzymywanie syntetycznych wegli ak-
tywnych z odpadowych zywic jonowy-
miennych.

36

Paulina Ktos, Marek Gorgol

Wykorzystanie antymaterii w badaniu
tkanek nowotworowych — nowa technika
diagnostyczna.

37

Justyna Kazmierczak-Razna,
Robert Pietrzak, Piotr
Nowicki

Synteza mikro/mezoporowatych adsor-
bentow weglowych z wykorzystaniem
energii mikrofal.

38

Patrycja Wojton, Tomasz
Panczyk

Zastosowanie dynamiki molekularnej w
badaniach wymuszonych zmian w nieka-

nonicznych formach DNA.
39 | Paulina Zargbska Myslenie ciatem. Badania kognitywi-
styczne nad tancem.
40 |Sebastian Dudek, Dorota As500 jako adsorbent na bazie tlenku ty-
Kotodynska tanu(IV) umozliwiajgcy usuwanie arsenu
i adsorpcj¢ lantanowcow.
41 |Sebastian Dudek, Dorota Usuwanie jonow arsenu z roztworow

Kotodynska

wodnych na sorbencie zawierajacym
tlenek zelaza z zaadsorbowanymi wcze-
$niej jonami wybranych lantanowcow.
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42

Karolina Szwaranowska,
Natalia Toltyzewska

Od projektu do innowacji.

43

Damian Kulicki, Justyna
Drobek, Kamila Kasprzak

Wptyw parametréw produkcji na za-
warto$¢ wybranych polifenoli w ekstru-
dowanych kaszkach wzbogaconych o
dodatki prozdrowotne.

44

Anna Kiczor, Renata
Lyszczek, Pawel Mergo

Synteza i charakterystyka fluorkow pier-
wiastkow ziem rzadkich do zastosowan
swiattowodowych.

Hamruk, Sylwia Sulima,
Agnieszka Wojtowicz

45 | Aleksandra Kimicka Porownanie dyskopatii psow ras chon-
drodystroficznych i niechondrodystro-
ficznych.

46 |llona Kusz Szkodliwe substancje chemiczne w zyw-
nosci.

47 |Janusz Tarczydto, Eliza Wptyw wybranych parametrow polime-

ryzacji na wlasciwosci fizyko-mecha-
niczne stomatologicznych wypehnien
kompozytowych.

48

Jarostaw Madej, Rafat
Panek, Wojciech Franus

Porownanie wtasciwosci fizykochemicz-
nych zeolitow syntetycznych otrzyma-
nych w wyniku transformacji popiotow
lotnych.

49

Fukasz Garbacz, Tomasz
Jachowicz

Efektywnos$¢ wytrzymatosciowa kompo-
zycji polimerowych napetlnionych wiok-
nem szklanym.

50

Agata Piechota

Terapia poznawczo-behawioralna online.

51

Konrad Terpitowski, Michat
Chodkowski

Whasciwos$ci powierzchniowe kompozy-
tow grafenowych i grafenowo-diamento-
wych z weglikami metali.

52

Krzysztof Przystupa, Orest
Kochan

Electricity generation in micro-installa-
tions.

53

Rafat Panek, Jarostaw
Madej, Grzegorz Stowik,
Wojciech Franus

Poréwnanie sorpcji CO, i H, na zeolicie
typu Na-X otrzymanego z popiotu lotne-
g0 réznymi metodami.

54

Krzysztof Kecik

Effect of Magnet-Coil Architecture on
Energy Recovery from Maglev Harvester
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55 | Piotr Wolszczak Analysis of complex L-shape beam de-
flection for energy harvester applications
56 |Marek Borowiec Analysis of the beam composite layers

arrangement at resonance vibration mo-
des in energy harvesting application

57

Jerzy Margielewicz

Quasi-zero stiffness vibration system for
energy harvesting

58

Marcin Bogucki

Principal Components Analysis and its
application in monitoring of PV plants

59

Pavel Tofel

An investigation on the first ever lead-
-free CeO2 doped BCZT piezoelectric
ceramic stack for energy harvesting ap-
plication

60

Ondrej Rubes

Bistable Piezoceramic Cantilever for
Energy Harvesting from Slow Human
Movement
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Marzena Adamczyk', Matgorzata Grabarczyk?

German jako strategiczny pierwiastek w nowoczesnych
technologiach i jego oznaczanie

Mimo ze german jest pierwiastkiem mniej znanym na co dzien, to jest on
bardzo szeroko rozpowszechniony w wielu galeziach przemystu. To bardzo
trwaly, odporny na uszkodzenia mechanicznie surowiec o wtasciwosciach pot-
przewodnikowych. Gléwne jego zastosowanie odnotowano w branzy elektro-
nicznej. Wykorzystywany jest przede wszystkim do produkcji tranzystorow,
diod i innych elementéw elektronicznych, swiattowodow, katalizatorow poli-
meryzacji czy komorek fotoelektrycznych. Tak obszerne wykorzystanie tego
pierwiastka w przemysle przekltada si¢ na ciggly wzrost jego zawartosci w
srodowisku. Wobec tego niezbedne staje si¢ oznaczanie germanu na poziomie
sladowym w prébkach pochodzacych ze srodowiska. Takg analiz¢ mozna prze-
prowadzi¢ z wykorzystaniem réznych metod badawczych o odpowiednio wy-
sokiej czutosci.

W literaturze opisano rézne metody oznaczania germanu w probkach §ro-
dowiskowych. Wsrod dostepnych technik pomiarowych znajduja si¢ migdzy
innymi spektrometria mas z plazmag sprz¢zona indukcyjnie [1], technika ge-
nerowania wodorkéw sprz¢zona ze zintegrowang putapka atomows i ptomie-
niowg absorpcyjna spektrometria atomowg [2] oraz chromatografia gazowa
sprzezona z absorpcyjng spektrometrig atomowg [3]. Pomimo wysokiej czu-
losci kazda z wymienionych metod analitycznych wigze si¢ z szeregiem ogra-
niczen w postaci drogiej aparatury, wstgpnej obrobki probek rzeczywistych, a
takze skomplikowanej proceadury. Dobrg alternatywa dla tych technik moze
by¢ metoda woltamperometrii, ktéra jest stosunkowo prosta, szybka i niedroga,
a zarazem doktadna. Dlatego tez zaproponowano procedur¢ bezposredniego
oznaczania germanu metodg adsorpcyjnej woltamperometrii stripingowe;j [4].
Pomiar zostal oparty na adsorpcyjnym nagromadzeniu kompleksow germanu z
kwasem chloranilowym na otrzymywanej in situ elektrodzie bizmutowej wy-
korzystanej jako elektroda pracujaca. Dzigki zoptymalizowaniu szeregu para-
metrow uzyskano niska granice wykrywalnosci 1.2x107° mol L™! dla krétkiego
catkowitego czasu pomiaru ponizej 1 minuty.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Analitycz-
nej i Analizy Instrumentalnej, e-mail: marzena.adamczyk@poczta.umcs.lublin.pl

2 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Chemii, Zaktad Chemii Analitycz-
nej i Analizy Instrumentalnej, e-mail: mgrabarc@poczta.umcs.lublin.pl
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Olga Behrendt', Justyn Snarski-Adamski', Marek Dachniewicz',
Mariusz Krawiec!

Skaningowa mikroskopia i spektroskopia tunelowa
w badaniach powierzchni

1. Skaningowa mikroskopia i spektroskopia tunelowa

Skaningowa mikroskopia tunelowa (STM) jest bardzo interesujaca tech-
nika badawcza ze wzgledu na mozliwosci obserwowania struktur powierzch-
niowych w skali niedostepnej dla innych metod. Zasada dziatania mikroskopii
tunelowej polega na wykorzystaniu kwantowego efektu tunelowego. Dzigki
niemu, mimo braku bezposredniego kontaktu miedzy ostrzem, ktérym badamy
powierzchni¢ a probka, ptynie prad. Unikatowa cecha mikroskopow tunelo-
wych jest mozliwos¢ obserwacji struktur powierzchniowych z rozdzielczo-
$cig atomowa. Maksymalne rozdzielczo$ci osiggane w ptaszczyznie badanej
powierzchni mogg by¢ lepsze niz jeden angstrem (1A = 10"°m), co pozwala
na rozroznienie pojedynczych atomow. Ze wzgladu na zaleznos¢ efektu tune-
lowego od szerokosci bariery jeszcze lepsza rozdzielczo$¢ mozna uzyskac w
kierunku prostopadtym do probki, dzicki czemu mozliwa jest obserwacja nie
tylko pojedynczych warstw atomowych, ale takze ich pofatdowanie.

Skaningowa spektroskopia tunelowa (STS) jest technika pomiaru pradu w
funkcji napigcia w geometrii STM. Pozwala ona lokalnie okresli¢ wiasciwosci
elektronowe badanej powierzchni i nanostruktur.

Ograniczeniem mikroskopii tunelowej jest mozliwos$¢ badania jedynie pro-
bek metalicznych lub potprzewodnikowych. Pomiar probek przy pomocy STM
moze odbywac si¢ zarowno w osrodku, jak i w warunkach ultrawysokiej prozni.

2. Podsumowanie

Na prezentowanym plakacie zostang przedstawione podstawy mikroskopii
tunelowej oraz wybrane zastosowania w podstawowych 1 aplikacyjnych ba-
daniach naukowych. Zaprezentowana zostanie réwniez aparatura pomiarowa,
ktora dysponuje Zaktad Fizyki Powierzchni i Nanostruktur UMCS.

I Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki,
Zaktad Fizyki Powierzchni i Nanostruktur, e-mail:olgabehrendt@onet.pl

39



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

Sebastian Bialasz!, Lukasz Garbacz!

Innowacje w branzy opakowan dla produktéw FMCG

1. Wstep

Poczatkowo opakowanie dla wyroboéw stanowilo tylko czasowy element
logistyczny ulatwiajacy przemieszczanie. W odniesieniu do artykutéw spo-
zywczych opakowanie jest $ci§le zwigzane z produktem i odgrywa duzg rolg
w obrocie, w przechowywaniu, ochronie, sprzedazy i marketingu. Przy wpro-
wadzaniu nowoczesnych opakowan caly wysitek powinien by¢ skierowany
na spelnienie wymagan odbiorcéw w zakresie statej poprawy bezpieczenstwa
towarow w czasie transportu. W nowoczesnej sprzedazy opakowanie w coraz
wiekszym stopniu jest srodkiem reklamy i informacji. Kupujacy poswigca ok
29 sekund na ocene produktu ktoéry chee kupi¢ (wizualny), w przypadku zaku-
pOw on-line ten czas skraca si¢ nawet dwukrotnie.

2. Design

Design, czy tez trendy w projektowaniu opakowan sg pojeciem zagadkowym
1 bardzo szerokim- niektorzy przez lata wiernie pozostaja przy znanych rozwigza-
niach, inni wprowadzajg coraz to nowe projekty w celu ,,od$wiezenia” produktu,
ajeszcze inni wracajg do wzorcow designu znanego sprzed lat. Opakowania pro-
duktéw powinny zapewnia¢ zalozone odczucia konsumenta, od ciekawosci, po-
przez emocje, po rozpoznawalnos¢ marki, czy produktu (zaufanie). Obecnie ist-
nieje 8 podstawowych filozofii projektowania opakowan: 1. Prostota, czytelnos$¢
i porzadek, 2. Wyraziste kolory (rys. 1a), 3. Powtarzalny motyw, 4. Rekodzieto,
5. Zilustrowanie produktu, 6. Kompozycja z produktem (rys. 1b), 7. Inspiracja
Vintage, 8. Przesylka pocztowa, 9. Pro-ekologiczne opakowania (rys. 1c).

ﬁffgas_ey

Rys. 1. Opakowania projektowane w réznych stylach (opis w tekscie)

' Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Technologii i Przetworstwa
Tworzyw Polimerowych
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3. Konstrukcja

Poza designem opakowania, w rozumieniu warstwy zewngtrznej, bardzo
wazng rol¢ odgrywa konstrukcja opakowania. To jakiego ksztattu jest opako-
wanie, z czego jest wykonane, w jaki sposéb moze by¢ uzytkowane, czy jest
wielo- czy jednorazowego uzytku oraz wiele innych czynnikow, czyni je bar-
dziej lub mniej atrakcyjnym. Jak podaja badania dla okoto 60% o0s6b w wieku
18-34 lata istotng rzeczg jest mozliwo$¢ zobaczenia jak wyglada oferowany
wyrob, przed jego zakupem. W zwiazku z tym, opakowania cz¢sto wykonywa-
ne sg z transparentnych materiatow lub posiadaja tzn. okno. W zakresie produk-
tow FMCG dominowa¢ bedzie natomiast prosta bryta.

4. Inteligentne opakowania (IML)

Nowoczesne opakowanie, majg za zadanie nie tylko ekspozycje i ochrong
produktu, lecz zapewni¢ dostep do informacji w optymalny sposdb, pozwalajac
konsumentowi zaoszczedzi¢ czas i zwigkszy¢ przydatnos¢ produktu. Przykta-
dem inteligentnego opakowania sa opakowania wykorzystywane do przecho-
wywania produktow spozywczych, krotkoterminowych, jak migso, wedliny,
sery itd. Opisywane opakowania sg typu otwor-zamknij, wykonane z tworzywa,
z innowacyjng etykieta ,,Insignia’s Nova colour-change” (rys. 2). Rozwigzanie
to polega na umieszczeniu etykiety, na ktorej znajduje si¢ element, zmieniajacy
swojg barwe, w zaleznosci od czasu, jaki minat od otwarcia opakowania.

Kropka zmienia kolor
kiedy opakowanie zostaje
—~— otwarte

Rys. 2. Insignia’s NCCL — innowacyjna etykieta informujaca
o przydatnosci do spozycia

5. Rynek producentéw opakowan w Polsce

Rynek producentéw opakowan w Polsce jest wart 33,5 mld zl, ale juz w
2020 roku osiggnie warto$¢ 46 mld zl, przy rokrocznym wzroscie na pozio-
mie ok. 6,8 proc. — wynika z raportu ,,Branza opakowan w Polsce 2010-2016 1
prognozy 2017-2020” przygotowanego przez Equity Advisors. W latach 2010-
2016 wartos¢ wszystkich 36 transakcji na polskim rynku zostata oszacowana
na 599 min euro.
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Mariola Brycht', Kinga Konecka',
Andrzej Leniart', Stawomira Skrzypek’

Analiza woltamperometryczna leku
przeciwpasozytniczego bitionol z zastosowaniem
elektrody z grafitu pirolitycznego

1. Wprowadzenie

Bitionol (rys. 1) jest lekiem przeciwpasozytniczym o szerokim spektrum
dziatania zatwierdzonym przez Agencje Zywnosci i Lekow (FDA, z ang. Food
and Drug Administration) do stosowania u owiec i bydta, a takze u ludzi jako
lek doustny drugiej linii do leczenia zakazen wywotanych przez robaki paso-
zytnicze [1]. Jego dziatanie polega na hamowaniu fosforylacji oksydacyjnej,
a tym samym zakldcaniu mitochondrialnej syntezy ATP pasozytow [2]. Do-
datkowo, bitionol badany jest pod katem potencjalnego zastosowania jako lek
przeciwnowotworowy w leczeniu raka jajnika [3].
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Rys. 1. Struktura chemiczna bitionolu

2. Cel badan

Celem prezentowanej pracy bylo opracowanie procedury woltampero-
metrycznego oznaczania leku bitionol na elektrodzie z grafitu pirolitycznego
(EPPGE, z ang. Edge Plane Pyrolytic Graphite Electrode). Bitionol zbadano
technikami woltamperometrii fali prostokatnej (SWV) oraz adsorpcyjnej wol-
tamperometrii stripingowej fali prostokatnej (SWAdASV). Dobrano optymalne
warunki pomiaru, takie jak: pH buforu Brittona—Robinsona oraz parametry
technik SWV oraz SWAdASV: amplitudg, czestotliwos¢, krok potencjatu oraz
potencjat i czas zat¢zania. Wyznaczono liniowe zalezno$ci natezenia pradu

' Uniwersytet £odzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycz-
nej, Tamka 12, 91-403 Lodz
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piku od stezenia bitionolu (LDR), a nastgpnie wyznaczono granice wykrywal-
nosci (LOD) i granice oznaczalnosci (LOQ). Wyniki woltamperometrycznego
oznaczania bitionolu zestawiono w Tabela 1. Nastepnie opracowang procedurg
zastosowano do oznaczania bitionolu w probce moczu z dodatkiem analitu.

Tabela 1. Wyniki woltamperometrycznego oznaczania pestycydow

Technika LDR / pmol L™ LOD / pmol L™ LOQ / pmol L'
SWvV 2,0-14,8 0,36 1,21
SWAdSV 0,1-1,0 0,027 0,089

3. Podsumowanie

W niniejszej pracy po raz pierwszy przeprowadzono elektrochemiczne ba-
dania leku przeciwpasozytniczego bitionol. Opracowano procedury ilosciowe-
go oznaczania bitionolu na EPPGE technika SWV oraz SWAdSV. Opracowana
procedura z uzyciem EPPGE zostata z powodzeniem zastosowana do oznacza-
nia bitionolu w prébce moczu z dodatkiem analitu.
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Michat Chodkowski', Konrad Terpitowski?

Naturalne powierzchnie superhydrofobowe

Jako powierzchnie superhydrofobowe uznaje si¢ takie, na ktérych woda
tworzy kat zwilzania wiekszy niz 150°, a histereza kata zwilzania wynosi zwy-
kle tylko kilka stopni [1-4]. Kropelki wody staczaja si¢ z takich powierzchni
pod bardzo matym katem, porywajac ze sobg zanieczyszczenia, ktore ewentu-
alnie sg na nich obecne. W przyrodzie wystepuja naturalne powierzchnie, ktore
wykazuja wlasciwosci superhydrofobowe [2]. Wedtug Neinhuisa i Barthlotta
[5] jest okoto 200 gatunkow roslin wykazujacych efekt superhydrofobowy.

Rys. 1. Hierarchiczna struktura powierzchni o wtasciwos$ciach superhydrofobowych

Najbardziej znang rosling o takich wlasciwosciach jest lotos (tac. Nelumbo
nucifera gaertn). Ponadto efekt ten wystepuje na lisciach ryzu (tac. Oryza sa-
tiva L.), lisciach taro (tac. Colocasia), kannie indyjskiej (fac. Canna generalis
bailey), trzykrotce purpurowej (lac. Setcreasea purputea boom), lisciach chin-
skiego arbuza (tac. Bennicasa hispida cogn), lisciach ramii (tac. Boehmeria
iongispica steud) 1 wielu innych. Zjawisko superhydrofobowos$ci spowodowa-
ne jest wystepowaniem podwojnej szorstkiej struktury na powierzchni lisci ro-
$lin lub wypuktej struktury komorek naskorka, albo bardzo gesto rozmieszczo-
nej tréjwymiarowej struktury krysztatkow wosku. Ksztalt oraz rozmiar krysz-
tatkéw sa charakterystyczne dla rosliny i zwigzane z wilgotno$cia otoczenia,
a rozmiary krysztatkdw wynosza od 0,5 do 20 um.

Efekt superhydrofobowy jest rowniez dos¢ powszechny w $wiecie zwie-
rzat. Do najbardziej charakterystycznych gatunkéw zaliczy¢ nalezy nartnika,
ktorego odndza majg podwdjna hierarchiczng mikro- i nanostrukture. Odnoza
pokryte sa duza liczba zorientowanych wloskow (mikrostruktura) pokrytych
nanorowkami (nanostruktura). Kat zwilzania wody na odnézach nartnika wy-
nosi 167,6+4,4°.

! Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, Wydzial Chemii, Zaktad Zjawisk
Migdzyfazowych, e-mail: michal.chodkowski@poczta.umcs.lublin.pl

2 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Zaktad Zjawisk
Migdzyfazowych, e-mail: terpil@umecs.pl
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Dziegki efektowi superhydrofobowemu nartnik moze si¢ utrzymywac na
powierzchni wody. Innym przyktadem tego efektu jest piewik mannik (tac. Ci-
cada Orni), kat zwilzania wody na jego skrzydtach wynosi ponad 150°. Dzi¢ki
podwodjnej, szorstkiej strukturze minimalizowany jest kontakt pomigdzy czast-
kami brudu a powierzchnig skrzydel, co pozwala owadowi utrzymaé zdolnos¢
latania przy minimalnym naktadzie potrzebnej do tego energii.

W specyficzny sposob efekt superhydrofobowy wykorzystuja zuk pustyn-
ny (tac. Stenocara) i wodny pajak (tac. Argyroneta aquatica). Zuk pustynny
wystepuje w poludniowej Afryce na pustyniach Namibii, ktorych klimat ce-
chuje si¢ brakiem opadow, silnymi wiatrami i ekstremalnie wysoka tempera-
turg podczas dnia oraz gestymi mglami rano. W celu pozyskania wody w tak
suchym klimacie zuk rozklada stwardniale skrzydetka zewnetrzne na ktorych
skrapla si¢ woda, a nastgpnie jej kropelki staczaja si¢ do otworu gebowego
owada. Kropelki wody z mgly maja $rednice od 1 do 40 pm, moga by¢ po-
zyskiwane przez owada, poniewaz jego skrzydta zewnetrzne (ang. elytron)
pokryte sa nieregularng struktura wybrzuszen oddalonych od siebie o 0,5-1,5
mm o Sredniej wysokosci 0,5 mm. Nastepnie makrostruktura pokryta jest
mikrostrukturg potkuli o heksagonalnej podstawie o §rednicy 10 pm. Woda
z mgly osiada na tej powierzchni, nastepnie faczy szybko w wigksze kropelki
1 jest pozyskiwana przez zuka.

Literatura
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Marek Dachniewicz', Mieczystaw Jatochowski’

Zastosowania skaningowej mikroskopii ze skanujaca
sonda w badaniach cienkich warstw metali

1. Skaningowa mikroskopia tunelowa i mikroskopia sil atomowych

Mikroskopy ze skanujacg sondg sg instrumentami stuzacymi do badania
powierzchni. Cechg wspolng tych mikroskopow jest zasada dzialania pole-
gajaca na przemiataniu powierzchni przy pomocy probnika. W zaleznosci od
rodzaju mikroskopu mierzone sg rozne wielkosci fizyczne. Gtéwnymi przed-
stawicielami tej rodziny mikroskopow jest skaningowa mikroskopia tunelowa
(STM) 1 mikroskopia sit atomowych (AFM).

Skaningowa mikroskopia tunelowa wykorzystuje kwantowy efekt tunelo-
wy do charakteryzacji powierzchni probek metalicznych. Aby efekt tunelowy
mial miejsce sond¢ w postaci metalicznego ostrza musi by¢ zblizony na nie-
wielkg odleglos¢ do badanej powierzchni. Odlegto$¢ miedzy ostrzem, a po-
wierzchnig probki jest rzgdu kilku angstremow. Jesli pomigdzy ostrze a probke
przylozone zostanie napigcie poptynie prad tunelowy, mimo braku bezposred-
niego kontaktu. W czasie pomiaru ostrze porusza si¢ nad badang powierzchnia,
skanujac ja punkt po punkcie, przy jednoczesnej rejestracji pradu tunelowego.
Nastepnie zmierzone wartosci pradu sg przedstawiane w formie obrazu. W ten
sposob mozliwe jest badanie powierzchni probek metalicznych i potprzewod-
nikowych z rozdzielczosciami pozwalajgcymi obserwowac pojedyncze atomy.
Przy pomocy mikroskopu STM mozliwe jest rowniez zbadanie struktury elek-
tronowej powierzchni.

Nieco inng technikg jest mikroskopia sit atomowych. W przypadku tej tech-
niki zamiast ostrza stosowana jest mikrodzwignia. W zaleznosci od trybu pra-
cy mikroskopu AFM dzwignia moze poruszaé si¢ w kontakcie z powierzchnig
probki lub poruszaé sie nad nig bez kontaktu. W czasie skanowania bardzo
precyzyjnie mierzone jest wygigcie dzwigni. Z tego typu pomiaréw mozemy
wyciagng¢ informacje zardbwno o topografii powierzchni z nanometrowymi
rozdzielczo$ciami, jak i o sitach dziatajacych miedzy probka a mikrodzwignig.
Istotng zaleta mikroskopu AFM jest mozliwo$¢ badania nie tylko probek meta-
licznych, ale takze izolatorow.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Za-
ktad Fizyki Powierzchni i Nanostruktur, e-mail:mdachniewicz@poczta.umcs.lublin.pl

2 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki,
Zaktad Fizyki Powierzchni i Nanostruktur
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W Zaktadzie Fizyki Powierzchni i Nanostruktur dysponujemy zar6wno mi-
kroskopami STM, jak i AFM, dzialajacymi w powietrzu lub w ultrawysokiej
prozni.

2. Podsumowanie

Na wystapieniu zostang zaprezentowane zostang mikroskopy, ktorymi dys-
ponuje Zaktad Fizyki Powierzchni i Nanostruktur UMCS. Omoéwiona zostanie
ich zasada dzialania i mozliwo$ci pomiarowe na przyktadzie cienkich warstw
metali osadzanych na krzemie. Omowione zostang takze mozliwosci wykorzy-
stania mikroskopow ze skanujaca sonda w przemysle.
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Sebastian Dudek’, Dorota Kotodyrniska’

As500 jako adsorbent na bazie tlenku tytanu(1V)
umozliwiajacy usuwanie arsenu i adsorpcje lantanowcéw

1. Badania sorpcji jonéow As(V) i lantanowcow na sorbencie As500

W przeciagu ostatnich lat zwrdcono szczegdlna uwage na wystepowanie
arsenu w wodach naturalnych. W zwiazku z jego szkodliwym wplywem na
zdrowie nalezy podja¢ odpowiednie dziatania majace na celu zmniejszenie jego
stezenia w zbiornikach wodnych. Odpowiednim rozwigzaniem moze okazac si¢
wdrozenie procesow sorpcyjnych poprzez zastosowanie odpowiednich adsor-
bentow m.in. zawierajacych tlenek tytanu(I'V). Sorbenty na bazie tlenku tytanu-
(IV) moga petni¢ funkcje nie tylko adsorpcyjne wzgledem zwigzkoéw arsenu, ale
dodatkowo sprzyjaja utlenianiu As(IIl) pod wptywem $wiatta do As(V).

Badano usuwanie jonow arsenianowych(V) na sorbencie As500, ktory jest
jednym z adsorbentow zawierajacych wilasnie tlenek tytanu(IV). W badaniach
zawarto wplyw czasu kontaktu faz adsorbent - roztwor As(V) na efektywnosé
sorpcji, wplyw stezenia wyjsciowego roztworu As(V) na wydajnos¢ sorpcji
oraz wptyw pH na wydajnos¢ sorpcji jonow As(V). Analogiczne badania wy-
konano w stosunku do jonow wybranych lantanowcéw. W ich przypadku do-
datkowo sprawdzono selektywnos$¢ jonéw La(I1I), Nd(II) i Ce(Ill) wzgledem
As500. Ciekawym badaniem bylo sprawdzenie mozliwosci adsorpcji jonow
As(V) na omawianym sorbencie z wczes$niej zaadsorbowanymi lantanowcami.

Adsorpcja zarowno arsenu jak i lantanowcow przebiegata zgodnie z kine-
tyka reakcji pseudo-drugiego rzedu. Wyznaczone pojemnosci sorpcyjne wzgle-
dem jonéw As(V), La(Ill), Nd(III) oraz Ce(III) byty odpowiednio réwne 36,70
mg/g, 19,29 mg/g, 13,28 mg/g oraz 15,91 mg/g. Dowiedziono, ze wczesniej-
sza adsorpcja jonow wybranych lantanowcow na sorbencie As500 zwigksza
wydajno$¢ usuwania arsenu z roztworow wodnych, co moze przyczyni¢ do
znacznej redukcji jego stezenia w Srodowisku naturalnym. Najwiekszy wzrost
o okoto 7 punktéw procentowych osiagnieto dla As500 modyfikowanego jona-
mi neodymu(III).

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii
Nieorganicznej, e-mail: sebastian.dudek@poczta.umcs.lublin.pl

2 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii
Nieorganicznej, e-mail: d.kolodynska@poczta.umcs.lublin.pl
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Badania zostaly sfinansowane ze srodkow NCBiIR zgodnie z decyzjq nr
POIR.04.01.01-00-0040/17-00.
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Sebastian Dudek’, Dorota Kotodyrniska’

Usuwanie jonoéw arsenu z roztworéw wodnych
na sorbencie zawierajacym tlenek zelaza
z zaadsorbowanymi wczesniej jonami
wybranych lantanowcéw

1. Badania sorpcji jonow As(V) i lantanowcow na sorbencie Arsen X"

Usuwanie zwigzkow arsenu z wod gruntowych jest waznym aspektem
ochrony Srodowiska Sposrod wielu dostepnych metod, adsorpcja wydaje sig
najbardziej odpowiednia metoda walki z problemem skazonych przez arsen
systemoéw wodnych.

Badano usuwanie jonow arsenianowych(V) na sorbencie Arsen X™, ktory
laczy w sobie unikalng struktur¢ uwodnionych nanoczasteczek zelaza rozpro-
szonych w matrycy polimerowej z grupami sulfonowymi. Wyznaczono para-
metry adsorpcyjne dla procesu usuwania jonow As(V) oraz wybranych jonow
lantanowcow (La**, Nd*, Ce*"). Dodatkowo, poréwnano wilasciwosci adsorp-
cyjne adsorbentu czystego oraz z zaadsorbowanymi wcze$niej lantanowcami.

Stwierdzono, ze optymalnymi wartosciami pH dla sorpcji As(V) oraz La-
(II) (jako jonu modelowego dla Nd(III) i Ce(Ill)) byto odpowiednio 6 i 4.
Porownujac badania kinetyczne As(V) i La(Ill), stwierdzono, ze wspdtczynnik
regresji liniowej oparty na modelu pseudo-drugiego rzedu (PSO) (R? > 0,99)
dat najlepsze dopasowanie. Dodatkowo, wzrost stg¢zenia poczatkowego arsenu
oraz lantanowcow prowadzit do zwigkszenia pojemnosci sorpcyjnych Arsen
X wzgledem wymienionych jonow.

Wyznaczono maksymalne pojemnosci sorpcyjne (Tabela 1) wzgledem jo-
néw As(V), La(III), Nd(III), Ce(III) i wyniosty one odpowiednio 22,37 mg/g,
21,08 mg/g, 17,26 mg/g oraz 29,98 mg/g. Stwierdzono, ze przy stezeniu wy-
branych lantanowcoéw po 100 mg/dm?® wzgledne powinowactwo do adsorbentu
malato w szeregu: Nd(II) > Ce(I1I) > La(III).

Po przeprowadzeniu procesu adsorpcji jonéw arsenianowych(V) stwier-
dzono, ze na sorbencie z wczesniej zaadsorbowanymi jonami lantanowcow
wydajno$¢ sorpcji w kazdym przypadku zwiekszyta si¢ zgodnie z rysunkiem 1.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydzial Chemii, Zaktad Chemii
Nieorganicznej, e-mail: sebastian.dudek@poczta.umcs.lublin.pl

2 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii
Nieorganicznej, e-mail: d.kolodynska@poczta.umcs.lublin.pl
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Rys. 1. Wykres przedstawiajgcy wzmocnienie adsorpcji arsenu na sorbentach
modyfikowanych lantanowcami

2. Podsumowanie

1. Najwyzszg wydajnos$¢ procesu sorpcji As(V) osiagnieto przy pH 6, nato-
miast dla La(IlI) przy pH 4.

2. Najlepsze dopasowanie danych eksperymentalnych adsorpcji arsenu i lanta-
nowcow pokazuje model PSO.

3. Wczesniejsza adsorpcja jonéw lantanowcow(Ill) zwiekszata skutecznosé
usuwania arsenu przez Arsen Xnp, z najwigkszym wzrostem o okoto 14
punktow procentowych w przypadku modyfikacji neodymem.

4. Udowodniono, ze wezesniejsza adsorpcja jonow La(Ill), Nd(IIT) i Ce(II) na
sorbencie na bazie tlenku zelaza moze znacznie zwigkszy¢ skuteczno$¢ usu-

wania arsenu. Proces ten moze przyczyni¢ si¢ do znacznego zmniejszenia
ilo$ci arsenu w $rodowisku.

Badania zostaly sfinansowane ze srodkow NCBiIR zgodnie z decyzjq nr
POIR.04.01.01-00-0040/17-00.
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Marta Goliszek!

Badania starzeniowe biokompozytéw z ligning

1. Wstep

W wyniku szeroko zakrojonych badan z udziatem polimeréw w inzynie-
rii materialowej oraz oceny ich wptywu na organizmy zywe oraz srodowisko,
coraz wigkszego znaczenia nabierajg badania nad otrzymywaniem ekologicz-
nych materiatow z dodatkiem zwigzkow pochodzenia naturalnego. Liczne do-
niesienia literaturowe wskazuja obecnie na trend zwigzany z rozwojem badan
dotyczacych wykorzystania ligniny jako prekursora wylanianego z szeroko
rozumianej biomasy. Lignina, dotychczas uwazana jako materiat odpadowy z
przemyshu celulozo-papierniczego czy produkcji biopaliw, jest obecnie coraz
czesciej postrzegana jako potencjalny warto$ciowy substrat do produkcji bio-
materiatow o specjalnych zastosowaniach tj. biokompozyty.

Uzytkowane materialy poddawane sg dzialaniu czynnikéw naturalnych
srodowiska eksploatacji, tj. promieniowania stonecznego, temperatury czy wil-
goci. Swiatlo stoneczne zawiera szeroki zakres promieniowania widzialnego i
nadfioletowego, powodujace niekorzystne zmiany we wtasciwosciach polime-
row. Absorpcja wody i wilgoci przez niektore materiaty prowadzi do pogorsze-
nia wlasciwosci mechanicznych. Przeprowadzenie przyspieszonych laborato-
ryjnych testéw starzeniowych pozwala oceni¢ trwato$¢ i odpornos¢ materiatéw
na dzialanie wyzej wymienionych czynnikéw §rodowiskowych. [1-3]

2. Czes¢ eksperymentalna

Celem przeprowadzonych badan byta ocena odpornosci otrzymanych bio-
materialow na dzialanie promieniowania UV oraz wilgoci za pomoca przyspie-
szonych laboratoryjnych testow starzeniowych.

Biokompozyty otrzymane zostaty za pomocg polimeryzacji w masie ligniny
(LWL-Met) ze styrenem (St) lub metakrylanem metylu (MMA). Zastosowano
zmienng ilo$¢ ligniny przy zachowaniu statej ilosci pozostatych monomerow.
Do celow poréwnawczych otrzymano rowniez kompozyt bez dodatku ligniny.

Zmiany w budowie chemicznej w wyniku starzenia badane byty za po-
mocg techniki ATR/FT-IR. Odporno$¢ termiczna analizowana byta z wykorzy-
staniem techniki DSC oraz TGA. Twardo$¢ mierzono za pomocg twardo$cio-
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mierza Shore’a. Zmiany w topografii powierzchni otrzymanych materialow w
wyniku starzenia zobrazowano z wykorzystaniem profilometrii optyczne;.

CH,
G2 H.C  O-CH g
—0 3 3
LWL ?\)LCHz <
o HC O
LWL-Met MVA St

Rys. 1. Struktury chemiczne stosowanych monomerow [1]

3. Podsumowanie

W wyniku polimeryzacji w masie otrzymano biokompozyty zawierajace
przyjazny dla srodowiska biopolimer — ligning. Nastgpnie poddano je przyspie-
szonym laboratoryjnym testom starzeniowym w celu oceny wptywu dziatania
wilgoci i promieniowania UV na ich wlasciwosci.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze kompozyty, do
syntezy ktorych zastosowany zostat styren (St) charakteryzowaty si¢ wigksza
odpornoscig na starzenie od materialow, w ktorych zastosowano metakrylan
metylu (MMA). Najwicksze zmiany w budowie, wlasciwos$ciach termicznych
oraz mechanicznych zostaly zaobserwowane dla tych biokompozytow, w kto-
rych zastosowano najwigkszg ilos¢ ligniny.
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Marta Goliszek!

Charakterystyka struktury porowatej biopolimerowych
mikrosfer

1. Wstep

Lignina jest naturalnym, amorficznym, wielofunkcyjnym, polifenolowym,
wysoce usieciowanym polimerem o trojwymiarowej strukturze, sktadajacym
si¢ z jednostek fenylopropanowych. Jej czasteczka nie posiada jednak stereo-
regularnej budowy, a powtarzajace si¢ jednostki w tancuchu polimeru sg hete-
rogeniczne. Ponadto w drewnie, hydrofobowa lignina tworzy przenikajace si¢
sieci z hydrofilowg celulozg. Sposrdd grup funkcyjnych ligniny zidentyfikowa-
no grupy fenolowe, hydroksylowe, karboksylowe, metoksylowe i aldehydowe,
ktore czynig ja potencjalnym surowcem do produkcji adsorbentéw jonéw me-
tali ciezkich.

Pojemnos$¢ adsorpcyjna ligniny jest dos¢ zrdoznicowana i wptywa na nig ro-
dzaj ligniny. Co wigcej, mechanizm sorpcji na ligninie nie zostat do konca po-
znany. Niektore badania wskazuja na wymiane jonowa, adsorpcj¢ powierzch-
niowg, kompleksowanie lub kilka z tych proceséw jednoczesnie. [1-3]

2. Czes¢ eksperymentalna

Celem przeprowadzonych badan byto zbadanie wplywu dodatku ligniny na
strukture porowata polimerowych mikrosfer.

Biopolimerowe mikrosfery zostaly otrzymane za pomoca polimeryzacji
suspensyjno-emulsyjnej ligniny z diwinylobenzenem (DVB) i trietoksywiny-
losilanem (TEVS). Zastosowano zmienng ilo$¢ ligniny przy zachowaniu statej
ilo$ci pozostatych monomerow. Do celow porownawczych otrzymano roéwniez
material bez dodatku ligniny.

Struktur¢ porowata biomaterialow scharakteryzowano z wykorzystaniem
niskotemperaturowej izotermy adsorpcji azotu. Budowa chemiczna otrzyma-
nych materiatow potwierdzona zostata za pomoca techniki ATR/FT-IR. Morfo-
logia zobrazowana zostata przy uzyciu techniki SEM.
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Rys. 1. Krzywe rozktadu wielko$ci porow otrzymanych kopolimeréw [1]

3. Podsumowanie

W wyniku polimeryzacji suspensyjno-emulsyjnej otrzymano polimerowe;j
mikrosfery zawierajace ligning. Otrzymane kopolimery charakteryzuja si¢ roz-
winigtg powierzchnig wlasciwag (434-522 m?/g). Sa to materialy mezoporowa-
te. Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze dodatek ligniny
skutkuje spadkiem powierzchni wtasciwej i wielkosci porow w otrzymanych
biomateriatach. Jest to spowodowane prawdopodobnie czgsciowym blokowa-
niem porow przez duza makromolekute ligniny. Niemniej jednak powierzchnia
wlasciwa mikrosfer oraz obecno$¢ roznych grup funkcyjnych pochodzacych od
ligniny, czynig te materialy ekologiczng alternatywa dla powszednie stosowa-
nych syntetycznych sorbentow.
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Marta Goliszek!

Analiza termiczna polimerowych mikrosfer z lignina

1. Wstep

Obserwowane w ostatnich latach znaczace zintensyfikowanie prac badaw-
czych dotyczacych polimerow biodegradowalnych i ich kompozytéw, nieroze-
rwalnie wigze si¢ ze stopniowym wyczerpywaniem si¢ ztdz ropy naftowej oraz
problemami zwigzanymi z zagospodarowaniem zuzytych tworzyw sztucznych
nieulegajacych biodegradacji. Coraz szerzej poszukuje si¢ nie tylko nowych po-
limerow biodegradowalnych, ale rowniez zrodet alternatywnych, ktore pozwo-
la na otrzymywanie przyjaznych srodowisku, a jednoczesnie funkcjonalnych
biomaterialow. W ostatnim czasie uwaga naukowcéw skupita sie na odpadowe;j
masie lignocelulozowe;j, ktora stanowi wielkotonazowy i uciazliwy odpad prze-
mystu celulozowo-papierniczego. Masa ta sktada si¢ w gtownej mierze z ligniny,
co sprawilo, ze zaczeto podejmowac proby jej efektywnego zagospodarowania.

W celu zwigkszenia obszaru zastosowan ligniny konieczne jest zwigckszenie
jej stosunkowo niskiej stabilnosci termicznej. Ze wzgledu na skomplikowany
sktad i rozwinietg strukture ligniny, jednoznaczne wyznaczenie jej stabilnosci
termicznej i charakterystycznych dla niej temperatur jest zadaniem trudnym.
Bardzo duzy wptyw na stabilno$¢ termiczng ma zrédto pochodzenia ligniny
oraz sposob izolacji z materiatu roslinnego. Obecnie zagadnienie to jej mato
opisane w literaturze, aczkolwiek pojawiajg si¢ proby modyfikacji stabilno-
$ci termicznej ligniny przy zastosowaniu domieszek mineralnych, takich jak
krzemionka. Wykorzystuje si¢ w tym przypadku fakt, ze stabilno$¢ termiczna
krzemionki jest zdecydowanie wyzsza niz stabilno$¢ termiczna ligniny. [1-3]

2. Czes¢ eksperymentalna

Celem przeprowadzonych badan byla analiza termiczna polimerowych
biomaterialow, zawierajacych ligning. Biopolimerowe mikrosfery zostaty
otrzymane za pomocg polimeryzacji suspensyjno-emulsyjnej ligniny z diwiny-
lobenzenem (DVB) i styrenem (St). Zastosowano zmienng ilo$¢ ligniny przy
zachowaniu statej ilosci pozostatych monomerow. Do celéw poréwnawczych
otrzymano réwniez materiat bez dodatku ligniny. Wtasciwosci termiczne bio-
materiatow zostaty zbadane z wykorzystaniem techniki DSC oraz TGA.
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Rys. 1. Krzywe DSC kopolimeréw z a) handlowg ligning kraft,
b) niskoczasteczkowgq frakcja ligniny kraft [2]

3. Podsumowanie

W wyniku polimeryzacji suspensyjno-emulsyjnej otrzymano polimerowe;j
mikrosfery zawierajace lignine.

Na krzywych DSC dla wszystkich otrzymanych materiatow obserwowany
byt wyrazny endotermiczny pik w zakresie 430-450°C zwigzany z maksymal-
nym termicznym rozktadem probki. Dane te zostaty potwierdzone w analizie
TGA. Dodatek ligniny nieznacznie obnizat maksymalny rozktad kopolimerow.
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Katarzyna Szewczuk-Karpisz’

Wptyw obecnosci kationowego flokulanta
poliakryloamidowego na akumulacje jonéw Pb(ll)
w uktadzie kaolinit/roztwér wodny

1. Wstep

Metale cigzkie takie jak cynk, mangan, kadm czy otow powszechnie wy-
stepuja w glebie na skutek m.in. procesow glebotworczych, uwalniania ze
skat macierzystych czy erupcji wulkanow, przy czym ich st¢zenie nie stanowi
zagrozenia. Ze wzgledu na intensywny rozwoj przemystu i komunikacji oraz
nadmierne stosowanie nawozow mineralnych, pestycydow i srodkéw ochro-
ny ros$lin dochodzi do nadmiernej kumulacji tych pierwiastkow w glebach
i roslinach. Najwyzsza zawarto$¢ toksycznych metali cigzkich wystepu-
je na terenach uprzemystowionych oraz w poblizu hut, kopalni czy drog.
Scieki i pyly przemystowe, a takze spaliny przedostaja si¢ do srodowiska gle-
bowego, nastgpnie organizmy roslinne pobieraja szkodliwe metale cigzkie
przez co ulegajg one wiaczeniu do fancucha pokarmowego [1,2].

Metale cigzkie po dostaniu si¢ do podtoza ulegaja sorpcji biologicznej (im-
mobilizacja mikrobiologiczna) lub wymianie jonowej poprzez glebowy kom-
pleks sorpcyjny, czyli zdyspergowane czastki koloidalne. Faze rozproszona
koloidow glebowych stanowia gtownie kwasy humusowe, uwodnione tlenki
Fe i Al oraz mineraly ilaste. Oprdocz procesu sorpcji metale ciezkie moga ulec
wytraceniu w postaci zwigzkow nierozpuszczalnych. Wszystkie te zjawiska
przyczyniajg si¢ do zmniejszenia st¢zenia w glebie wolnych form metali tok-
sycznych. Zawartos$¢ frakcji mineralow ilastych takich jak kaolinit wptywa na
obnizenie rozpuszczalnosci metali cigzkich, a tym samym ogranicza ich do-
stepnos$¢ dla roslin czy drobnoustrojow [2,3].

W niniejszej pracy zbadano wielko$¢ adsorpcji jonéw otowiu(Il) na po-
wierzchni kaolinitu w obecnosci poliakryloamidu kationowego (KT PAM)
o roznej zawartosci grup jonowych (35 1 80%).

! Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidéw, Wydziat Chemii UMCS, pl. M. Curie-Skto-
dowskiej 3, 20-031 Lublin, e-mail: gracja.fijalkowska@poczta.umcs.lublin.pl
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2. Wyniki

W celu okreslenia wptywu obecnosci kationowego flokulanta polia-
kryloamidowego na akumulacj¢ jonow otowiu(Il) w uktadzie kaolinit/roz-
twor wodny przeprowadzono pomiary wielko$ci adsorpcji otowiu(Il) na
powierzchni kaolinitu bez i z dodatkiem poliakryloamidu kationowego
o0 roznej zawarto$ci grup jonowych. Badania te zostaty przeprowadzone w tem-
peraturze 25°C i pH=5, co odpowiada odczynowi pH gleb bogatych we frakcje
ilaste. Jako elektrolit podstawowy zastosowano roztwor NaCl o stezeniu 0,001
mol/dm?. Tabela 1 przedstawia wyniki wielko$ci adsorpcji jonéw Pb(IT) na po-
wierzchni mineratu glebowego pod nieobecno$¢ i w obecnosci KT PAM dla
trzech badanych stezen jonow otowiu.

Tabela 1. Wielko$¢ adsorpcji jonow Pb(II) na powierzchni kaolinitu w uktadach bez
oraz zawierajacych poliakryloamid kationowy

I [mg/m?]
Minerat
Pb(ll) 1 ppm Pb(ll) 10 ppm Pb(ll) 100 ppm
Bez KT PAM 0,01 0,09 0,89
Z dodatkiem KT PAM 35% 0,01 0,08 0,87
Z dodatkiem KT PAM 80% 0,01 0,08 0,84

Wyniki pomiaréw adsorpcyjnych wykazaty, ze wraz ze wzrostem stgzenia jo-
néw Pb(II) rosnie rowniez ich adsorpcja na powierzchni kaolinitu. Dodatek polime-
ru do ukfadu na og6t nieznacznie zmniejsza wielkos¢ wigzanego jonu metalu. Przy
najnizszym stezeniu jonow otowiu obecnos¢ PAM w ukladzie nie powoduje zmian
w ilosci ich sorpcji — wszystkie jony ulegaja adsorpcji niezaleznie od dodatku floku-
lanta do uktadu. W przypadku stezenia 100ppm dodatek PAM powoduje minimalny
spadek wielkosci adsorpcji jondw otowiu. Jest to spowodowane oddzialywaniem
odpychajacym pomiedzy dodatnio natadowanymi grupami jonowymi obecnymi w
makroczasteczkach polimeru i kationami metalu. W przypadku uktadéw zawieraja-
cych poliakryloamid kationowy zawierajacy wigksza ilos¢ grup zdolnych do joniza-
cji (KT PAM 80%) oddziatywanie to jest jeszcze silniejsze co wptywa na mniejsza
adsorpcje Pb(I) w stosunku do ukladu zawierajacego KT PAM 35%.
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Ocena mozliwosci wykorzystania jonitow chelatujacych
o ugrupowaniach aminofosfonowych w procesie odzysku
jonow metali ze zuzytych akumulatorow
niklowo-wodorkowych (Ni-MH)

1. Wstep

Zwigkszenie produkcji przenosnych urzadzen elektronicznych oraz cig-
gte innowacje technologiczne powoduja generowanie duzych ilosci zuzytych
baterii i akumulatorow. Jednym z typow akumulatorow majacych ogromne
znaczenie sa akumulatory niklowo-wodorkowe (Ni-MH). Akumulatory te sa
powszechnie uzywane jako zrodta zasilania w urzadzeniach elektronicznych,
takich jak telefony komorkowe, aparaty cyfrowe, komputery i hybrydowe
pojazdy elektryczne. W swojej budowie zawieraja cenne metale, takie jak
pierwiastki ziem rzadkich (lantan, cer, prazeodym, neodym) oraz inne me-
tale (gtownie nikiel, zelazo, kobalt, cynk czy miedz). Zastosowanie stopow
pierwiastkow ziem rzadkich w akumulatorach Ni-MH opiera si¢ na ich zdol-
nosci magazynowania wodoru. W obecnych akumulatorach Ni-MH uzywane
sg wielosktadnikowe stopy, takie jak La  Nd ,Ni, Co, Si  lub MmNi,  Co-
ossMn Al (Mm - miszmetal). To sprawia, ze akumulatory stajg si¢ cennym
surowcem wtornym pierwiastkow ziem rzadkich. Opracowanie wydajnego
procesu recyklingu moze przyczyni¢ si¢ do odzysku tych cennych metali ze
zuzytych akumulatoréw Ni-MH i minimalizacji produkcji odpadoéw. Procesy
odzysku pierwiastkéw ze zuzytych akumulatoréw mogg by¢ oparte na sepa-
racji magnetycznej, lugowaniu, ekstrakcji rozpuszczalnikowej, wytracaniu,
wymianie jonowej 1 adsorpcji [1-2].

W ponizszej pracy zastosowano jonity chelatujace Amberlite IRC747 i
Purolite S940 w procesie sorpcji jonow La(Ill) w srodowisku kwasu cytryno-
wego. Przeprowadzono proces sorpcji badajac wptyw czasu kontaktu faz oraz
stezenia poczatkowego roztworu. Parametry kinetyczne i rownowagowe pro-
cesu sorpcji obliczono wykorzystujac modele kinetyczne pseudo-pierwszego i
pseudo-drugiego rzedu oraz modele izoterm Langmuira i Freundlicha.

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorga-
nicznej, e-mail: dominika.fila@poczta.umcs.lublin.pl
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2. Wyniki

Uzyskane wyniki badan zaprezentowano na Rysunku 1. Ze wzrostem czasu
kontaktu faz i stezenia poczatkowego roztworu ilos¢ zaadsorbowanych jonéw La-
(IIT) wzrasta az do ustalenia rownowagi sorpcyjnej. ROwnowaga procesu sorpcji
ustalita si¢ po okoto 180 min. Maksymalne pojemnos$ci rownowagowe q_ uzyskano
dla stezenia jonow La(Ill) rownego 500 mg/L. Dla jonitu Amberlite IRC747 war-
to$¢ q, byta rowna 44,35 mg/g, za$ dla Purolite S940 wynosita 41,14 mg/g.

Rys. 1. a) Wplyw czasu kontaktu faz i b) st¢zenia poczatkowego roztworu na proces
sorpcji jonow La(IIl) na jonitach chelatujacych

3. Podsumowanie

Jonit chelatujagcy Amberlite IRC747 wykazuje nieco wyzsze powinowac-
two do jonow La(Ill) niz Purolite S940. Modelem najlepiej opisujacym kinety-
ke procesu sorpcji byt model kinetyczny pseudo-drugiego rzedu. Proces sorpcji
przebiegat zgodnie z izoterma Langmuira, o czym $wiadcza wysokie wartosci
wspotczynnika determinacji bliskie jednosci. Badania potwierdzaja mozliwos¢
zastosowania jonitow chelatujacych w procesie sorpcji jonow La(Ill) wchodza-
cych w sktad akumulatoréw niklowo-wodorkowych.

Badania zostaly sfinansowane ze Srodkéow NCBiIR zgodnie z decyzjg nr.
POIR.04.01.01-00-0040/17-00.
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Dominika Fila', Karolina Fila?, Dorota Kotodyrnska', Beata Podkoscielna’

Synteza i ocena wlasciwosci sorpcyjnych mikrosfer na
bazie metakrylowych chlorowcopochodnych fenolu

1. Synteza mikrosfer

W niniejszej pracy przedstawiono synteze¢ mikrosfer na bazie metakrylo-
wych chlorowcopochodnych fenolu oraz zbadano mozliwo$¢ zdolnosci sorp-
cyjnych jonéw Cu(Il) na otrzymanych mikrosferach. Synteze mikrosfer prze-
prowadzono metodg polimeryzacji emulsyjno-suspensyjnej [1]. Jako monome-
ry uzyto metakrylowe pochodne: 4-chlorofenylu (4-CIPhMA); 2,4-dichlorofe-
nylu (2,4-CIPhMA); 2,6-dichlorofenylu (2,6-CIPhMA) i 2,4,6-trichlorofenylu
(2,4,6-CIPhMA) o wzorach podanych na Rys. 1, a takze diwinylobenzen (DVB)
[2]. Stosunek monomeréw metakrylowych do DVB wynosit 1:1. Inicjatorem
polimeryzacji byt a,0’-azoisobisbutyronitryl (AIBN) w ilosci 1% wag. Reakcje
prowadzono w temperaturze 80°C przez 16 h.

—o— Naktadka otrzymana metoda druku 3D

—_—
o~

_ =
O N

sita Sciskajgca, N

N 4~ O

P= ad

Rys. 1. Wzory chemiczne monomeréw metakrylowych chlorowcopochodnych fenolu

n St

2. Wyniki

Badania sorpcji przeprowadzono przy uzyciu metody statycznej, badajac
wplyw czasu kontaktu faz na efektywno$¢ procesu. Rysunek 2 przedstawia
uzyskane wyniki badan procesu sorpcji jonéw Cu(ll) na materiatach 4-Cl-
-DVB, 2,6-CI-DVB, 2,4-CI-DVB, 2,4,6-CI-DVB.

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziatl Chemii, Zaktad Chemii Nieorga-
nicznej, e-mail: dominika.fila@poczta.umcs.lublin.pl
2 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimerow

62



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

4,1
4

3,9
3,8
3,7
3,6
3,5
3,4 i

Rys. 2. Wplyw czasu kontaktu faz a) na ilos¢ zaadsorbowanych jonow Cu(Il)
i b) na wydajnos$¢ procesu sorpcji

MFR [g/10min]

Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdzono, ze wzrost czasu kontak-
tu faz powoduje wzrost ilo$ci zaadsorbowanych jonow Cu(Il) na mikrosferach.
Maksymalng ilo$¢ zaadsorbowanych jonow uzyskano dla mikrosfer 2,4-Cl-
-DVB, ktoéra wynosita 18,82 mg/g. Dla pozostatych materialow ilosci te byty
rowne odpowiednio 16,68 mg/g dla 2,6-CI-DVB, 16,33 mg/g dla 4-CI-DVB i
14,99 mg/g dla 2,4,6-Cl-DVB. Poréwnujgc otrzymane wyniki najwyzszg zdol-
noscia sorpcyjng charakteryzuja si¢ mikrosfery 2,4-CI-DVB. Wydajno$¢ sorp-
cji jonow Cu(Il) na tych mikrosferach byta na poziomie 38%.

Literatura

[1] Podkoscielna B., Sobiesiak M., Gawdzik B., Zhao Y., Sevastyanova O., Prepa-
ration of lignin-containing porous microspheres through the copolymerization of
lignin acrylate derivatives with St and DVB, Holzforschung, 69 (2015) 769-776.

[2] Demirci G., Podkoscielna B., Bartnicki A., Mergo P., Gil M., Cetinkaya O., Gaw-
dzik B., Copolymerization and thermal study of the new methacrylate derivative
of 2,4,6-trichlorophenol, Journal of Thermal analysis and Calorimetry, 127 (2017)
2263-2271.

63



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

Dominika Fila', Katarzyna Araucz', Zbigniew Hubicki'

Wymiana jonowa jako skuteczna metoda odzysku
pierwiastkow ziem rzadkich

1. Wstep

Migdzynarodowa Unia Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC) definiuje
pierwiastki ziem rzadkich jako grupe 17 pierwiastkéw sktadajaca si¢ z 15
lantanowcow oraz skandu (Sc) i itru (Y). Pierwiastki ziem rzadkich (REE)
sa zwykle analizowane jako jedna grupa ze wzgledu na ich podobne wtasci-
wosci. W ciaggu ostatnich dziesigcioleci pierwiastki te sg szeroko stosowane
w przemysle ze wzgledu na ich cenne wlasciwosci metalurgiczne, optyczne
i elektroniczne. Odgrywaja one zasadnicza rol¢ w branzy wysokich technolo-
gii, w produkcji magnesoéw trwatych, katalizatoréw, akumulatorow i lumino-
forow. Wzrost zastosowan REE doprowadzit do zwigkszonego ich uwalnia-
nia do srodowiska. Usuwanie i wstgpne zatgzanie tych wartoSciowych jonow
z odpadow jest niezwykle wazne, biorac pod uwage ograniczong dostgpnosé
tych pierwiastkow, rosnace zapotrzebowanie na nie oraz istotne kwestie $ro-
dowiskowe. Technologia wymiany jonowej jest szeroko wykorzystywana w
oczyszczaniu, separacji i odzyskiwaniu metali w przemysle chemicznym,
spozywczym i farmaceutycznym. Obecnie jest nadal wykorzystywana prze-
mystowo do wytwarzania REE o wysokiej czystosci [1, 2].

W niniejszej pracy zastosowano jonit chelatujacy Purolite S950 w pro-
cesie odzysku jonow La(Ill) z roztworéw kwasnych. Omoéwiono wpltyw
warunkoéw eksperymentalnych, takich jak stezenie kwasu azotowego(V),
czasu kontaktu faz, poczatkowego stezenia jonéw metali i temperatury w
celu okreslenia optymalnych parametrow sorpcji jonéw La(Ill) z roztwo-
row kwasnych. Obliczone zostaly podstawowe parametry charakteryzujace
proces sorpcji, tj. ilo$¢ zaadsorbowanych jonow La(III) na jonicie, q, [mg/g]
oraz wydajno$¢ sorpcji, %S. Scharakteryzowano rowniez strukture jonitu
Purolite S950 za pomocg analizy widm w podczerwieni ATR/FT-IR przed
i po procesie sorpcji jonow La(Ill), wykonano zdjgcia za pomocg skanin-
gowej mikroskopii elektronowej (SEM) oraz wyznaczono punkt zerowego
tadunku elektrycznego (pH_ ).

pzc

I Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorga-
nicznej, e-mail: dominika.fila@poczta.umcs.lublin.pl
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2. Wyniki

Wptyw stezenia HNO, i czasu kontaktu faz na sorpcje¢ jonow La(IIl) przed-
stawiono na rysunku 1.

600

i
Rys. 1. Wptyw réznych czynnikow na efektywnos¢ procesu sorpcji a) wplyw stezenia
HNO,, b) wptyw czasu kontaktu faz roztwor — metal
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ul
o
o

IS
o
o

w
o
o
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Uzyskane wyniki wskazuja, ze proces sorpcji jest silnie uzalezniony od
zastosowanych warunkow. Maksymalne ilo$ci zaadsorbowanych jonow La(IIl)
na Purolite S950 uzyskano stosujgc 0,2 mol/L HNO,. Zaobserwowano row-
niez, ze wraz ze wzrostem czasu kontaktu faz i stezenia poczatkowego roztwo-
ru wartos¢ q, wzrasta. ROwnowaga sorpcji jonow La(Ill) zostata osiggnigta po
okoto 120 minutach. Maksymalna wydajno$¢ procesu desorpcji zostala uzy-
skana przy uzyciu 2 mol/L HNO,, a wydajnos¢ byta rowna okoto 60%.

Badania zostaly sfinansowane ze srodkow NCBIR zgodnie z decyzjq nr.
POIR.04.01.01-00-0040/17-00.
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Karolina Fila'

Ocena i poréwnanie wtasciwosci kopolimeréw
otrzymanych na bazie metakrylowych pochodnych tioli

1. Analiza ATR/FT-IR kopolimerow

Widma ATR-FTIR homopolimeru styrenu (St-homo) i jego kopolimerow
z metakrylowa pochodng tiofenolu (St-PSM) lub 4,4’-tiobisbenzenotiolu (St-
-DMSPS) przedstawiono na rysunku 1. Jak mozna zauwazy¢, widma maja
podobny przebieg. Na widmach St-PSM i St-DMSPS pojawia si¢ charaktery-
styczne drganie (zaznaczone strzatka) pochodzace od grupy karbonylowej, od-
powiednio przy 1699 cm™ i 1735 cm™. Obecno$é¢ grup karbonylowych (pocho-
dzacych z metakrylanu) wskazuje na wbudowanie si¢ monomeréw tiolowych
w strukture otrzymanych kopolimerow, co $wiadczy o prawidtowym przebiegu
procesow kopolimeryzacji [1].

Zmiana chropowatosci powierzchni Zuycie pasty sciernej
Liczba Cykli Thoka|ABS (um)| (%)  |PC{um) (%) Zawartos¢ ziaren sciernych w medium (%) | ABS(g) PC(g)
0 0390 | 485 |0312 282 5 67 £
1 0378 | 380 | 0305 1.2 15 127 82
7 0299 | 67 | 0260 0,6 30 175 137
15 0,235 0,224

Rys. 1. Widma ATR/FT-IR homopolimeru styrenu (St-homo) i jego kopolimerow z
PSM i DMSPS w stosunku 1:10

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimerow,
e-mail: karolina.fila@poczta.umcs.lublin.pl
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2. Wlasciwosci termiczne otrzymanych kopolimeréow

Metoda réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) zbadano zachowanie
termiczne kopolimeréow St-PSM i St-DMSPS. Analiza DSC wykazata podo-
bienstwo w zachowaniu termicznym wszystkich otrzymanych kopolimerow.
Krzywe DSC majg charakterystyczny, dobrze uksztattowany profil kaloryme-
tryczny, uwidaczniajacy obecnos¢ pojedynczego endotermicznego piku, ktory
wystepuje w zakresie temperatur od 392 do 417°C i jest zwigzany z catkowitym
termicznym rozktadem kopolimerow. Rysunek 2 przedstawia wyniki uzyskane
z analizy termiczne;j.

Zmienne medinm, *Chropowatosc
wejsciowe » Ilosc eykli obrobld, f (zawartosei ziaren)
i+ Czas obrobld,
' *Chropowatosc

f (zawartosed ziaren)
s Szybkosé przetlaczania medinm,

—— = Cisnienie przetlaczania medinm, *Chropowatosc
Stabeczynniki  » Whasciwosci materialn darna f(czas trwania procesu)
| iciernego,
» Wlasciwosci materialu presdmictn

rZuycie medinm

obrabianego,
f (czasu trwania procesu)

Rys. 2. Krzywe DSC kopolimeréw styrenu z DMSPS i PSM

3. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza spektroskopowa potwierdzita planowany przebieg
procesu polimeryzacji. Otrzymane kopolimery (St-DMSPS i1 St-PSM) charak-
teryzuja si¢ dobrg odpornos$cia termiczng. Temperatura zeszklenia otrzyma-
nych polimeréw wynosi 87.9 — 99.8°C. Zwigkszenie ilosci siarkowego mo-
nomeru skutkuje obnizeniem si¢ temperatury zeszklenia. Powoduje to wzrost
plastycznos$ci otrzymanych kopolimerdw, dzigki czemu beda one latwiejsze w
dalszej obrobce.
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Karolina Fila'

Polimerowe mikrosfery na bazie metakrylowej
pochodnej naftalenu i DVB - synteza i wtasciwosci

1. Wstep

Porowate mikrosfery polimerowe majg wiele specyficznych zastosowan, m. in.
w medycynie, w przemysle budowlanym, jako adsorbenty, a takze dodatki o spe-
cjalnych wiasciwosciach mechanicznych i termicznych. Mikrokulki te sg rowniez
stosowane jako dodatki do farb, lakierow, kosmetykow lub urzadzen optycznych.
Ich zastosowania sa konsekwencjg posiadanych wilasciwosci fizykochemicznych
i morfologicznych porowatych polimerow, takich jak stopien usieciowania, poro-
watos¢, objetosc porow, mozliwosci modyfikacji, odpornos¢ termiczna, itp. Ponie-
waz polimery na bazie metakrylanéw charakteryzuja si¢ wysoka odpornoscia na
wilgo¢, cieplo i czynniki chemiczne, a takze posiadaja odpowiednig porowatosc,
czesto wykorzystywane sg do syntezy polimerow w formie mikrosfer [1-3].

2. Synteza polimerowych mikrosfer

Do kolby okragtodennej o pojemnosci 250 cm?® zaopatrzonej w mieszadto
mechaniczne, termometr i chlodnic¢ powietrzng wprowadzono 0,75g soli so-
dowej sulfobursztynianu dietyloheksylu oraz 75 ¢cm? wody destylowane;j. Ca-
los¢ ogrzewano do temperatury 80°C i intensywnie mieszano w celu rozpusz-
czenia stabilizatora suspensji. Do tak przygotowanego roztworu dodano fazg
organiczng sktadajacg si¢ z 2-NAF-S-Met, diwinylobenzenu (DVB), 1% wag.
a,0"-azoizobutyronitrylu jako inicjatora reakcji oraz mieszaniny rozpuszczal-
nikdéw porotworczych (toluenu i dekanolu). Proces polimeryzacji prowadzono
przez 16 godzin, utrzymujac stalg temperature 85°C. W Tabeli 1 podano ilosci
poszczegdlnych substratow uzytych do polimeryzacji.

Tabela 1. Ilosci uzytych odczynnikow

Stosunek molowy DVB, 2-NAF-S-Met, AIBN, Rozpuszczalniki
DVB : 2-NAF-S-Met g g g porotwércze, mi
1:0 5 - 0,050 16
1:1 5 8,77 0,137 16
3:1 5 2,92 0,080 16
5:1 5 1,75 0,068 16

' Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimerow,
e-mail: karolina.fila@poczta.umcs.lublin.pl

68



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

3. Charakterystyka otrzymanych mikrosfer

W celu potwierdzenia budowy chemicznej oraz okreslenia podstawowych
wlasciwosci mikrosfer przeprowadzono analizg spektroskopowa ATR/FT-IR,
analiz¢ termiczng metodg DSC, badania podatnos$ci na pgcznienie oraz podda-
no ocenie strukturg porowata. Podstawowe parametry struktury porowatej wy-
znaczono na podstawie izoterm adsorpcji i desorpcji azotu. W Tabeli 2 przed-
stawiono charakterystyke termiczng porowatych mikrosfer.

Tabela 2. Termiczne wlasciwos$ci porowatych mikrosfer

Stosunek molowy

Temperatura rozkfadu, °C
DVB : 2-NAF-S-Met

1:0 447
1:1 437
3:1 445
5:1 447

Wraz ze zwigkszeniem si¢ ilosci 2-NAF-S-Met w polimerze, temperatura
rozktadu obniza si¢ z 447 do 437°C. Ta niewielka roznica moze wynikaé z fak-
tu, ze dodatek pochodnej naftalenu zwigksza udziat alifatycznych fragmentow
w otrzymanym polimerze, ktore ulegaja szybszej degradacji.
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Karolina Fila'

Synteza i charakterystyka liniowych i usieciowanych
polimeréw z dodatkiem DMSPS

1. Otrzymywanie polimerow metoda polimeryzacji w masie

Celem badan byta synteza polimeréw z dodatkiem siarkowej pochodne;j
bis(tiometakrylanu) S,S'-tiodi-4,1-fenylenu (DMSPS). Do otrzymania kopo-
limeréw wykorzystano metod¢ polimeryzacji w masie [1,2]. Gtéwnymi mo-
nomerami byly: styren (St), diwinylobenzen (DVB) i dimetyloakrylan glikolu
etylenowego (EGDMA). Inicjatorem tej reakcji byt o,a’-azoizobisbutyronitryl.
Otrzymano liniowe i usieciowane polimery. W celu porownania wtasciwosci
fizyko-chemicznych wykonano réwniez homopolimery St, DVB i EGDMA. W
tabeli 1 podano ilo$ci substratow uzytych do kopolimeryzacji. Wzory chemicz-
ne monomeroéw przedstawiono na rysunku 1.

CH CH,
S S S
H,CZ H( \”)§CHz
0 o

DMSPS

CH, CH
2 ak:
o CH,
HsC o
3 %O/\/ %CHs
CH, ¢}
=
St H,C

EGDMA
DVB

Rys. 1. Monomery uzyte do polimeryzacji w masie

Tabela 1. Ilosci substratow uzytych do polimeryzacji

DMSPS St (lub DVB lub EGDMA) 0,5% AIBN
[%] [d] [g] [d]
0 - 2 0,01
0,5 0,01 2 0,01005
1 0,02 2 0,0101
5 0,1 2 0,0105

' Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimer6w,
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2. Wlasciwosci otrzymanych kopolimerow

Strukture chemiczng siarkowych polimerow potwierdzono analizg spektro-
skopowa (ATR/FT-IR). W celu oceny wptywu siarkowego dodatku (DMSPS)
na wlasciwos$ci termiczne otrzymanych kopolimeréw wykonano badania za po-
mocg réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC). Zbadano rowniez twardosé¢
otrzymanych kopolimeréw za pomocg twardo$ciomierza Shore’a.
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Wojciech Gac', Witold Zawadzki', Magdalena Greluk’, Grzegorz Stowik’,
Marek Rotko', Marcin Cichy', Janusz Ryczkowski'

Katalizatory konwersji ditlenku wegla do metanu

1. Wprowadzenie

Wzrastajgca konsumpcja paliw kopalnych uwazana jest powszechnie za
jeden z istotnych czynnikow przyczyniajacych si¢ do wzrostu poziomu dwu-
tlenku wegla w atmosferze, przyczyniajac si¢ do wzrost efektu cieplarnianego.
Efekt ten moze by¢ spowolniony poprzez wykorzystanie odpadowego CO, i
biomasy do produkcji paliw, w tym np. metanu i metanolu. Dodatkowy efekt
srodowiskowy mozna uzyska¢ wykorzystujac nadwyzki energii elektrycznej
produkowanej przy udziale odnawialnych zrédet energii do wytwarzania wo-
doru. Metanizacja CO, moze by¢ rowniez rozwazana jako metoda zwigkszenia
wartosci opalowej biogazu oraz gazu wysypiskowego.

Celem podjetych badafi byto opracowanie katalizatorow metanizacji CO,
cechujacych sie wysoka aktywnoscig i selektywnoscig oraz podwyzszong od-
pornoscia na dziatanie réoznych czynnikow powodujacych ich dezaktywacje.

2. Badania eksperymentalne

Otrzymano seri¢ katalizatorow na bazie metali nieszlachetnych, gtownie
niklu z wykorzystaniem r6znych nosnikow, w tym tlenku glinu, cyrkonu, ceru,
krzemu. We wstepnym etapie badan okreslano wpltyw zawartosci fazy aktyw-
nej, sktadu i rodzaju no$nikow, metod syntezy na wtasciwosci fizykochemiczne
1 katalizatorow, wielko$¢ powierzchni aktywnej, stopien dyspersji fazy aktyw-
nej, przebieg procesdOw formowania si¢ fazy aktywnej. W badaniach wykorzy-
stano zaawansowane techniki eksperymentalne, w tym wysokorozdzielcza mi-
kroskopi¢ elektronows, dyfrakcje promieniowania rentgenowskiego, badania
sorpcji, techniki temperaturowo-programowane. W kolejnym etapie przepro-
wadzono badania przesiewowe aktywnosci katalizatorow przy wykorzystaniu
zautomatyzowanych uktadow mikroreaktorowych wyposazonych w analizato-
ry chromatograficzne. Do dalszych badan wyselekcjonowano grupe katalizato-
réw o najkorzystniejszych wlasciwosciach katalitycznych. Kolejny etap badan
obejmowat analiz¢ zjawisk towarzyszacych utracie aktywnosci katalizatorow,
takich jak zmiany mikrostrukturalne, wzrost wielkosci nanoczastek metali fazy

' Zaktad Technologii Chemicznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Skto-
dowskiej, pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
* e-mail: wojciech.gac@umcs.lublin.pl
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aktywnej, tworzenie depozytow weglowych, zatruwanie powierzchni aktyw-
nej. Badania te prowadzono w warunkach symulujacych dtugotrwata prace
katalizatorow, do strumienia surowcow (CO, 1 H)) wprowadzano sktadniki,
ktore mogg negatywnie wptywac na wtasciwosci katalizatoréw, m.in. metan i
siarkowodor. Przebieg reakcji oraz wlasciwosci katalizatoréw po pracy badano
m.in. przy wykorzystaniu technik in-situ spektroskopii w podczerwieni i tech-
nik termograwimetrycznych,

3. Wyniki

W rezultacie przeprowadzonych badan opracowano grupe aktywnych i sto-
sunkowo tanich katalizatorow uwodornienia CO, do metanu, cechujgcych sig
wysoka aktywnoscig i selektywnos$cig w niskich temperaturach. Wykazano wy-
soka zywotno$¢ katalizatorow w reakcji metanizacji prowadzonej w obecnosci
czystych sktadnikow CO, i H,, jak rowniez w mieszaninach dodatkowo zawie-
rajagcych metan. Stwierdzono, zwigkszona odpornos¢ katalizatoréw na catko-
wite zatrucie zwigzkami siarki. Obecnie prowadzone sg dalsze badania majace
na celu m.in. poprawe aktywnosci katalizatorow, zwigkszenie ich odpornosci
na zatrucie zwigzkami siarki, odporno$ci na zmiany strukturalne i osadzanie
depozytu weglowego, a takze lepsze poznanie obserwowanych zjawisk.

4. Podsumowanie

Opracowane katalizatory mogg by¢ wykorzystane m.in. do przygotowania
reaktorow mikrostrukturalnych pracujgcych w obecnosci mieszanin H,/CO,/
CH,, np. uwodornienia CO, zawartego w biogazie.

Cze$¢ badan prowadzono w ramach migdzynarodowego projektu ERA-Net
Bioenergy ,,Opracowanie innowacyjnej koncepcji wykorzystania strumienia
odpadowego dwutlenku wegla w biorafineriach” “Development of an Innova-
tive Concept for Carbon Dioxide Utilization as Side Stream of Integrated Bio-
-refinery Concepts — ICOCAD” wspotfinansowanego przez NCBR we wspot-
pracy z Fraunhofer ICT-IMM w Moguncji, Ingenieurbiiro H.Berg & Partner
GmbH w Aachen, Konsun Sp. z 0.0. w Rybniku.

Literatura
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Lukasz Garbacz', Tomasz Jachowicz!, Sebastian Biatasz'

Efektywnos$¢ wytrzymatosciowa kompozycji polimero-
wych napetnionych wtéknem szklanym

Przedstawione w pracy badania stanowig czg¢$¢ szerszego programu do-
tyczacego badania wlasciwosci fizykalnych, mechanicznych kompozycji poli-
merowych napelionych wtoknem szklanym (WS) oraz widknem weglowym.
Celem zaprezentowanych badan byto okreslenie wptywu zawartosci WS w
kompozycjach z polipropylenu na wybrane wlasciwosci wytrzymatosciowe
badanych wyrobow, otrzymanych metoda wtryskiwania.

W badaniach zastosowano cztery rodzaje kompozycji polimerowych. Byt
to homopolimer propylenowy PP (Moplen HP 500N) oraz kompozyty propy-
lenowe z zawartoscig odpowiednio 10, 20 oraz 30% GF (wtdkna szklanego).
Byly to kompozyty w postaci transparentnego granulatu, jedynie kompozyt
PP +30% GF mial kolor czarny. W celu przeprowadzenia badan wybranych
wlasciwosci wytrzymatosciowych analizowanych kompozytow polimerowych
wykonano probki badawcze, zgodne z zaleceniami norm. Do wykonania wy-
prasek w procesie wtryskiwania zastosowano wtryskarke slimakowa firmy Ar-
burg, model Allrounder 320C Golden Edition. Narzgdziem w prowadzonych
pracach jest termostatowana forma majaca wymienne wktadki formujace odpo-
wiadajace ksztaltem probkom do badan wytrzymatosciowych.

. T

Rys. 1. Wyglad zespotu formy wtryskowej oraz wktadki formujacej do wytworzenia
wyprasek - probek do badan udarnosci metodg Charpy’ego oraz rozciggania udarowego
Przeprowadzone badania udarno$ci oraz rozciagania udarowego, umoz-
liwiaja okreslenie wplywu napelniacza wtdknistego na odpornos¢ przy ude-
rzeniu oraz kruchosci kompozytow polimerowych. W badaniach zastosowana

' Politechnika Lubelska, Katedra Technologii i Przetworstwa Tworzyw Polimerowych,
e-mail: t.jachowicz@pollub.pl
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najbardziej optymalng metod¢ pomiaru udarnosci, to jest metode Charpy’ego,
przy zastosowaniu miota udarowego (rys. 2).

1« =

Rys. 2. Mlot udarowy wraz z oprzyrzadowaniem, wahadlem o energii 5 J, do badan
udarnos$ci metoda Charpy’ego oraz uktad do rozciggania udarowego, badanych kom-
pozycji polipropylenowych z wtdknem szklanym, w ilosci 0, 10, 20, 30% WS

Stwierdzono, ze w przypadku wzmocnienia w postaci wtokna szklanego
wzrost ilosci napetniacza prowadzi do zmiany udarno$ci badanych kompo-
zytdw. Okazato si¢ jednak, Zze najwigksza odporno$¢ udarowa posiada czysty
polipropylen, bez wzmocnienia. Napeliacz w postaci proszku wtokna szkla-
nego powoduje obnizenie odpornosci udarowej (rys. 3).W tym przypadku naj-
wieksza udarnoscig charakteryzuja si¢ kompozycje zawierajace 10% oraz 20%
wlokna szklanego. Ta odpornosc jest ponad 100% wigksza niz w przypadku

polipropylenu bez wtokna szklanego.
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Rys. 3. Wyniki badan udarno$ci metoda Charpy’ego oraz rozciagania udarowego bada-
nych kompozycji polipropylenowych z wtoknem szklanym, w ilosci 0, 10, 20, 30% WS

Nastepuje rowniez podwyzszenie odpornosci udarowej, $rednio o 10% przy
kompozycji PP+10% GF, do 60% dla kompozycji zawierajacej 20% GF. Nie
okreslono wielkos$ci wzrostu odpornosci na rozcigganie udarowe dla kompozy-
tow z 30% witdkna szklanego. Wynikato to ze zbyt duzej odpornosci udarowe;j
wyrobow z kompozycji polimerowej, nie mozliwej do pomiaru, ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci stosowanego miota udarowego.

75



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

Karolina Gaweda', Wojciech Plaziniski'

Badanie konformacji pierscienia furanozowego
- podejscie hybrydowe QM/MM MD

Furanozy sa weglowodanami, ktére zawieraja pigcioczlonowe pierscienie
wytworzone w procesie cyklizacji liniowych aldoz Iub ketoz. Reszty furanozo-
we sg waznym sktadnikiem wielu istotnych biologicznie struktur, w tym DNA,
RNA i sacharydow obecnych w ro§linach, jak rowniez tych tworzacych §ciany
komorek bakteryjnych. Ze wzgledu na ich znaczenie biologiczne, kluczowe jest
badanie struktury i dynamiki tej klasy weglowodanow. Mozemy to osiagnaé
za pomocg metod obliczeniowych, opartych na empirycznych, polach sitowych
mechaniki molekularnej lub bardziej doktadnych i wymagajacych obliczenio-
wo potencjatach ab initio.

W badaniach zastosowaliSmy podejscie hybrydowe, taczac mechanike
kwantowg i mechanik¢ molekularng (QM/MM), aby zbada¢ jeden z najwaz-
niejszych konformacyjnych stopni swobody w furanozach, tj. elastyczno$¢ ich
pieciocztonowych pierscieni.

W pierwszym etapie zbadaliSmy wtasciwosci konformacyjne kilku proto-
typowych furanoz, tj. mono-, di- i tripodstawionych pochodnych tetrahydrofu-
ranu (THF) w obecno$ci wodnego roztworu. Stwierdzili§my, ze profile energii
swobodnej zwigzane z procesem deformowania pigciocztonowego pierscienia
(pseudorotacja) roéznig si¢ znacznie od tych uzyskanych podczas statycznego
skanu energii. Roznice te przypisano wpltywowi czasteczek wody, ktorych
obecnos¢ prowadzi do zmiany rozktadu tadunkow na atomach w pierscieniu
furanozowym; taka zmiana sprzyja alternatywnym ksztaltom pier§cieni. W naj-
prostszym przypadku THF, odpowiada to dominacji konformeréw °T, i °T, w
poréwnaniu z E i °E. Energetyczny wplyw tego efektu oszacowano jako waha-
jacy si¢ pomiedzy ~ 3-6 kJ / mol (w zaleznosci od rozwazanego uktadu i rodzaju
potencjatu ab initio). Efekt ten wystepowac¢ moze we wszystkich pier§cieniach
furanozowych. Moze by¢ on traktowany jako kolejny, nieodkryty dotychczas
efekt stereoelektroniczny, systematycznie wptywajacy na konformacje¢ furanoz
w roztworach rozpuszczalnikow polarnych.

! Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii
Nauk, ul. Niezapominajek 8, 30-239 Krakow, e-mail: gawedakarolina@gmail.com
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Karolina Ggsior'

Zjawisko anharmonicznosci w ujeciu wariacyjnym na
przyktadzie czasteczki chlorowodoru

1. Metoda wariacyjna jako narzedzie do opisu anharmonicznosci

Metoda wariacyjna jako metoda przyblizona mechaniki kwantowej moze
by¢ zastosowana dla dowolnego uktadu. Nie ma zadnych warunkéw ograni-
czajacych posta¢ hamiltonianu. Hamiltonian dla oscylatora anharmonicznego,
rownanie 1, przyjmuje posta¢ uniemozliwiajaca $ciste rozwigzanie rownania
Schrédingera.

A=-L 8 20—+ O0 -1 + SO )t + (D)

Jednowymiarowy oscylator harmoniczny jest to uktad dwoch mas i o ma-
sie zredukowanej, dla ktérego energia potencjalna jest paraboliczng funkcja
wychylenia, tj. % f(r — )% . W tym przypadku réwnanie Schrodingera mozna
scisle rozwigzac. Czasteczki dwuatomowe mozna w przyblizeniu traktowac
jako oscylator harmoniczny. Dla wiekszych wychylen atoméw z potozen row-
nowagi obserwujemy jednak odstepstwa od parabolicznego przebiegu krzywej
energii potencjalnej (rys. 1).

energia

r

Rys. 1. Przebieg krzywej energii potencjalnej dla oscylatora harmonicznego
i anharmonicznego [3]
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2. Podsumowanie

Dla oscylatora anharmonicznego poziomy energetyczne zblizajg si¢ do sie-
bie. Przyblizenie harmoniczne najczesciej zawyza wigc obserwowane czestosé
przejs$¢ spektralnych. Problem ten mozna rozwigza¢ wykorzystujac np. metode
Ritza, bedacg metoda wariacyjng. W niniejszym opracowaniu przedstawiono
obliczenia czestosci przej$¢ dla czasteczki chlorowodoru przyjmujac probna
funkcje falowa w postaci kombinacji liniowej funkcji wtasnych oscylatora har-
monicznego.

Literatura

[1] Kotos W., Chemia kwantowa, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa, 1978.
[2] Piela L., Idee chemii kwantowej, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa, 2003.
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Marlena Geca'

Metody oczyszczania wodoru

Wodoér nalezy do pierwiastkow najbardziej rozpowszechnionych w przyro-
dzie, dodatkowo sposrod wszystkich znanych paliw jest najczystszy i nie za-
nieczyszcza srodowiska naturalnego. Wsrod jego zalet jako paliwa mozna wy-
mieni¢ rowniez malg energi¢ inicjacji zaptonu, czy szeroki zakres zapalnosci.
[ Wodor najczesciej pozyskuje si¢ z gazu syntezowego, ktory jest mieszaning
tlenku wegla i wodoru. Wegiel obecny w gazie syntezowym zatruwa katali-
zatory 1 ogniwa, w ktorych wodor jest stosowany jako paliwo, dlatego tlenek
wegla musi zostac¢ usuniety z gazu, przed wykorzystaniem wodoru.

Konwersja tlenku wegla z parg wodng jest najczesciej stosowana gdy gaz
syntezowy otrzymywany jest w wyniku reformingu parowego weglowodorow.
Reakcja ta moze by¢ prowadzona zar6wno w w warunkach niskotemperaturo-
wych jak i wysokotemperaturowych.

Innymi metodami oczyszczania wodoru sa petla chemiczna, selektywne
utlenianie, metanizacja oraz stosowanie membran platynowo-palladowych.

Literatura

[1] Babinski P., Labojko G., Krzton A., Lamacz A., Termokatalityczna konwersja
zwigzkow smolowych w gazie ze zgazowania wegla, Karbo, Nr 4, 2014, s. 78-85

[2] Sarbak Z., Reakcje i procesy katalityczne. Cz. XIV b. Gaz syntezowy i jego przemia-
ny, LAB Laboratoria, Aparatura, Badania, Nr 1, 2014, s. 44-46.

[3] Warowny W., Siemek J., Procesy chemiczne i elektrochemiczne w wybranych nowych
technologiach gazu ziemnego, Wiertnictwo, nafta, gaz, Nr 24/2, 2007, s. 915-927.

I Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

79



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

Marta Goliszek!

Badania starzeniowe biokompozytéw z ligning

1. Wstep

W wyniku szeroko zakrojonych badan z udziatem polimeréw w inzynie-
rii materialowej oraz oceny ich wptywu na organizmy zywe oraz srodowisko,
coraz wigkszego znaczenia nabierajg badania nad otrzymywaniem ekologicz-
nych materiatow z dodatkiem zwigzkow pochodzenia naturalnego. Liczne do-
niesienia literaturowe wskazuja obecnie na trend zwigzany z rozwojem badan
dotyczacych wykorzystania ligniny jako prekursora wylanianego z szeroko
rozumianej biomasy. Lignina, dotychczas uwazana jako materiat odpadowy z
przemyshu celulozo-papierniczego czy produkcji biopaliw, jest obecnie coraz
czesciej postrzegana jako potencjalny warto$ciowy substrat do produkcji bio-
materiatow o specjalnych zastosowaniach tj. biokompozyty.

Uzytkowane materialy poddawane sg dzialaniu czynnikéw naturalnych
srodowiska eksploatacji, tj. promieniowania stonecznego, temperatury czy wil-
goci. Swiatlo stoneczne zawiera szeroki zakres promieniowania widzialnego i
nadfioletowego, powodujace niekorzystne zmiany we wtasciwosciach polime-
row. Absorpcja wody i wilgoci przez niektore materiaty prowadzi do pogorsze-
nia wlasciwosci mechanicznych. Przeprowadzenie przyspieszonych laborato-
ryjnych testéw starzeniowych pozwala oceni¢ trwato$¢ i odpornos¢ materiatéw
na dzialanie wyzej wymienionych czynnikéw §rodowiskowych. [1-3]

2. Czes¢ eksperymentalna

Celem przeprowadzonych badan byta ocena odpornosci otrzymanych bio-
materialow na dzialanie promieniowania UV oraz wilgoci za pomoca przyspie-
szonych laboratoryjnych testow starzeniowych.

Biokompozyty otrzymane zostaly za pomocg polimeryzacji w masie li-
gniny (LWL-Met) ze styrenem (St) lub metakrylanem metylu (MMA). Za-
stosowano zmienng ilo$¢ ligniny przy zachowaniu statej ilo$ci pozostatych
monomerow. Do celow porownawczych otrzymano réwniez kompozyt bez
dodatku ligniny.

Zmiany w budowie chemicznej w wyniku starzenia badane byty za po-
mocg techniki ATR/FT-IR. Odporno$¢ termiczna analizowana byta z wykorzy-
staniem techniki DSC oraz TGA. Twardo$¢ mierzono za pomocg twardo$cio-

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimeréw
20-031 Lublin, e-mail: marta.goliszek@poczta.umcs.lublin.pl

80



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

mierza Shore’a. Zmiany w topografii powierzchni otrzymanych materialow w
wyniku starzenia zobrazowano z wykorzystaniem profilometrii optyczne;.

CH,
2 H.C  O-CH g
—0 3 gl
LWL m/lCHa -
o H,C O
LWL-Met MVIA St

Rys. 1. Struktury chemiczne stosowanych monomerow [1]

3. Podsumowanie

W wyniku polimeryzacji w masie otrzymano biokompozyty zawierajace
przyjazny dla srodowiska biopolimer — ligning. Nastgpnie poddano je przyspie-
szonym laboratoryjnym testom starzeniowym w celu oceny wptywu dziatania
wilgoci i promieniowania UV na ich wlasciwosci.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze kompozyty, do
syntezy ktorych zastosowany zostat styren (St) charakteryzowaty si¢ wigksza
odpornoscig na starzenie od materialow, w ktorych zastosowano metakrylan
metylu (MMA). Najwicksze zmiany w budowie, wlasciwos$ciach termicznych
oraz mechanicznych zostaty zaobserwowane dla tych biokompozytow, w kto-
rych zastosowano najwigksza ilo$¢ ligniny.
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Marta Goliszek!

Charakterystyka struktury porowatej biopolimerowych
mikrosfer

1. Wstep

Lignina jest naturalnym, amorficznym, wielofunkcyjnym, polifenolo-
wym, wysoce usieciowanym polimerem o tréjwymiarowej strukturze, sktada-
jacym si¢ z jednostek fenylopropanowych. Jej czasteczka nie posiada jednak
stereoregularnej budowy, a powtarzajace si¢ jednostki w tancuchu polimeru
s3 heterogeniczne. Ponadto w drewnie, hydrofobowa lignina tworzy przeni-
kajace si¢ sieci z hydrofilowa celuloza. Sposrod grup funkcyjnych ligniny zi-
dentyfikowano grupy fenolowe, hydroksylowe, karboksylowe, metoksylowe
i aldehydowe, ktére czynig ja potencjalnym surowcem do produkcji adsor-
bentow jondéw metali ciezkich.

Pojemnos$¢ adsorpcyjna ligniny jest dos¢ zrdoznicowana i wptywa na nig ro-
dzaj ligniny. Co wigcej, mechanizm sorpcji na ligninie nie zostat do konca po-
znany. Niektore badania wskazuja na wymiane jonowa, adsorpcj¢ powierzch-
niowg, kompleksowanie lub kilka z tych proceséw jednoczesnie [1-3].

2. Czes¢ eksperymentalna

Celem przeprowadzonych badan byto zbadanie wplywu dodatku ligniny na
strukture porowata polimerowych mikrosfer.

Biopolimerowe mikrosfery zostaly otrzymane za pomoca polimeryzacji
suspensyjno-emulsyjnej ligniny z diwinylobenzenem (DVB) i trietoksywiny-
losilanem (TEVS). Zastosowano zmienng ilo$¢ ligniny przy zachowaniu statej
ilo$ci pozostatych monomerow. Do celow porownawczych otrzymano roéwniez
material bez dodatku ligniny.

Struktur¢ porowata biomaterialow scharakteryzowano z wykorzystaniem
niskotemperaturowej izotermy adsorpcji azotu. Budowa chemiczna otrzyma-
nych materiatow potwierdzona zostata za pomoca techniki ATR/FT-IR. Morfo-
logia zobrazowana zostata przy uzyciu techniki SEM.

I Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimerow
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Rys. 1. Krzywe rozktadu wielkos$ci poréw otrzymanych kopolimerow [1]

3. Podsumowanie

W wyniku polimeryzacji suspensyjno-emulsyjnej otrzymano polimerowe;j
mikrosfery zawierajace lignine. Otrzymane kopolimery charakteryzujg si¢ roz-
winigtg powierzchnig wlasciwag (434-522 m?/g). Sa to materialy mezoporowa-
te. Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze dodatek ligniny
skutkuje spadkiem powierzchni wtasciwej i wielko$ci porow w otrzymanych
biomateriatach. Jest to spowodowane prawdopodobnie czgsciowym blokowa-
niem porow przez duza makromolekute ligniny. Niemniej jednak powierzchnia
wiasciwa mikrosfer oraz obecno$¢ roznych grup funkcyjnych pochodzacych od
ligniny, czynig te materialy ekologiczng alternatywa dla powszednie stosowa-
nych syntetycznych sorbentow.
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Marta Goliszek!

Analiza termiczna polimerowych mikrosfer z lignina

1. Wstep

Obserwowane w ostatnich latach znaczace zintensyfikowanie prac badaw-
czych dotyczacych polimeréw biodegradowalnych i ich kompozytdéw, nieroze-
rwalnie wigze si¢ ze stopniowym wyczerpywaniem si¢ zt6z ropy naftowej oraz
problemami zwigzanymi z zagospodarowaniem zuzytych tworzyw sztucznych
nieulegajacych biodegradacji. Coraz szerzej poszukuje si¢ nie tylko nowych
polimerow biodegradowalnych, ale rowniez zrodet alternatywnych, ktore po-
zwola na otrzymywanie przyjaznych srodowisku, a jednoczes$nie funkcjonal-
nych biomateriatéw. W ostatnim czasie uwaga naukowcow skupita si¢ na od-
padowej masie lignocelulozowej, ktora stanowi wielkotonazowy i uciazliwy
odpad przemystu celulozowo-papierniczego. Masa ta sktada si¢ w gldwne;j
mierze z ligniny, co sprawilo, ze zacz¢to podejmowaé proby jej efektywnego
zagospodarowania.

W celu zwigkszenia obszaru zastosowan ligniny konieczne jest zwigkszenie
jej stosunkowo niskiej stabilno$ci termicznej. Ze wzgledu na skomplikowany
sktad i rozwinietg strukture ligniny, jednoznaczne wyznaczenie jej stabilnosci
termicznej i charakterystycznych dla niej temperatur jest zadaniem trudnym.
Bardzo duzy wptyw na stabilno$¢ termiczng ma zrédto pochodzenia ligniny
oraz sposob izolacji z materiatu roslinnego. Obecnie zagadnienie to jej mato
opisane w literaturze, aczkolwiek pojawiajg si¢ proby modyfikacji stabilno-
$ci termicznej ligniny przy zastosowaniu domieszek mineralnych, takich jak
krzemionka. Wykorzystuje si¢ w tym przypadku fakt, ze stabilno$¢ termiczna
krzemionki jest zdecydowanie wyzsza niz stabilno$¢ termiczna ligniny. [1-3]

2. Czes¢ eksperymentalna

Celem przeprowadzonych badan byla analiza termiczna polimerowych
biomaterialow, zawierajacych ligning. Biopolimerowe mikrosfery zostaty
otrzymane za pomocg polimeryzacji suspensyjno-emulsyjnej ligniny z diwiny-
lobenzenem (DVB) i styrenem (St). Zastosowano zmienng ilo$¢ ligniny przy
zachowaniu statej ilo$ci pozostatych monomerow. Do celéw poréwnawczych
otrzymano réwniez materiat bez dodatku ligniny. Wtasciwosci termiczne bio-
materiatow zostaty zbadane z wykorzystaniem techniki DSC oraz TGA.

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimerow
20-031 Lublin, e-mail: marta.goliszek@poczta.umcs.lublin.pl
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Rys. 1. Krzywe DSC kopolimeréw z a) handlowg ligning kraft, b) niskoczasteczkowa
frakcja ligniny kraft [2]

3. Podsumowanie

W wyniku polimeryzacji suspensyjno-emulsyjnej otrzymano polimerowe;j
mikrosfery zawierajace lignine.

Na krzywych DSC dla wszystkich otrzymanych materiatow obserwowany
byt wyrazny endotermiczny pik w zakresie 430-450°C zwigzany z maksymal-
nym termicznym rozktadem probki. Dane te zostaty potwierdzone w analizie
TGA. Dodatek ligniny nieznacznie obnizat maksymalny rozktad kopolimerow.
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Mateusz Gargol'

Polimerowe blendy z dodatkiem kopolimeru
triblokowego - Pluronic’ F-127

1. Wstep

Mieszanie polimerow o réznych wiasciwosciach jest skuteczng metoda
pozy-skiwania nowych materiatow, gdyz proces ten czesto eliminuje kosz-
towng i zazwyczaj dluga droge syntezy nowych polimeréw. W strukturze
mieszanek (blend) obecne sa co najmniej dwa polimery (lub polimer-mono-
mer) w celu utworzenia nowych uktadéw, ktoérych wlasciwosci r6znig si¢ od
cech budu-jacych je komponentow. Tego rodzaju modyfikacje dajg materiaty
o szerokim spektrum zastosowan, poczawszy od tworzyw konstrukcyjnych,
przez wysoce odporne chemicznie elementy urzadzen laboratoryjnych, az po
biokompatybilne protezy.

Tabela 1. Ilosci wszystkich sktadnikéw stosowanych w syntezie mieszanek polimero-

wych
Odezynnik Numer probki

1 ] m v \ \
Pluronic® F-127 [% wag.] 0% 25% 5% 7.5 % 10 % 20 %
Pluronic® F-127 [g] - 0.25 0.5 0.75 1 2
Metakrylan metylu [g] 5 4.75 4.5 4.25 4 3
Diakrylan glicerolu bisfenolu A[g] 5 5 5 5 5 5
Irgacure ®651 (inicjator) [g] 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

Przeprowadzono synteze blend polimerowych, ktérych faze gldwna
(budulcowa) stanowit kopolimer diakrylanu glicerolu bisfenolu A oraz me-
takrylanu metylu. Role domieszki tworzacej blendg petnit trojblokowy ko-
polimer o nazwie handlowej Pluronic® F-127. Na drodze kopolimeryzacji
rodnikowej pod wptywem $wiatta UV otrzymano blendy oraz probke po-
rownawcza bez domieszki. Mieszanki réznity si¢ zawartoscia procentowa
Pluronic® F-127 (tab. 1).

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimeréw
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Rys. 1. Krzywe DSC badanych probek

Przeprowadzono analiz¢ spektroskopowa (ATR / FT-IR), ktora potwierdza
w strukturze blend obecnos¢ pierscieni aromatycznych, a takze grup estrowych
i eterowych. Probki poddano analizie termicznej, ktora wykazata nieznaczny
wpltyw domieszki na stabilno$¢ termicznag probek. Wszystkie blendy oraz prob-
ka porownawcza (nie zawierajaca Pluronicu) ulegly dekompozycji w jednym
gléwnym etapie (zakres dekompozycji: 322-440 °C). Dokonano takze pomia-
ru twardosci metodg Shore’a. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna
stwierdzi¢, ze Pluronic® F-127 wptywa na zwigkszenie plastyczno$ci miesza-
nek polimerowych co jest bardzo istotne przy dalszej przerobce i wykorzysta-
niu tych nowo otrzymanych materiatow.

2. Podsumowanie

Podsumowujac, na podstawie analizy termicznej oraz twardo$ci mozna za-
tozy¢, ze Pluronic® F-127 wptywa na wzrost plastycznosci otrzymanych blend
polimerowych. Przewidziane sa zatem dalsze badania majace na celu prepara-
tyke tego typu mieszanek o ulepszonych wtasciwosciach.

Literatura
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Mateusz Gargol'

Zastosowanie materiatdw odpadowych
do syntezy kompozytéw

1. Wstep

Rozwdj przemystowy i urbanizacja powodujg powstawanie wielu réznych
odpaddow. Ich zagospodarowanie wpisuje si¢ w ide¢ zrOwnowazonego rozwo-
ju czyli zarzadzania takimi materialami w sposob przyjazny dla §rodowiska.
Odpady te mozna wykorzysta¢ m. in. jako surowcéw do projektowania nowa-
torskich materialow. Tego typu dziatania jak najbardziej wpisujg si¢ w zamyst
tzw. ,,Zielonej Chemii”.

Przedmiotem badan byta modyfikacja odpornosci termicznej i sztywnos$ci
kompozytoéw na bazie zywicy epoksydowej (Epidianu 5) poprzez dodanie sta-
lych odpadéw m.in. zuzytej krzemionki oraz popiotu z wegla kamiennego.

Do syntezy kompozytéw wykorzystano rdzne zawarto$ci nieorganicznego
wypetiacza: 20%, 30% 1 40% wag. Proces utwardzania komercyjnie dostepne;j
zywicy epoksydowej przeprowadzono w temp. otoczenia z wykorzystaniem
trietylenotetraaminy jako $rodka sieciujgcego.

Wszystkie probki zostaly poddane termicznej analizie (TG/DTG), gdzie
wyznaczono: temperature poczatku rozktadu, temperature 50% ubytku masy
proébki, maksymalng temperature rozktadu i mase koncowa probki. Ponadto od-
mienny charakter kompozytow zostat potwierdzony badaniami ich twardosci.

Tabela 1. Wyniki analizy TG/DTG otrzymanych kompozytow

Rodzaj probki T.(°C) T,,(°C) T,...(°C) m, (%)
20% wag. SiO, 305 564 353 19,3
30% wag. SiO, 315 560 371 334
40% wag. SiO, 325 637 387 44,5
20% wag. popiotu 323 414 364 25,9
30% wag. popiotu 329 414 376 35,8
40% wag. popiotu 329 524 372 42
0% wag. wypetniacza 329 390 370 10,5

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimeréw
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2. Podsumowanie

Otrzymano kompozyty, ktorych termostabilno$¢ jest znacznie wyzsza w
poréwnaniu do probki referencyjnej majacej w sktadzie wytacznie Epidian 5
oraz $rodek sieciujacy. Wykazano tym samym, ze mozna otrzyma¢ nowe ma-
teriaty dzigeki wykorzystaniu tanich substancji, bedacych jednoczesnie surow-
cami odpadowymi.

Literatura
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Mateusz Gargol'

Ocena odpornosci termicznej mieszanek polimerowych

1. Wstep

Rozwdj rynku tworzyw sztucznych sprawit, ze wigkszo$¢ przedmiotow
otaczajacych cztowieka sktada si¢ wlasnie z tego typu materiatow. Polimery
oraz roznego rodzaju kopolimery sg poddawane wielu modyfikacjom, dzigki
czemu naukowcy znajduja dla nich coraz to nowsze zastosowania, ogranicza-
jac uzycie materiatow stosowanych dotychczas (metale, szkto, gips). Polimery
czesto jednak posiadajg cechy, ktore dyskwalifikujg ich uzytecznos¢ w wybra-
nych zastosowaniach. Problem ten moze by¢ rozwigzany poprzez tworzenie
mieszanek polimerowych. Podczas syntezy tej grupy tworzyw jeden ze sktad-
nikéw jest poddawany polimeryzacji, natomiast drugi sktadnik jest dodawany
juz w formie spolimeryzowanej. Tym elementem mieszanki polimerowe r6znia
si¢ od kopolimeréw, w ktorych dochodzi do wzajemnej polimeryzacji pomig-
dzy dwoma monomerami.

W pracy poréwnano wiasciwosci dwoch rodzajow mieszanek polimero-
wych otrzymanych na drodze rodnikowej polimeryzacji in situ, ktéra zainicjo-
wana zostata promieniowaniem ultrafioletowym. Polimeryzacja prowadzona
byta przez 40 minut w pojemnikach wykonanych z PVA. Zastosowano dwa
rodzaje dodatkéw wypeltniajacych: blokowy kopolimer alifatyczny oraz poli-
mer z rodziny poliaryloeterosulfonow.

2. Podsumowanie

Badania termiczne otrzymanych mieszanek ukazaty odmienny wptyw uzy-
tej domieszki na zachowanie si¢ probek w podwyzszonej temperaturze. Ponad-
to mieszanki poréwnane zostaty pod wzgledem twardosci podczas badania na
aparacie Shore’a. Wykonano rowniez analize¢ spektroskopowg ATR/FT-IR w
celu potwierdzenia struktur chemicznych polimeréw obecnych w sktadzie mie-
szanek. Otrzymane materiaty charakteryzowaty si¢ bardzo dobrg odpornoscia
termiczna, ich rozklad rozpoczyna si¢ w temperaturze ok. 300 °C a maksymal-
ny jest w granicach 420-430 °C (rys. 1-2).

I Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimeréw
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Rafat Glaszczka'

Nowatorskie rozwigzania Shimadzu
w analizie pierwiastkowej

Firma Shimadzu na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat aktywnie roz-
wijata wiele technik analitycznych umozliwiajacych analiz¢ elementarng, a
miedzy nimi rowniez techniki AAS, EDX, ICP-OES oraz ICP-MS. Zwiencze-
niem tych prac jest nowa generacja spektrometréw ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprz¢zonej i réznymi systemami detekcji: [CPMS-2030 z analiza-
torem i detektorem mas oraz I[CPE-9800 z detekcja optyczna (OES).

Spektrometry emisyjne ze wzbudzaniem plazmowym ICP-OES z serii
ICPE-9800 to systemy ktore oferuja najwyzsza precyzj¢ niezbedna do jedno-
czesnej i szybkiej analizy wielu pierwiastkow, niezaleznie od ich poziomu ste-
zenia. Przyjazne oprogramowanie sprawia, ze cala analiza, nawet dla poczat-
kujacego uzytkownika, jest fatwa i intuicyjna. Ponadto zastosowane rozwigza-
nia techniczne (Eco-mode, mini-palnik, prézniowo zamknigty uktad optyczny)
znaczaco redukujg koszty przeprowadzanych analiz oraz zapewniajg najwyz-
szy poziom jako$ci. Dodatkowo stabilny spektrometr préozniowy z polichro-
matorem typu Echelle oraz monokrystalicznym 1-calowym detektorem CCD -
zapewnia dtugoterminowg stabilno$¢ aparatu. Spektrometry z serii ICPE-9800
odznaczaja si¢ najwyzsza jakoscig wsrod aparatow emisyjnej spektrometrii
atomowej ICP wykorzystywanych do badan srodowiskowych, farmaceutycz-
nych, spozywczych, chemicznych, czy badan zawartosci metali. Nowoczesne
oprogramowanie ICPE Solution z najwigksza dostgpna na rynku biblioteka,
ktora zawiera ponad 110 000 linii analitycznych. Umozliwia ono dodawanie
do danej analizy pierwiastkow i linii analitycznych wczes$niej nie zadeklarowa-
nych, bez konieczno$ci ponownej analizy.

Spektrometr mas ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzg¢zonej
ICPMS-2030 zapewnia doskonala czuto$¢ osiagnieta przez zoptymalizowanie
konstrukcji wewnetrznej oraz opracowanie nowej oktapolowej komory koli-
zyjnej. Instrument oferuje rowniez najnizsze na rynku zuzycie argonu dzigki
zastosowaniu opatentowanych przez Shimadzu mini-spalnika oraz trybu ECO.
Dodatkowo system wprowadzania probki jak i ztacze przez ktére przechodza
jony bardzo tatwo utrzymac¢ w czystosci. Elementy te sa wynikiem wykorzy-

', SHIM-POL A.M. Borzymowski”, E. Borzymowska Reszka, A. Reszka Spotka Jaw-
na, ul. Lubomirskiego 5, 05-080 Izabelin
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stania wielu lat doswiadczenia 1 wiedzy zgromadzonych na polu spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprze¢zone;j.

Nowe oprogramowanie sterujagce LabSolution ICPMS zawiera w standar-
dzie nowoczesne i opatentowane przez firm¢ Shimadzu moduty Asystenta Two-
rzenia Metody oraz Asystenta Diagnostycznego. Funkcja Asystent Tworzenia
Metody automatycznie dobiera optymalne warunki analizy ilo$ciowej (m.in.
ustata wszystkie mozliwe interferencje oraz proponuje sposoby ich neutraliza-
cji), a funkcja Asystenta Diagnostycznego zapewnia automatyczne sprawdze-
nie poprawnos$ci danych po pomiarze. Funkcje te zmniejszajg czas pracy opera-
tora, pomagaja w tworzeniu bardziej efektywnych procedur analitycznych oraz
poprawiaja wiarygodnos¢ danych.

Bardzo ciekawymi przyrzadami s3 spektrometry z serii EDX-
-7000P/8000P/8100, ktore wyrdzniaja si¢ niewielkimi rozmiarami, czutoscig,
rozdzielczo$cia oraz brakiem koniecznos$ci stosowania ciektego azotu w co-
dziennej pracy. Wbudowane w standardzie filtry pozwalaja usung¢ promienio-
wanie ciggte i charakterystyczne lampy rentgenowskiej. Mozna w nich przepro-
wadza¢ pomiary probek statych i ciektych bez ich wstgpnego przygotowania.
Oprogramowanie podzielone jest na dwa segmenty — dla zwyklego operatora,
ktory analizuje tylko probki, oraz dla zaawansowanego uzytkownika, ktory
przygotowuje metodyke pomiarowsg i analizuje widmo.
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Artur Grabowski!

Kreatywnos¢ systemow opartych
na sztucznej inteligenc;ji

Robotyka oraz sztuczna inteligencja sg obecnie dziedzinami budzacymi
coraz wigksze zainteresowanie nie tylko ze strony badaczy, ale takze potenta-
tow zwigzanych z sektorami przemyshu i uslug. Uwage przyciagaja zar6wno
nowoczesne algorytmy oparte na uczeniu maszynowym jak i liczne realizacje
sprzgtowe, ktore sa tworzone w ramach licznych projektow. Zainteresowanie
nowoczesnymi technologiami wigze si¢ gtownie z zastosowaniem okreslonych
rozwigzan w celu zastgpienia czlowieka w rozmaitych czynnosciach. Za przy-
ktad postuzy¢ tu moga chociazby roboty przemystowe, zastgpujace w czto-
wieka w wykonywaniu licznych (gldéwnie mechanicznych) czynnosci. Samo
opanowanie czynnosci mechanicznych nie wystarcza jednak do osiagnigcia
odpowiedniego rezultatu, poniewaz zastgpienie cztowieka w niektorych zawo-
dach wymaga nie tylko opanowania interakcji z ludzmi, ale przede wszystkim
zdolnos$ci myslenia kreatywnego. W ramach posteru przedstawi¢ stan badan
nad implementacjg ,,kreatywnos$ci” w systemach komputerowych, a takze po-
staram si¢ przedstawi¢ mozliwosci, jakie tworza proponowane rozwigzania.

Proces myslenia kreatywnego zachodzi w wielu roznych sytuacjach takich
jak na przyktad: rozwigzywanie problemow, okazywanie samokrytycyzmu
czy tworzenie pomystow. Korzystajac z wilasnej kreatywnosci cztowiek moze
nie tylko rozwiazywac problemy w sposob nieszablonowy. Jest on w stanie
tworzy¢ rowniez co$ nowego, korzystajac z dostepnych narzgdzi. Dlatego zna-
czacym postgpem w technologii bylaby adaptacja twdrczego myslenia do sys-
temoéw komputerowych. Boden w pracy ,, Dimensions of creavity” wyroznita
trzy rodzaje kreatywnosci (Boden, 1994):

e kreatywnos¢ kombinatoryczng — zwang inaczej kreatywno$cig poetycka,
opartg na wykorzystaniu analogii w procesie myslenia,

e kreatywnos¢ eksploracyjng — zwang inaczej kreatywnosciag naukowcow i ar-
tystow, poprzez ktora jednostka eksploruje przestrzen problemowa zadania,

e kreatywnosc¢ transformacyjng — za sprawg ktorej podmiot do§wiadcza zmian
w przestrzeni koncepcyjne;.

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Filozofii i Socjologii,
e-mail: artek1567@gmail.com
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W ramach badan nad sztuczng inteligencja stworzono wiele licznych sys-
temow posiadajacych w réznym stopniu cechy wyzej wymienionych typow
kreatywnosci. Przyktadem realizacji kreatywnos$ci kombinatorycznej sg boty
konwersacyjne takie jak na przyklad JAPE, ktory na podstawie posiadanych
regul jezykowych, wbudowanej bazy wiedzy oraz tekstu wpisywanego przez
uzytkownika tworzyl zarty typu ,,Czym si¢ r6zni X od Y?” czy ,,Co powstanie
z polaczenia X i Y?”. Systemy eksperckie oraz systemy odkry¢ naukowych
stanowig za$ przyktad czesciowej realizacji kreatywnosci eksploracyjne;j. Przy-
ktadowo, systemy takie jak MY CIN czy BACON wykrywaty pewne zaleznosci
w prowadzonych danych, ktore pdzniej poddawane byty weryfikacji. Ostatni
typ kreatywnosci opiera si¢ gtownie na przetwarzaniu danych oraz ich zmianie
w obrebie systemu. Przyktadem opisujacym takie dziatania jest sztuczna inte-
ligencja EURISKO, ktora wykorzystuje w transformacji reprezentacje wiedzy
oparte na okreslonych ramach. System jest w stanie generowa¢ nowe transfor-
macje i dodawac¢ je do istniejgcych juz ram.

Powyzsze rozwiazania pochodza z lat 70-90. XX wieku. Obecnie dostrzega
si¢ zmiang sposobu projektowania architektur opartych na mysleniu kreatyw-
nym. Dawniej skupiano si¢ na budowaniu programoéw, ktore byty wykorzy-
stywane do rozwigzywania okreslonych probleméw nie wymagajacych asysty
cztowieka. Obecnie naukowcy skupiajg si¢ na budowaniu narzedzi wspoma-
gajacych proces kreatywnosci i tworzenia czlowieka. Dobrym przykladem
tworzenia narzedzi wspomagajacych proces tworzenia jest projekt Magenta,
za ktorego odpowiada firma Google w ramach projektu DeepMind. Celem pro-
jektu jest tworzenie nowoczesnych, inteligentnych narzedzi i interfejséw, ktore
maja na celu wspomagac artystow w procesie tworczym.

Problematyka implementacji kreatywnosci u robotow $cisle wigze si¢ z
zagadnieniem sztucznej inteligencji. O calkowitej mozliwos$ci stworzenia kre-
atywnej sztucznej inteligencji nie mozemy mowic¢ dopdki nie powstanie odpo-
wiedni model inteligencji, stworzony na wzor inteligencji ludzkiej.
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Marcin Groszek!

Czernidtak kotpakowaty czyli przyjemne z pozytecznym

Coprinus comatus - Czernidlak kotpakowaty, czyli grzyb typu Basidiomy-
cetes, ktory wystepujace powszechnie w Ameryce Polnocnej i Europie. Od-
notowano jego pojawienie si¢ rowniez w Korei, Nowej Zelandii i Australii.
W Polsce jest sklasyfikowany jako grzyb pospolity. Ekstrakty z Czernidtaka
dziataja przeciwnowotworowo, antybakteryjnie, przeciwzapalnie i antymuta-
gennie. B-D-glukany sa uzywane jako leki przeciwnowotworowe i mozna je
wyizolowa¢ z owocnikow i grzybni Czernidlaka. Dalsze badania potwierdzity
skuteczno$¢ dziatania leczniczego ekstraktow wyizolowanych z owocnikow i
grzybni w walce z rakiem piersi i rakiem prostaty. Inng z zalet Coprinus coma-
tus sa jego walory smakowe. Posiada on charakterystyczny tagodny smak, a
dodatkowo przy tym ma duzo warto$ci odzywczych. Wykazano réwniez obec-
no$¢ witam rozpuszczalnych w thuszczach i wodzie [1].
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Eliza Hamruk!, Emilia Klimek'

Jama ustna a choroby ogdélnoustrojowe.
Zaleznos$¢ miedzy aktywng chorobg przyzebia,
a choroba Alzheimera

1. Wstep

Jama ustna jest kolonizowana przez liczne gatunki bakterii i innych mikro-
organizmow. Organizmy te wptywaja wzajemnie na siebie oraz na stan struk-
tur jamy ustnej. Nierzadko wywotujg dziatanie destrukcyjne na z¢by i dzigsta
Mikroorganizmy te sg jedng z przyczyn rozwoju prochnicy zebow, zakazen
zegbowo-z¢bodotowych, zakazen gruczolow §linowych oraz przyczyniajg si¢ do
rozwoju zapalenia przyzgbia. Z pierwotnego siedliska, jakim jest jama usta,
bakterie oraz czynniki ktore wytwarzaja, moga migrowaé¢ do odlegtych narza-
déw 1 uktadow, wywolujac w nich zmiany. Proces ten moze prowadzi¢ do wy-
wotania badz przyspieszenia rozwoju chorob ogdlnoustrojowych [1-4].

Celem pracy byto przedstawienie przegladu literatury na temat zaleznos$ci
migdzy stanem jamy ustnej a rozwojem chordb ogdlnoustrojowych. Szczegdl-
na uwage zwrdcono na role, jakg odgrywa aktywne zapalenie przyzgbia w roz-
woju choroby Alzheimera.

2. Material i metody

Analizie poddano 10 prac, korzystajac z bazy PubMed. Przeanalizowane
prace dotycza wptywu bakterii bytujacych w jamie ustnej na powstawanie cho-
rob ogolnoustrojowych. Analiza dotyczyta réwniez prac opisujacych zaleznosé¢
pomiedzy obecnos$cia choroby przyzebia i charakterystycznej dla niej bakterii
Porphyromonas gingivalis a zmianami w procesach poznawczych cztowieka
oraz rozwojem choroby Alzheimera. Przeanalizowane prace opublikowano w
latach 2015-2018 [5-10].

3. Wyniki

W przeanalizowanych pracach wykazano oddziatywanie flory bakteryjnej
jamy ustnej na odlegte uktady. Potwierdza to ogromng wage zdrowia jamy ust-
nej w zapobieganiu zaburzeniom i chorobom. Szczegolng uwage zwrocono na

! Uniwersytet Medyczny w Lublinie, I Wydziat Lekarski z Oddziatem Stomatologicz-
nym, (Studenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie i Katedrze Stomatologii Zacho-
wawczej z Endodoncjg), e-mail: elizahamruk@wp.pl, emilia_klimek@wp.pl
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profilaktyke choroby Alzheimera, w ktorej przypadku wykazano silng zalez-
nos¢ rozwoju ze stanem przyzebia i obecnos$cig stanéw chorobowych w obrebie
jego struktur [5-10].

4. Podsumowanie

W organizmie cztowieka wystepuja liczne powigzania pomigdzy poszcze-
gblnymi miejscami i jamami ciala. Zatem nie sposob ograniczy¢ procesOw za-
chodzacych w jamie ustnej, wylacznie do tego obszaru. Dlatego nalezy podkre-
$la¢ ogromng wage dbalosci o wlasciwg higien¢ jamy ustne;j.
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Artur Jamrozik", Anna Lesiecka', Grzegorz Framski?,
Paulina Jakubowska', Beata Strzemiecka', Adam Voelkel'

Nowe potencjalne komponenty spoiw
do narzedzi sciernych

1. Wprowadzenie

Wsrod powszechnie wykorzystywanych tworzyw sztucznych dominuja dwie
gltowne grupy: tatwe do przetwarzania i recyklingu polimery termoplastyczne
(tj. poliolefiny, polistyren, poli(chlorek winylu), poli(tereftalan etylenu))
oraz tworzywa utwardzalne o zwigkszonych witasciwosciach mechanicznych
(tj. zywice fenolowo-formaldehydowe, zywice poliestrowe, epoksydy) [1].

Benzoksazyny sg polimerami termoutwardzalnymi ktore ulegaja poliaddycji
wskutek otwarcia heteropierscienia oksazynowego. Nie posiadaja one nieko-
rzystnych wlasciwosci charakterystycznych dla tworzyw polimeryzujacych po-
przez polikondensacje¢ (np. fenoplasty) przy zachowaniu wysokich parametréw
technicznych i1 uzytkowych [2]. Posiadajg rowniez szereg unikalnych witasciwo-
sci takich jak: niewielki skurcz polimeryzacyjny, wysoka temperatura zeszklenia,
wysoka pozostatos¢ masy po pirolizie oraz ograniczona absorpcja wilgoci [3].

2. Czes¢ eksperymentalna

W trakcie prac zsyntetyzowano szereg monomerow benzoksazyn w wyni-
ku dwuetapowej reakcji Mannicha. Do syntez wykorzystano pochodne fenolo-
we, aminy aromatyczne oraz formaldehyd (roztwor 37% wag.). Pierwszy etap
syntezy obejmowat reakcje formaldehydu z aming w obnizonej temperaturze
(1-4 °C) tworzac N,N-di(hydroksymetylo)aming. Otrzymany w ten sposob
potprodukt w dalszym etapie reagowal z pochodng fenolowa formujac ben-
zoksazyng. Ideowy schemat przeprowadzonej reakcji pokazano na rysuku 1.
Po syntezie zywice zostaly oczyszczone na wyparce prozniowe;.

! Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej, Instytut Technologii i In-
zynierii Chemicznej, Berdychowo 4, 60-965 Poznan

2 Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Noskowskiego 12/14, 61-704 Poznan
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Rys. 1. Ideowy schemat syntezy benzoksazyny na bazie o-krezolu,
aniliny i formaldehydu

Struktura otrzymanych w ten sposob benzoksazyn przeanalizowana zosta-
ta za pomoca spektroskopii FTIR oraz magnetycznego rezonansu jadrowego.
Otrzymane monomery posiadaly charakterystyczne sygnaty przy warto$ciach
przesunigcia chemicznego w zakresach: 4,5-4,9 ppm i 5,3-5,5 ppm (‘H NMR),
a takze 50-51 ppm oraz 79-80 ppm (C NMR) odpowiadajagce obecnym
w pierScieniu oksazynowym mostkom metylenowym, odpowiednio ArCH N-
oraz -O-CH -N- [4]. Ponadto aby oceni¢ zdolno$¢ do polimeryzacji wykonano
analize DSC. Waznym elementem obecnych oraz przysztych badan jest row-
niez ocena efektywnosci obrobki Sciernej oraz wydajnosci $cieralno$ci kompo-
zytdw Sciernych utworzonych na bazie wytworzonych zywic.

3. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zsyntetyzowane
zywice benzoksazynowe miaty wlasciwg strukture i charakteryzowaty sig¢ wy-
soka czystoscig. Techniki spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego
pozwolity zaobserwowacé obecno$¢ sygnatéw pochodzacych od charaktery-
stycznych atoméw wegla i wodoru w czasteczkach monomerow.

Praca zostata wykonana w ramach projektu sfinansowanego ze srodkéow Naro-
dowego Centrum Nauki nr UMO-2017/25/N/ST8/00401.
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Katarzyna Kaczmarek', Andrzej Leniart', Stawomira Skrzypek'

Materiaty ceramiczne stosowane w stomatologii
- wlasciwosci i metody badawcze

1. Wprowadzenie

Umiejetnosci wykorzystywania naturalnych i syntetycznych materialow
do czgsciowej badz catkowitej odbudowy z¢bow istnieje od ponad dwoch
tysiecy lat. W ciggu ostatnich kilkudziesigciu lat obserwuje si¢ nagly rozwdj
badan materiatbw o potencjalnym zastosowaniu w stomatologii. Na rynek
wprowadzane sg w szybkim tempie nowe materiaty, techniki dentystyczne
czy ulepszone technologie wytwarzania materiatdw stomatologicznych.
Poza oczywistymi parametrami do spelnienia przez t¢ grupe zwigzkow
tj. biotolerancja, biozgodnos¢, biofunkcjonalnos¢,! wymaga sie od nich wy-
sokiej zdolno$ci do wigzania si¢ z naturalng tkanka, tatwego dopasowania do
uzebienia pacjenta poczawszy od ksztaltu a konczac na odpowiedniej barwie.?
Dodatkowo materiaty te musza odznaczaé si¢ wysokimi parametrami wytrzy-
mato$ciowymi, wysoka trwatoscig, odpornoscig na mikropeknigcia oraz na
$cieranie, zachowujac walory estetyczne wykonywanych uzupetnien denty-
stycznych. Dlatego tez ciggle dokonuje si¢ swoista selekcja dostepnych mate-
riatow stomatologicznych, gdzie obserwuje si¢ tendencje¢ odejscia od tworzyw
metalicznych do niemetalicznych, glownie roznego rodzaju ceramik.’

2. Nowoczesne materialy ceramiczne i techniki badawcze

Prezentowana praca dotyczy przegladu nowoczesnych materiatow cera-
micznych wykorzystywanych w stomatologii oraz technik badawczych uzy-
wanych do okreslenia ich wiasciwosci fizykochemicznych, mechanicznych
a takze topograficznych. Do najczesciej stosowanych ceramik zalicza si¢ cera-
miki szklane na bazie krzemianu litu oraz wzmacniane tlenkiem cyrkonu, ce-
ramiki skaleniowe (feldszpatowe) wzmacniane leucytem, ceramiki nanofluoro-
apatytowe oraz ceramiki na bazie tlenku cyrkonu. Powszechnie stosowanymi
technikami pomiarowymi sg optyczna mikroskopia metalograficzna, spektro-
skopia podczerwieni z transformacja Fouriera (spektroskopia FTIR), skaningo-
wa mikroskopia elektronowa z analiza pierwiastkow (SEM-EDS), mikroskopia
sit atomowych (AFM) oraz profilometria.

! Uniwersytet £.0dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycz-
nej, Tamka 12, 91-403 £6dz, katarzyna.kaczmarek@chemia.uni.lodz.pl

101



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

Materialy ceramiczne cechujg si¢ przede wszystkim porowatoscia,
co umozliwia wrastanie si¢ tkanki okotowszczepowej i tworzenie trwatego
potaczenia z implantem, wysoka odpornoscia korozyjng w srodowisku tkanek
i plynéw ustrojowych, wysoka twardoscig, odpornoscia na $cieranie i Sciskanie
oraz bardzo dobrg biotolerancjg.!* W literaturze sa dostepne dwie koncepcije,
upraszczajgce a takze utatwiajgce rozumienie pojecia ceramika. Pierwsza z
nich méwi, ze dzieli si¢ na ona trzy gldwne kategorie: szklane, szklane wy-
pethione czastkami, polikrystaliczne (rys. 1). Wedle drugiej koncepcji cerami-
ke mozna uzna¢ za material kompozytowy, jesli matryca jest szklto, ktore jest
w mniejszym badz wigkszym stopniu wypelnione czastkami krystaliczny-
mi lub szklanymi. Ceramika na bazie szkla jest wypetniona niewielka ilo$cia
barwnikow i zwigzkéw powodujgcych zmetnienie, co umozliwia nasladowanie
naturalnego wygladu zebow (rys. 1A). Kolejna ceramika szklana zawiera od
35 do 70 procent czastek wypelniacza co znacznie poprawia parametry wy-
trzymatos$ciowe (rys. 1B). Ceramika polikrystaliczna jest wykorzystywana do
produkcji konstrukeji i szkieletow protez (rys. 1C).°
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Rys. 1. Schemat trzech podstawowych klas ceramiki dentystyczne;j:
A - szklana, B - szklana wypelniona czastkami, C - polikrystaliczna
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Damian Kaliriski’

Robotyka roju - badanie i zastosowania

1. Czym jest robotyka roju?

Robotyka roju zajmuje si¢ koordynacja duzych grup wzglednie matych ro-
botéw sterowanych prostymi regutami. Na wzor zachowania owadow spolecz-
nych, takich jak pszczoly i mrowki, robotyka roju dgzy do stworzenia duzych
grup robotow, u ktérych z wielu prostych interakcji wytania si¢ ztozony, inteli-
gentny system, przypominajacy inteligencj¢ rozproszona.

Istotnym elementem robotyki tego typu jest komunikacja miedzy poszcze-
g6lnymi robotami - pozwala ona na ciaggly przeptyw informacji miedzy jed-
nostkami. Sg one odporne na uszkodzenia systemu - kazdy robot jak i jego
funkcja moga by¢ zastgpione innymi. Ich elastyczno$¢ pozwala im reagowac
na zmiany w otoczeniu, a skalowalno$¢ na zmiany w liczebnos$ci roju. Roj ro-
botéw powinien sktada¢ si¢ z duzej liczby autonomicznych robotéw zorgani-
zowanych w kilka homogenicznych grup. Roboty powinny mie¢ mozliwos$¢
komunikacji i lokalnej detekcji i by¢ wzglednie nieefektywne jako jednostki.
Cechy te pozwalaja odrozni¢ robotyke roju od innych systemoéw robotycznych.

2. Naturalne inspiracje dla sztucznych rojow

Gloéwna inspiracje dla sztucznych rojow stanowig roje naturalnie tworzone
m.in. przez tzw. owady spoleczne, do ktoérych nalezg niektore gatunki pszczot,
mrowek i termitow. W takich naturalnych rojach owady potrafig wytwarzaé¢
bardzo ztozone struktury i wykazywac¢ niezwykle zorganizowane zachowania,
jak np. budowanie kopcow przez termity. Czynig to jednak bez zadnych repre-
zentacji, ztozonej wiedzy czy nawet rozkazow od przywddcy. Ich niezwykta
organizacja wynika jedynie z lokalnej komunikacji mi¢dzy owadami opartej
na prostych zasadach i zachowaniach, co pozwala na rozprzestrzenianie si¢
informacji wsrod catej kolonii. Robotyka roju czerpie takze inspiracje z pojec
takich, jak samoorganizacja i emergencja. Teoria samoorganizacji dostarcza
narzg¢dzi zdolnych przenie$¢ wiedze¢ o naturalnych rojach na obszar badan nad
inteligentnymi systemami, a stad na platformy techniczne i informatyczne.

Emergencja jest pojeciem laczagcym technike z filozofig. Ogolnie zdefinio-
wac jg mozna jako powstawanie nowych form i zachowan przez oddziatywanie

I Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, Wydziat Filozofii i Socjologii,
(Koto Naukowe Kognitywistyki UMCS), e-mail: damian.kalinski@wp.pl
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prostszych elementdéw. Jej przykladem sa m.in. skomplikowane zachowania
grup ztozonych z prostych jednostek, takich jak insekty lub roboty.

3. Zastosowania robotyki roju

Roj robotow jako system rozproszony mozna skutecznie zastosowac do
zadan zwigzanych z dzialaniem na duzym terenie. Rozproszone roboty moga
wykonywa¢ zadania w takim terenie w o wiele efektywniejszy sposob niz po-
jedyncze jednostki. Demonstruje to roj robotow Seaswarm, sktadajacy si¢ z
matej floty unoszacych si¢ na wodzie robotow, ktorych celem jest oczyszcza-
nie oceandéw i morz po wyciekach ropy naftowej. Roje robotéw nadaja si¢ do
zadan niebezpiecznych, poniewaz dzigki skalowalnosci i redundancji ich dzia-
lanie nie zostanie zaktocone nawet na skutek utraty wielu jednostek. Zdolnos¢
do zmiany liczebnos$ci moze okaza¢ si¢ przydatna podczas misji ratunkowych,
np. podczas pierwszych godzin po wystgpieniu katastrofy. Wystanie na miejsce
wypadku systemu robotéw zdolnych do przeskanowania terenu lub utworzenia
wirtualnej mapy pomieszczen mogloby znacznie ulatwic¢ prace ratownikow.
Projekt badawczy SMAVNET I to r6j latajacych dronéw majacy na celu szu-
kanie ofiar roznorakich katastrof. System ten tworzy sie¢ Wi-Fi, ktora moze by¢
wykorzystywana przez ratownikow do wyszukiwania ocalatych. Istotna jest tu
redundancja, poniewaz pozwala na zastapienie uszkodzonego agenta innym,
nie przerywajac przy tym ciggtosci sieci. By¢ moze w przysziosci roje robotow
beda wykorzystywane do kolonizowania obcych planet. Sugerujg to dzialania
japonskiej agencji kosmicznej, ktora zlecita firmie budowlanej zaprojektowa-
nie i konstrukcje¢ autonomicznych robotow, ktorych celem bedzie przygotowa-
nie gruntu i budowa budynkow na przybycie astronautow na Ksiezyc i Marsa.

Robotyka roju, mimo wielu mozliwych zastosowan dalej jest mato znang
dziedzing robotyki. W przysztosci coraz szybciej postepujaca technologia i jej
miniaturyzacja z pewno$cig pozytywnie wptyna na jej rozwoj i popularnosc.
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Aneta Karasek', Beata Hysa’

Wykorzystanie medidw spotecznosciowych przez
przysztych pracownikéw - perspektywa pokoleniaY i Z

Streszczenie

Dynamicznie rozwijajaca si¢ nowoczesna technologia informatyczna
zmienita w znaczacy sposob funkcjonowanie wspodtczesnych organizacji we
wszystkich obszarach. Dotyczy to, nie tylko zmian w takich sferach dziatalno-
$ci przedsiebiorstwa jak marketing, logistyka, sprzedaz ale rowniez w zakre-
sie organizacji pracy czy zarzadzaniu zasobami ludzkimi (ZZL). W literatu-
rze przedmiotu mozna znalez¢ wiele badan dotyczacych wplywu technologii
informacyjnych i komunikacyjnych (ICT) na ZZL w organizacji [3, 4, 9, 11,
12]. Wraz z rozwojem nowoczesnych technologii informacyjnych zmienia si¢
rowniez profil potrzebnych kompetencji na rynku pracy [6, 10, 15]. Organiza-
cje wprowadzaja nowe kanaty rekrutacji, wymuszone niejako pojawieniem si¢
mtodszego pokolenia na rynku pracy gdzie ich naturalnym kanatem komuni-
kacji 1 wspotpracy staty si¢ media spotecznosciowe [1, 7, 13]. Menadzerowie
zarzadzajacy pracownikami jak i dziaty Human Resorce (HR) muszg zmagac
si¢ ze zmianami pokoleniowymi [5, 14], ktore utrudniajg w znacznym stopniu
znalezienie i utrzymanie pracownikoéw o odpowiednich kompetencjach i wyso-
kim poziomie motywacji.

Korzystanie z technologii informacyjno-komunikacyjnych w zarzadzaniu
personelem wiaze si¢ z wieloma korzys$ciami dla organizacji, ale oczywiscie
pojawiaja si¢ rowniez zagrozenia. W szczegdlnosci zagrozenia te dotyczg funk-
cjonowania i komunikacji pracownikow w mediach spotecznosciowych [2, 8].
Pracownicy czesto nie majg $wiadomosci tego co im wolno ujawniaé a czego
nie powinni publikowac na platformach spoteczno$ciowych. Nalezy zauwazy¢,
ze udostepniaja oni dane, ktore w pdzniejszym czasie moga wptynaé na ich
zatrudnienie. Problem ten dotyczy bardzo czg¢sto mtodych pracownikoéw z po-
kolenia Y, Z, ktorzy rozpoczynaja swoja kariere zawodowsa a media spolecz-
nosciowe traktujg jako podstawowg form¢ komunikacji. Ze wzgledu na fakt, iz
media spotecznosciowe w Polsce zyskaty popularno$¢ dopiero kilka lat temu,
wciaz brakuje opracowan empirycznych eksplorujacych ten temat.

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Ekonomiczny, aneta.ka-
rasek@umcs.pl
2 Politechnika Slaska, Wydziat Organizacji i Zarzadzania, beata.hysa@polsl.pl
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Autorki uwazajg zatem za wazne przeprowadzenie badan w tym zakresie.
Badania ankietowe oraz poglgbione wywiady ustrukturalizowane bedg prze-
prowadzone w 2019 roku wérod studentow uczelni wyzszych reprezentujacych
pokolenie Y oraz Z, ktérzy wkrotce zamierzaja zasili¢ rynek pracy. Gtownym
celem badan jest analiza wykorzystania mediow spolecznosciowych przez
przysztych pracownikow reprezentujac pokolenie Y i Z oraz okreslenie ich
oczekiwan wobec przysztych pracodawcow w tym zakresie.

Poznanie szans i zagrozen zwigzanych z wykorzystywaniem mediéw spo-
lecznosciowych przez przysztych pracownikow, zarowno w zyciu prywatnym
jak i zawodowym, pozwoli na przedstawienie wytycznych w zakresie ustalenia
pewnych regul, zasad korzystania z tego coraz to bardziej popularnego medium
komunikacyjnego. Umozliwi to rowniez na dopasowanie wdrazanych rozwia-
zan IT do potrzeb przysztych uzytkownikdéw oraz utatwi dziatania zwigzane z
ochrong danych osobowych i zabezpieczen. Ponadto, menadzerowie zarzadza-
jacy swoim personelem beda wiedzieli jak wykorzysta¢ media spotecznoscio-
we do wzrostu zaangazowania i motywacji swoich pracownikow. Wiedza na te-
mat oczekiwan przysztych pracownikoéw pomoze pracodawcom w odpowiedni
sposob ksztattowac poprawny wizerunek (employer branding) w mediach spo-
lecznosciowych oraz tworzy¢ i wdraza¢ narzedzia, ktore beda wspieraty relacje
pomiedzy pracodawcg i pracownikami.

Literatura

[1] Hysa B., Mularczyk A., Zdonek 1.: Social Media - the challenges and the future
direction of the recruitment process in HRM area, Stud. Ekon. nr 234, Katowice
2015, s. 54-67,

[2] Kaplan Andreas M., Haenlein M.: Users of the world, unite! The challenges and
opportunities of Social Media, Business Horizon, Vol. 53, Issue 1, 2010 pp. 59-68,

[3] Kaur, M., Sindhu, L, S., Sharma, S., Narang, S.: Information Technology in Human
Resources Management: A Practical Evaluation, An International Journal of Ad-
vanced Computer Technology, Vol 3, Issue 12, 2014, pp 1437-1442,

[4] Kumari D.: Human Resource Information System, IJSRST, Vol. 3, Issue 8, 2017,
pp. 1223-1229,

[5] Lyons S.T., Schweitzer L. Ng Eddy S.W.: How have careers changed? An investi-
gation of changing career patterns across _four generations, Journal of Managerial
Psychology, Vol. 30 Isse 1, 2015 pp. 8-22,

[6] Morley S., Cormican K., Folan P.: An Analysis of Virtual Team Characteristics A
Model for Virtual Project Managers, Journal of Technology Management & Inno-
vation, vol. 10 (1), 2015,

[7] Ngai Eric W.T. et al.: Social media models, technologies, and applications, Indu-
strial Management & Data Systems, Vol. 115 Iss 5, 2015 pp. 769-802,

[8] Okazaki S., Taylor Charles R.: Social media and international advertising: theore-
tical challenges and future directions, International Marketing Review, 2013, Vol.
30 Issues 1, pp. 56-71.

106



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

[9] Piabuo, S.M., Piendiah, N.E., Njamnshi, N.L. et al.: The impact of ICT on the
efficiency of HRM in Cameroonian enterprises: Case of the Mobile telephone in-
dustry, Glob Entrepr Res, 2017,

[10] Ratti, C., & Claudel, M.: If work is digital, why do we still go to the office? Ha-
rvard Business Review Digital Articles, 13 April 2016,

[11] Rohilla J.: Role of Information Technology in Human Resources Management,
International Journal of Advance Research, Ideas and Innovations in Technology,
Vol.3, Issue 2, 2015, pp. 566-569,

[12] Saberi, A., Khademi, B. Explaining the Role of Information Technology in Human
Resource Development- CaseStudy: Staff and Faculty Members of Islamic Azad
University, Darab” International Journal of Economy Management and Social
Science ,Vol 4(1), 2015, pp. 67-74.

[13] Slusarczyk B., Golnik R.: The recruitment process in transnational organization,
Polish Journal of Management Studies, Vol. 10, No 1, 2014, pp. 189-197,

[14] Zabel K.L., Benjamin B.J., Biermeier-Hanson, Boris B. Baltes, Early B.J., She-
pard A.: Generational Differences in Work Ethic: Fact or Fiction? Journal of Bu-
siness and Psychology Science Business Media New York, Springer, 2016

[15] Zdonek 1., Podgérska M., Hysa B.: The competence for project team members in
the conditions of remote working, Foundations of Management, Vol.9, Iss.1, The
Journal of Warsaw University of Technology 2017, pp. 213-224.

107



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

Justyna Kazmierczak-Razna', Robert Pietrzak', Piotr Nowicki'

Synteza mikro/mezoporowatych adsorbentéw weglo-
wych z wykorzystaniem energii mikrofal

1. Wstep

Adsorbenty weglowe to grupa materiatow charakteryzujacych si¢ bardzo
zréznicowanym stopniem rozwini¢cia powierzchni wiasciwej i struktury po-
rowatej, wsrod ktorych wymieni¢ nalezy przede wszystkim wegle aktywne,
aktywowane widkna weglowe, sadze grafityzowane, nanorurki weglowe oraz
weglowe sita molekularne [1]. Materiaty tego typu otrzymuje si¢ zazwyczaj
na drodze pirolizy oraz chemicznej lub fizycznej aktywacji roznego rodzaju
prekursorow pochodzenia naturalnego badz syntetycznego [2], co prowadzi do
uzyskania szerokiej gamy struktur weglowych o odmiennych wtasciwosciach
fizykochemicznych i potencjalnych kierunkach praktycznego zastosowania.
Coraz wickszym zainteresowaniem wsrdd adsorbentéw weglowych cieszg sig
w ostatnim czasie uporzagdkowane wegle mezoporowate, wytwarzane metoda
migkkiego badz tez twardego odwzorowania [3]. Tego typu synteza umozliwia
bowiem do$¢ precyzyjng kontrole generowanej struktury porowatej, zarowno
pod wzgledem catkowitej objgtosci pordw, jak réwniez ich ksztattu czy tez
rozmiaru. Co ciekawe, zdecydowana wickszo$¢ sposrod znanych metod wy-
twarzania adsorbentéw weglowych (niezaleznie od ich typu) opiera si¢ na ob-
robce termochemicznej z wykorzystaniem ogrzewania konwencjonalnego, po-
siadajacego szereg wad, takich jak nierownomierne ogrzewanie probki w catej
jej objetosci, czy tez koniecznos¢ stosowania wysokich temperatur i dlugich
czasOw termostatowania podczas prowadzenia poszczegolnych procesow tech-
nologicznych. Znacznie mniej liczne sg doniesienia na temat wykorzystania do
tego celu ogrzewania mikrofalowego.

2. Czes¢ eksperymentalna

Celem prezentowanych badan byta synteza mikro/mezoporowatych sor-
bentow weglowych z wykorzystaniem metody miekkiego odwzorowania,
a nastgpnie rozwinigcie ich powierzchni wlasciwej i objetosci porow (glow-
nie mikroporow) na drodze aktywacji chemicznej z wspomaganej mikro-
falami. Pierwszym etapem badan bylo uzyskanie mezoporowatych wegli

' Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Pracownia Che-
mii Stosowanej, ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan, e-mail: piotrnow(@amu.edu.pl
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z wykorzystaniem ekologicznych prekursoréw weglowych — floroglucynolu
i kwasu glioksalowego oraz kopolimeru trojblokowego Poloxamer 407 (jako
migkkiej matrycy), zmieszanych ze soba w réznych stosunkach masowych.
W celu pozyskania materiatow o jak najbardziej optymalnych parametrach
fizykochemicznych otrzymane nanokompozyty poddano dwuetapowej ob-
robce termochemicznej, obejmujacej proces pirolizy w temperaturze 400°C
oraz aktywacji chemicznej za pomocg weglanu lub wodorotlenku potasu
w temperaturze 700°C. Obydwa procesy przeprowadzono w piecu mikrofalo-
wym (Phoenix, CEM) o mocy 1400 W, przy cze¢stotliwosci 2,45 GHz.

Produkty aktywacji przemyto 5% roztworem kwasu solnego oraz woda
demineralizowang, w celu usunigcia nadmiaru czynnika aktywujacego oraz
ubocznych produktéw reakcji. Parametry teksturalne otrzymanych materiatow
weglowych wyznaczono w oparciu o izotermy niskotemperaturowej adsorpcji-
-desorpcji azotu, uzyskane za pomocg aparatu Autosorb iQ (Quantachrome In-
struments, USA). Dla kazdego z wegli okreslono réwniez charakter chemiczny
powierzchni, tj. wyznaczono pH wyciggu wodnego oraz ilo§¢ powierzch-nio-
wych grup funkcyjnych o charakterze kwasowym i zasadowym.

3. Podsumowanie

Przeprowadzone badania potwierdzity mozliwo$¢ wykorzystania kwasu
glioksalowego (jako alternatywy dla szkodliwego formaldehydu) w syntezie
mikro/mezoporowatych materiatdw weglowych, co jest szczegdlnie istotne
z ekologicznego punktu widzenia. Wykazano, ze wielko$¢ powierzch-
ni wilasciwej otrzymanych materiatow zalezy w znacznym stopniu zarow-
no od stosunku masowego prekursor weglowy/migkka matryca uzytego
w poczatkowym etapie syntezy, jak rowniez od rodzaju czynnika aktywuja-
cego zastosowanego podczas dalszej obrobki termochemicznej. Stwierdzono
rowniez, ze aktywacja materialow mezoporowatych prowadzi do efektywne-
go rozwinigcia mikroporowatos$ci, ktorej udziat jest zdecydowanie wigkszy
w przypadku materialow aktywowanych wodorotlenkiem potasu.
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Krzysztof Kecik', Arkadiusz Smagata’

Nieliniowy model oraz symulacja drgan tozyska tocznego

1. Wstep

Jednym z ciekawszych i wazniejszych ukladow w budowie maszyn jest
lozysko toczne. Dynamika tozyska jest bardzo wazna w uktadach wirujgcych
z duza predkoscig obrotows. Powstajace wowczas duze sily dynamiczne, dzia-
lajace na uklad element toczny — bieznia, mogace powodowac¢ odksztatcenia.
Dynamika tozyska, czesto ma charakter nieliniowy. Prowadzi¢ to moze, do po-
wstawania niebezpiecznych stref drgan, czg¢sto chaotycznych.

2. Model tozyska

Lozysko toczne kulkowe jednorzedowe zamodelowano jest jako uktad
sprezysto-ttumiacy (rys. 1). Pier§cien wewnetrzny obraca si¢ razem z walem.
Pierécien zewngtrzny zamocowano w sztywnej nieodksztatcalnej obudowie,
mas¢ kulek pominigto.

toczny

pierscien
wewnetrzny

0B

Rys. 1. Lozysko toczne oraz jego model fizyczny

pierscien
zewnetrzny

Zatozenia te powoduja, ze tozysko toczne mozemy zamodelowaé jako
uktad o dwoch stopniach swobody (elementy toczne stajg si¢ niewazkimi ele-
mentami sprezystymi o sztywnosci k). Dla ulatwienia, zalozono ze pierscien
wewngtrzny wiruje ze statg predkoscig w. Parametr m oznacza mase watu wraz
z pier§cieniem wewnetrznym, ¢, k oznaczajg ttumienie oraz sztywno$¢ watu.
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2 Fabryka Lozysk Tocznych Krasnik S.A. (doktorant), arkadiusz.smagala@gmail.com

110



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

Wykorzystujac rownania Newtona, dla kierunku x i y, model tozyska obcigzo-
nego pionowg sita F' ma nastgpujace dynamiczne rownania ruchu:

miX +cx +kx + Fy =0, (1)
my+cy+ky+F,=F.

Gdzie F,, F, s3 nieliniowymi sitami opisujgcymi kontakt pomigdzy
watem a elementem tocznym w kierunku poziomym i pionowym. Catkowite
odksztatcenie dowolnego elementu (f) tocznego jest wynikiem przemieszczenia
watu (x, y), polozenia katowego (9) walu oraz luzu promieniowego (cc). Para-
metr cc stuzy¢ moze, do modelowania $rodka smarnego tozysko. Odksztalcenie
6j mozna zdefiniowac¢ jako [1]:

6, =xcos¢ +ysing —cc. )

Nieliniowe sity kontaktu dowolnego elementu tocznego z bieznig opisano
wykorzystujac teori¢ Hertza. Sity te maja postac [2]:

FX:kaH(c%) jl'scos¢]., FY:kaH(é‘j) jl'ssir1¢j, (3)
=1 =1

Gdzie H(o ]) oznacza funkcje Heviside’a, ktora definiuje warunek odksztat-
calno$ci (element toczny styka si¢ z bieznig lub brak kontaktu), k, oznacza
sztywnos¢ elementow tocznych.

3. Podsumowanie

W pracy zaproponowano matematyczny nieliniowy model tozyska tocz-
nego o dwoéch stopniach swobody, przeznaczony do analizy poziomu drgan.
Model bazuje na sprezystym nieliniowym zagadnieniu Hertza. Na podstawie
modelu matematycznego zostat opracowany model numeryczny.
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Anna Kiczor', Renata Lyszczek', Pawet Mergo’

Synteza i charakterystyka fluorkéw pierwiastkow ziem
rzadkich do zastosowan swiattowodowych

W ostatnich latach obserwuje si¢ dynamiczny rozwdj nowoczesnych
technologii fotonicznych, w ktorych jedng z gtownych rol odgrywajg tech-
nologie $§wiattowodowe. Prowadzone sg prace, ktére maja na celu otrzy-
manie S$wiattowodow o coraz lepszych wlasciwosciach i parametrach
dostosowanych do konkretnych zastosowan. Jednym ze sposobdéw mo-
dyfikowania $wiattowodow jest dodawanie do nich réznych domieszek,
m.in. jonoéw pierwiastkow ziem rzadkich. W ten sposob wytwarza si¢
tzw. $wiatlowody aktywne, w ktorych wykorzystuje si¢ luminescencje lanta-
nowcow. Swiattowody aktywne stanowig podstawowe elementy wzmacnia-
czy 1 laserow $wiattowodowych umozliwiajacych bezposrednie wzmocnie-
nie $wiatta wewnatrz §wiatlowodu. Ponadto rozwoj technologii materiatow
optycznych pozwala na wytwarzanie swiattowodoéw z réznych materiatow.
Niestety wigkszo$¢ z nich negatywnie wplywa na luminescencj¢ lantanow-
cow. W szczegblnosci widoczne jest znaczne skrocenie czasoOw zycia stanow
wzbudzonych. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ ,,zamknigcie” jonu
lantanowca w strukturze nanokrysztatu, ktory nie bedzie znaczaco wptywat
na wtasciwosci luminescencyjne, jednoczesnie izolujgc jon aktywny od ma-
terialu konstrukcyjnego [1].

Celem pracy bylo opracowanie warunkow syntezy oraz charakterystyka
nanokrystalicznych fluorkéw itru (III) domieszkowanych jonami lantanowcow
(IIT). Preparatyka zwigzkoéw opierata si¢ na metodzie hydrotermalnej z wyko-
rzystaniem ogrzewania mikrofalami. W pracy zostanie omowiony wptyw roz-
nych czynnikow na struktury krystaliczne domieszkowanego fluorku itru (I11),
jak réwniez przedstawiona bedzie charakterystyka morfologiczna uzyskanych
krysztalow oraz wlasciwosci luminescencyjne otrzymanych zwigzkow [2].

Literatura

[1] P. Mergo, Optical Materials, styczen 2019, 87, 35 —41.
[2] S. Cotton, Lanthanide and actinide chemistry, Wiley, Chichester, 2006, 1-236.
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112



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

Aleksandra Kimicka'

Poréwnanie dyskopatii pséw ras chondrodystroficznych
i niechondrodystroficznych

Choroba krazka migdzykregowego wystepuje zarowno u ludzi, jak i u
zwierzat. Ze wzgledu na czas trwania procesu, charakter zmian oraz przebieg
kliniczny u pséw mozemy wyrdzni¢ rasy chondrodystroficzne i niechondro-
dystroficzne. Wymieniony podzial skutkuje odmiennymi rodzajami dyskopatii
dotykajacej dang grupe psow. Dyskopatie Hansen typ I i Hansen typ II r6znig
si¢ zarowno patomechanizmem jak i postgpowaniem terapeutycznym Ustale-
nie, jaki typ choroby dyskowej dotyka danego osobnika umozliwia wdrozenie
terapii celowanej. Ponad to zrozumienie patomechanizméw zachodzacych w
krazkach miedzykregowych moze usprawni¢ komunikacje miedzy lekarzami
weterynarii oraz mi¢dzy lekarzem a opiekunem zwierzecia. Ujednolicenie no-
menklatury oraz wyroznienie typow dyskopatii pozwoli zapobiec nieporozu-
mieniom pomie¢dzy klinicystami oraz pozwoli wypracowac skuteczne protoko-
ly postgpowania z pacjentem. Nalezy takze podkresli¢, ze poznanie procesow
patologicznych umozliwi klasyfikacje pacjentow do odpowiedniej grupy ry-
zyka. Przysztosciowo moze mie¢ to znaczenie dla wprowadzenia postgpowan
dazacych do wczesnego zapobiegania ryzyku zachorowania na chorobe dys-
kowsa. Skutki dyskopatii nie zawsze sg w petni odwracalne, pacjenci objeci
choroba dyskowg juz zawsze powinni by¢ objeci specjalng opieka. Ze wzgledu
na przebieg choroby tak istotne jest roznicowanie poszczegolnych procesow
patofizjologicznych zardwno w konteks$cie zapobiegania, jak i leczenia istnie-
jacej choroby. Dyskopatie powoduja nie tylko deficyty neurologiczne w obre-
bie konczyn, lecz rOwniez mogg towarzyszy¢ im silne objawy bolowe, co zna-
czaco obniza komfort zycia pacjenta. W postgpowaniu terapeutycznym nalezy
dazy¢ do zminimalizowania silnych bolesnosci towarzyszacych chorobie oraz
w miar¢ mozliwosci do usunigcia przyczyny powodujacej zachodzace zmiany.

I Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
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Ltukasz Klapiszewski'*, Izabela Klapiszewska?,
Agnieszka Slosarczyk?, Teofil Jesionowski'

Nowa generacja domieszek do zapraw cementowych
wytworzonych z wykorzystaniem nieorganiczno-
-organicznych materiatéw hybrydowych

Zintensyfikowana w ostatnich latach potrzeba badan i charakterystyki
materialow budowlanych coraz cz¢séciej wigze sie¢ z odpowiednia ich selek-
cja, jak rdwniez z rosngcym zapotrzebowaniem rynku na produkty o okreslo-
nej wydajnosci i funkcjonalnosci. W celu uzyskania pozadanych wiasciwosci
mieszanek betonowych dodaje si¢ domieszki, przed lub podczas mieszania,
w ilosci do 5% wag. masy cementu. Stosowane sg m.in.: domieszki napowie-
trzajace, redukujace zawartos¢ wody, superplastyfikatory zwigkszajace ptyn-
no$¢ mieszanki lub przyspieszajace wigzanie i rozwoj wezesnej wytrzymatosci
oraz inne [1]. W ostatnim czasie jednak poszukuje si¢ nowego rodzaju domie-
szek, ktore miatyby wptyna¢ pozytywnie na plastycznos¢ mieszanki oraz wia-
sciwosci wytrzymatosciowe finalnych produktow. Stad rozwdj badan w tym
kierunku jest jak najbardziej uzasadniony.

W ramach przeprowadzonych badan otrzymano uktady hybrydowe tle-
nek glinu-lignina. Metodyka otrzymywania niniejszych ukladow polegata
na odwazeniu zadanych ilosci prekursora nieorganicznego oraz biopolimeru.
Odpowiednie nawazki umieszczano w ucieraku mozdzierzowym i poddano
rozdrobnieniu z jednoczesnym mieszaniem przez 1 godzing, na podstawie [2].
Wytworzone uktady poddano w dalszej kolejnosci wnikliwej analizie fizyko-
chemicznej oraz dyspersyjno-morfologiczne;.

W kolejnym kroku, w celu otrzymania zaprawy cementowej, odwazono
odpowiednig ilo§¢ cementu portlandzkiego CEM I, piasku o frakcji ponizej
1,0 mm, wody oraz zadanej domieszki w ilosci 0,25% lub 0,5% wag. Piasek
oraz cement umieszczono bezposrednio w pojemniku mieszarki, natomiast
wprowadzony zwigzek poczatkowo rozprowadzono w wodzie, a dopiero
nastepnie wlano do pojemnika. Nastgpnie, tak przygotowane sktadniki pod-
dano prézniowemu mieszaniu w mieszarce przez okoto 2 min z predkosciag
450 obr/min. Tak przygotowana zaprawe poddano badaniu na stoliku wstrzaso-

! Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej, Instytut Technologii i In-
zynierii Chemicznej, Berdychowo 4, 60-965 Poznan, e-mail: lukasz.klapiszewski@
put.poznan.pl

2 Politechnika Poznanska, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Instytut
Konstrukcji Budowlanych, Piotrowo 5, 60-965 Poznan
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wym, a w dalszej kolejno$ci umieszczono w normalizowanych formach w celu
otrzymania walcy niezbednych do badan wytrzymatosciowych.

Otrzymane wyniki badan pozwolity zaobserwowaé korzystny wptyw do-
mieszki na wlasciwosci plastyczne zaprawy cementowej. Na rysunku 1 przed-
stawiono zdje¢cia cyfrowe rozptywow zapraw przeprowadzonych na stoliku
wstrzagsowym.

Po dokonaniu analizy uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze dodatek czy-
stego biopolimeru oraz materiatu hybrydowego tlenek glinu-lignina poprawia
plastyczno$¢ mieszanki.

Rys. 1. Zdj¢cia rozplywu zaprawy cementowej dla czystej mieszanki (a)
oraz uktadéw zawierajgcych 0,25% wag. ligniny (b), 0,25% wag. Al,O, (c)
10,50% wag. Al,O,-lignina (d)

Praca naukowa finansowana ze srodkow budzetowych na nauke w latach 2016-
2019 nr projektu IP2015 032574 (luventus Plus).
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Emilia Klimek', Eliza Hamruk'

Nowoczesne metody wybielania zebow zywych
- przeglad pismiennictwa

1. Wprowadzenie

Biate zeby dodajg atrakcyjnosci oraz pewnosci siebie. Przebarwienia ze-
boéw moga by¢ spowodowane zarowno przez czynniki zewnatrzpochodne ta-
kie jak kawa, czerwone wino, palnie papierosow, wiek pacjenta jak i przez
czynniki wewnatrzpochodne na przyktad niektoére choroby, czy leki. Istnieja
dwie mozliwos$ci usuwania przebarwien. Jedna z nich wykorzystuje do tego
celu $rodki $cierne. Druga, opiera si¢ na chemicznym usuwaniu plam przez
utlenianie ich do mniejszych zwigzkow o jasniejszej barwie.

Celem pracy bylo przedstawienie aktualnych doniesien naukowych doty-
czacych wybielania zebow zywych. Przegladowi poddano 25 prac naukowych
z nastgpujacych baz danych: MEDLINE, PubMed, Cochrane Library.

2. Metody wybielania zebow

Istniejg trzy gtdéwne metody wybielania zebow: profesjonalne wybielanie
w gabinecie stomatologicznym, wybielanie naktadkowe oraz wybielanie za po-
mocg preparatow dostepnych bez recepty.

Wybielanie z¢bow w gabinecie stomatologicznym polega na stosowaniu
wysoko stezonych srodkow wybielajacych. Poczatkowo zabezpiecza si¢ tkanki
migkkie jamy ustnej. Nastepnie na zgby aplikowany jest zel zawierajacy nad-
tlenek mocznika w stezeniu 25-35%, ktory jest aktywowany lub jego dziatanie
jest przy$pieszane przez cieplo i promieniowanie pochodzace z lampy lub lase-
ra. Zabieg trwa okolo jednej godziny.

Wybielanie naktadkowe polega na wykonaniu w gabinecie stomatologicz-
nym indywidualnej naktadki na z¢by, na ktorg aplikowany jest zel o niskim
stezeniu Srodka wybielajacego (10-20% nadtlenku karbamidu, odpowiada 3,5—
6,5% nadtlenku wodoru). Wedtug zalecen 10% nadtlenek karbamidu powinien
by¢ stosowany 8 godzin dziennie, a 15-20% nadtlenek karbamidu 3—4 godziny
dziennie, przez 2 tygodnie. Zabieg ten przeprowadzany jest przez samych pa-
cjentow, a nadzorowany jest przez lekarza dentyste podczas wizyt kontrolnych.

' Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydzial I Lekarski z Oddziatem Stomatologicz-
nym, Studenckie Koto Naukowe przy Katedrze i Zaktadzie Stomatologii Zachowaw-
czej z Endodoncja, email: emilia_klimek@wp.pl, elizahamruk@wp.pl
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Domowe metody wybielania zgbéw polegajg na stosowaniu produktow
zawierajacych 3—6% nadtlenku wodoru, produkowane sg w postaci samo-
przylepnych paskdéw. Powinny by¢ one stosowane 7 dni, po 30 minut dziennie.
Dostepne sa takze wybielajace pasty do zgbdw. Zaleca si¢ stosowanie ich dwa
razy dziennie przez okres do 2 tygodni. Preparaty wybielajace na bazie sody
oczyszczonej sg skuteczne w usuwaniu przebarwien i bezpieczne dla zebow.
Soda oczyszczona cechuje si¢ stosunkowo niska $cieralnoscig oraz wtasciwo-
$ciami przeciwbakteryjnymi przy jej wysokim stezeniu.

3. Podsumowanie

Wybielanie ze¢boéw wigze si¢ z ryzykiem powstawania powiklan. Do naj-
czestszych nalezy nadwrazliwos¢ zebow oraz podraznienie dzigset. Moga wy-
stapi¢ takze: podraznienie gardla, nudnosci oraz zaburzenia zotadkowo-jeli-
towe. Zaleca si¢ ostrozno$¢ przy stosowaniu preparatow wybielajacych zgby,
gdyz zastosowanie ich poza zalecanymi wytycznymi stwarza ryzyko powstania
erozji szkliwa. Wybielanie wykonywane zgodnie z zaleceniami producenta nie
powinno wptywac¢ niekorzystnie na morfologi¢ powierzchni szkliwa. Wigkszy
efekt wybielajacy uzyskiwany jest poprzez wykorzystanie chemicznego wy-
bielania zgboéw niz w wyniku uzywania wybielajacych past do zebow zawiera-
jacych srodki $cierne. Niezaleznie od stosowanej metody, podczas wybielania
zgbow, a takze kilka dni po zabiegu nalezy stosowac bialg dietg. Zaleca si¢
unikanie spozywania pokarméw zwierajacych mocne barwniki, migdzy innymi
kawy, herbaty, wina czy ciemnych owocow.

Literatura

25 pozycji literaturowych dostepnych u autora.
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Paulina Ktos', Marek Gorgol'

Wykorzystanie antymaterii w badaniu tkanek
nowotworowych — nowa technika diagnostyczna

Pozytonowa tomografia emisyjna (PET) jest jedng z najbardziej rozwinig-
tych technik diagnostyki tkanek nowotworowych. Pozwala na okreslenie pro-
cesow metabolicznych tkanek i poszukiwanie miejsc ewentualnych przerzutow,
a takze wplyw terapii na otaczajace tkanki. Do badania PET wykorzystywane
sa radionuklidy ulegajace rozpadowi B*, gdzie uwolniony i spowolniony pozy-
ton po zderzeniu z elektronem ulega anihilacji w wyniku czego sa uwalniane
dwa fotony anihilacyjne rozchodzace si¢ wzglgdem siebie pod katem 180 °.
Detekcja takich par fotonow pozwala na okreslenie lokalizacji guza. Obecne
badanie technikg PET jest bardzo kosztowne i najczgsciej wykorzystywane do
diagnostyki okreslonych czesci ciata.

Nowa metoda diagnostyki, ktérg proponujemy oparta jest o innowacyjny
projekt detektora J-PET. Zostat zbudowany w oparciu o znacznie tansze mate-
riaty, a zatem stanie si¢ bardziej dostgpny. Ponadto bedzie pozwalal na wyko-
nanie badania catego ciata pacjenta w znacznie krotszym czasie. Dodatkowo
bedzie wyposazony w nowa metode diagnostyki medycznej pozwalajacg oce-
ni¢ nie tylko lokalizacje ale i typ nowotworu. Nowa metoda ma w sobie taczy¢
technike PET i PALS. Technika PALS czyli spektroskopia czaséw zycia pozy-
tonow pozwala okresli¢ zmiany tkanek zachodzace w ciele pacjenta w procesie
karcynogenezy.

Prezentujemy wyniki badan poréwnawczych tkanek zdrowych i nowo-
tworowych pobranych od pacjentéw po zabiegu. W trakcie badan otrzymano
wyniki pozwalajace stwierdzi¢, ze technika PALS ,,widzi” r6znice pomig¢dzy
r6znymi typami zmian chorobowych nawet w obrebie jednego organu pacjenta.

! Instytut Fizyki, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, 20-031 Lublin, pl. Marii Cu-
rie-Sktodowskiej 1
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Janusz Kocki', Anna Bogucka-Kocka’

Zastosowanie nowych technik diagnostyczno-terapeu-
tycznych w regeneracyjnej neurologii — czy komorki
macierzyste przywroéca funkcje neuronéw?

Wyniki wspotczesnych badan naukowych daja nowe nadzieje na przywro-
cenie funkcji uszkodzonych neuronéw w chorobach neurodegeneracyjnych, na
ktore chorujg miliony ludzi na catym $wiecie. Nowe techniki diagnostyczno-te-
rapeutyczne medycyny regeneracyjnej dajg takg mozliwos¢. Przyczyny chorob
neurodegeneracyjnych to utrata struktury i funkcji neuronéw. W odwrdceniu
tych procesow moga by¢ zaangazowane m. in. embrionalne komorki macierzy-
ste 1 indukowane pluripotencjalne komorek macierzystych (iPSC).

W pracy przedstawiono wyniki badan protokotéw wykorzystania komorek
macierzystych w autyzmie, chorobie Parkinsona, chorobie Alzheimera, uda-
rach i zmianach pourazowych. Wnioskami z tych jest potrzeba wyjasnienia
podstawowych mechanizméw biologicznych odpowiedzialnych za odzyskiwa-
nie przez neurony funkcji molekularnych.

Wieloletnie nasze badania nad patogeneza genetyczng choroby Alzheimera
w modelu zwierzecym, doprowadzily do poznania nowych mechanizméw —
regulacji epigenetycznej, ktora obejmuje metylacje DNA, modyfikacje histo-
noéw i wptyw mikroRNA. Konieczne sg dalsze badania potencjalnych celow
terapeutycznych i sposobow skutecznego pokonania bariery krew-moézg. Pra-
ca cze$ciowo sfinansowana w ramach grantu NCBiR STRATEGMED III nr
STRATEGMED3/303570/7/NCBR/2017.

' Zaktad Genetyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
2 Katedra i Zaktad Biologii z Genetyka, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
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Przemystaw Kotodziej', Gustaw Chotubek®’, Henryk Wiktor**,
Marta Romak', Janusz Kocki®, Anna Bogucka-Kocka®

Obraz kliniczny i diagnostyka parazytoz tkankowych
-toksoplazmoza, toksokaroza i bablowica

Parazytozy tkankowe to choroby wywotane przez pasozyty lokalizujace si¢
w réznych tkankach i narzadach cztowieka, wsrod ktérych mozna wymienié
m.in. toksoplazmozg, toksokaroze i bomblowice.

Toksoplazmoza jest jedng z najbardziej rozpowszechnionych chordb pa-
sozytniczych na $wiecie. Jest spowodowana przez pierwotniaka Toxoplasma
gondii. Do zarazenia ludzi najczesciej dochodzi poprzez spozycie surowego
i niedogotowanego migsa, w ktérym znajduja si¢ cysty tkankowe lub przy-
padkowe spozycie oocyst wydalanych z kalem zarazonego kota. Mozliwe jest
takze zarazenie si¢ podczas przetaczania krwi i przeszczepdw narzadow oraz
przedostanie si¢ pasozyta przez tozysko do ptodu. Toksoplazmoza u 0sob z
prawidtowo funkcjonujacym uktadem immunologicznym najczgsciej przebie-
ga bezobjawowo, natomiast u 0oso6b z niedoborami odpornosci moze powodo-
wacé m.in. bdle i zawroty glowy, powickszenie weztéw chtonnych, zapalenie
miegsnia sercowego, zapalenie mézgu i opon mézgowych, zmiany na dnie oka.

Toksokaroza jest chorobg spowodowang przez nicienie Toxocara canis i Toxo-
cara cati. Czlowiek jest zywicielem niespecyficznym i zaraza si¢ poprzez spozycie
jaj pasozyta. Formy inwazyjne znajduja si¢ w glebie i piasku oraz na nieumytych
warzywach i owocach zanieczyszczonych katem zarazonego psa lub kota. U ludzi
pasozyt moze powodowac toksokaroze uogolniong, moézgowa i oczna.

Bablowica wywotana jest najczesciej przez Echinococcus granulosus (ta-
siemiec jednojamowy) i Echinococcus multilocularis (tasiemiec wielojamo-
wy). Formg inwazyjna sg jaja tasiemca. Cztowiek zaraza si¢ m.in. poprzez spo-
zycie plodow runa lesnego, owocoéw i warzyw zanieczyszczonych odchodami
zarazonych zwierzat (psa, lisa, wilka). Obraz kliniczny bablowicy uzalezniony
jest od zajetych przez pasozyta narzadow. Larwy tasiemcow moga lokalizowaé
si¢ w watrobie, ptucach, moézgu i kosciach.

Katedra i Zaktad Biologii z Genetyka, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
Pracownia Technik Diagnostycznych, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Oddzial Ginekologii i Potoznictwa z Izba Przyje¢, Wojewoddzki Szpital Specjali-
styczny im. Stefana Kardynata Wyszynskiego w Lublinie

Zaktad Potoznictwa, Ginekologii i Pielegniarstwa Potozniczo-Ginekologicznego,
Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Zaktad Genetyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Katedra i Zaktad Biologii z Genetyka, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
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Parazytozy tkankowe czesto sg niewtasciwie diagnozowane, gtownie z po-
wodu niespecyficznych objawdw. Rozpoznanie tych chorob opiera si¢ gtéwnie
na immunodiagnostyce oraz badaniach obrazowych, histopatologicznych i mo-
lekularnych.
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Dominika Kopariska'

Rysunkowe sposoby rozumienia metafor u dzieci
z autyzmem wczesnodzieciecym i zespotem Aspergera

W prezentacji przedstawiono problemu rozumienia metafor jezykowych
przez dzieci z autyzmem wczesnodziecigcym lub zespotem Aspergera oraz
proba uswiadomienia, ze osoba posiadajagca pewne kognitywne ograniczenia
jest w stanie poprawnie funkcjonowaé, cho¢ poza schematem znanym ludziom
neurotypowym. Oprocz wyjasnienia podstawowych poje¢ takich jak: jezyk fi-
guratywny, wiedza o $wiecie i wiedza o jezyku, zostanie przedstawiony (w
oparciu o badania wtasne) problem rozumienia i funkcjonowania jezyka me-
taforycznego u dzieci z autyzmem wczesnodzieciecym i zespotem Aspergera.
Problematyka powyzszego badania ma na celu wskazane wagi ograniczen po-
znawczych, z ktérymi stykamy sie czesto w naszym zyciu oraz uswiadomienie,
ze dzieci autystyczne mimo, iz maja pewne deficyty kognitywne, maja mozli-
wosci i umiejetnosci do ich przekraczania i metaforyzowania. Proces przekra-
czania ograniczen poznawczych zachodzi w innym niz neurotypowym sche-
macie poznawczym. Proces rozumienia wyrazen metaforycznych jest bardzo
ztozony. Sktada si¢ na to wiele czynnikéw decydujacych o poziomie trudnosci
zadania wymagajacego samodzielnej interpretacji znaczenia metaforycznego.
Dla dzieci ze spektrum autyzmu swoisto$¢ wyrazen figuratywnych stanowi
niezwykla trudnos¢, poniewaz do postugiwania si¢ jezykiem metaforycznym,
bedacym zlozonym procesem poznawczo-jezykowym, niezbedny jest prawi-
dlowy rozwo6j dwoch systemow wiedzy: wiedzy o $wiecie 1 wiedzy o jezyku.
Skupie sie na wymienieniu dwoch czynnikow bioracych udziat w procesie ana-
lizy rozumienia wyrazen metaforycznych. Po pierwsze, wazne jest, ze cztowiek
zawsze najpierw analizuje dostowne znaczenie nim zacznie wnioskowac o jego
znaczeniu metaforycznym. Po drugie, zrozumienie znaczenia metaforycznego
wymaga zaangazowania specjalnych, wyzszych procesow poznawczych.

Badania dotyczace rysunkowego sposobu rozumienia metafor przez dzieci
ze spektrum autyzmu zostaty przeprowadzone przy uzyciu metody obserwacyj-
nej, monograficznej oraz indywidualnych przypadkéw. Badane dzieci uczesz-
czaja do lubelskich placowek. Grupe kontrolng stanowili uczniowie klas od
czwartych do 6smych szkot podstawowych w Lublinie. Badania polegaly na
wykonaniu polecenia narysowania przez dzieci obu grup tre$ci zrozumianego

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Filozofii i Socjologii, (Koto Nauko-
we Studentow Kognitywistyki), e-mail: dominikakopanska2017@interia.pl
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wyrazenia metaforycznego, jak np.: ,,zlota raczka”, ,,sta¢ w korku”, ,,ubrac si¢
na cebule”. Rysunek stanowi¢ miat sposob i stopien zrozumienia podanego wy-
razenia metaforycznego. W niektorych sytuacjach dzieci mogly tez postuzy¢
si¢ stownym opisem tresci metafory.

Wyniki przeprowadzonych badan podwazaja teze méwiaca o braku zdol-
nosci dzieci do prawidlowego rozumienia i odczytywania metafor oraz do po-
shlugiwania si¢ jezykiem metaforycznym w zyciu codziennym. Wazng kwestig
bylo tez ukazanie realizmu rysunkowego, zaktadajacego, ze rysunki odzwier-
ciedlajg wiedze dzieci na temat przedmiotu, a nie sg tylko proba uchwycenia
jego wizualnego obrazu. W trakcie badan poddano analizie wptyw: ilorazu in-
teligencji na poziom rozumienia metafor, zdolnosci artystycznych oraz prefero-
wanych przez dzieci technik wykonywania zadanych przeze mnie zadan.

Podsumowujac, wnioski z przeprowadzonych badan mogg stanowi¢ funda-
ment do przeprowadzenia owocnej dyskusji nad ograniczeniami poznawczymi.
Moga tez one stanowi¢ wktad do glebszego analizowania obszaru zwigzanego
z autyzmem, jak rowniez do jego doktadniejszej diagnozy.
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Joanna Koziet', Krzysztof Przystupa’

The most modern solution for the electric network
the superconducting fault current limiter

1. Introduction

Superconducting fault current limiters - SFCL are composed of supercon-
ducting elements of alternating impedance, being connected in series in an elec-
trical circuit. They show a low impedance while operating in rated conditions
of a protected electrical circuit, and high impedance in short circuit conditions
in a protected circuit. The rapid return of capabilities to limit the current after
the disappearance of short circuit and long life together with low operating
costs are the main advantages of superconducting fault current limiters. The
SFCL superconducting elements work in both the superconducting and in the
resistive state. The requirements for SFCL superconducting materials are diffe-

rent than in the case of other superconducting devices intended to operate only
in the superconducting state[1].

Resistive

Short- circuit Recovery to
state

resistive state

Without l:r- rated c_urrentl,' .
B imax- maximum limitie

\-limilter current,

io- peak short- circuit

current,

to- fault clearning time,

tr recovery time,

imax/i- limitation factor

5

Current, A

Time, s
Fig. 1. The idea of SFCL (Suprconducting Fault Current Limiter) [1]

' Lublin University of Technology, Electrical Engineering and Computer Science Fa-
culty,

2 Lublin University of Technology, Mechanical Engineering Faculty.
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Fig. 2. Photo of a superconducting fault current limiter during a short circuit test [4]

2. Conlusion

Superconductivity was discovered in 1911. The phenomenon has been
known for over 100 years. The role of an electrical engineer is to present the
modern possibilities of using structural solutions where superconducting ele-
ments are used [3]. The use of 2G HTS tape [2] in superconducting current
limiters is very promising with potential application in electric networks.
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Mariusz Krawiec!
Silicen - innowacyjny materiat przysztej nanoelektroniki

Sukces grafenu wywotal ogromne zainteresowanie innymi materiatami o
grubosci pojedynczej warstwy atomowej, utworzonymi glownie przez atomy
pierwiastkow grupy 14 uktadu okresowego [1]. W ciagu ostatnich kilku lat ta
nowa klasa innowacyjnych krysztatdw dwuwymiarowych stata si¢ intensywnie
rozwijajacym si¢ kierunkiem badan naukowych, glownie z powodu znakomi-
tych wlasciwosci fizyko-chemicznych i szerokich perspektyw potencjalnych
zastosowan, m.in. w urzadzeniach nanoelektronicznych, optoelektronicznych,
katalitycznych, magazynujacych energi¢ elektryczna, czujnikach gazow, czy
hybrydowych materiatach funkcjonalnych nowej generacji.

Najstarszym cztonkiem rodziny tych materiatow dwuwymiarowych jest
silicen — krzemowy odpowiednik grafenu [2-4]. Silicen tworza atomy Si zor-
ganizowane w sie¢ krystaliczng typu plastra miodu (rys. 1). W odroznieniu od
grafenu sie¢ ta nie jest catkowicie ptaska i charakteryzuje si¢ lekko pofatldowa-
ng geometrig z dwiema przesunigtymi wzgledem siebie podsieciami atomow,
jak zaznaczono to na rysunku lc.

Pomimo wielu podobienstw do grafenu, silicen posiada ogromng przewage
nad grafenem, istotng z punktu widzenia zastosowan w nanoelektronice. Jest on
nie tylko kompatybilny z obecng elektronika oparta na krzemie, ale z tatwos$cig
moze by¢ funkcjonalizowany, m.in. dzigki tej lekko pofaldowanej strukturze ato-
mowej [5]. Otwiera to, niedostgpne dla grafenu, mozliwosci projektowanaia i kon-
struowania nowoczesnych urzadzen elektronicznych, jak np. topologiczny tranzy-
stor polowy [6], czy tworzenia nowych koncepcji technologicznych, np. straintro-
niki, technologii wykorzystujacej zmiang¢ struktury atomowej do kontrolowania
wiasciwosci elektronowych [7]. Wiasciwosci fizyko-chemiczne, wlaczajac w
to strukture elektronowe silicenu z tatwoscig moga by¢ modyfikowane poprzez
rézne czynniki zewnetrzne, np. obecnos¢ podtoza, adsoprcje atomoéw i molekut,
defekty, domieszkowanie, pole elektryczne i magnetyczne, czy wspomniane juz
zmiany struktury atomowej w formie rozciggania i $ciskania materiatu [5].

Podczas wyktadu zasygnalizowane zostang wybrane zagadnienia zwigzane
z wytwarzaniem i charakteryzowaniem warstw silicenowych oraz obserwowa-
nymi w nich egzotycznymi zjawiskami fizycznymi. Szczegdlna uwaga zostanie
poswigcona mozliwosciom funkcjonalizowania tego innowacyjnego materiatu
w kontekscie obiecujacych przyszlych zastosowan.

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Instytut Fizyki, pl. M. Curie-Sktodowskiej 1,
20-031 Lublin, e-mail: mariusz.krawiec@umcs.pl
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Rys. 1. Struktura atomowa swobodnej warstwy silicenu widziana w perspektywie
(a), z gory (b) i z boku (c). Dwie podsieci silicenu, zazanczone réoznymi kolorami, sa
rozseparowane na odleglos¢ A. Komorka elementarna zaznaczona jest w oknie (b) [5]

Badanie finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu nr
2018/29/B/ST5/01572.
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Agnieszka Krzyszczak', Agnieszka Szmagara', Jarostaw Ostrowski?,
Alicja Skiba?, Urszula Ryszko?, Emil Zigba', Tomasz Gatuszka’,
Elzbieta Anna Stefaniak’

Akumulacja metali w pszczotach z hodowli miejskiej

Wzrastajaca obawa o stan otaczajgcego nas powietrza wzbudza w ludziach
lek 1 obawy. Szturm mediéw dotyczacy wzrostu stezenia smogu nie pozwala na
lekcewazenie problemu. Logicznym jest to, iz ludzie bojg si¢ bezposredniego
kontaktu z zanieczyszczeniami, jak rowniez posredniego (np. poprzez pokarm).
Inne organizmy zywe z reguly s nie mniej narazone na smog w porownaniu do
organizmow ludzkich. Tak jak i ludzie, sa one codziennie eksponowane na za-
nieczyszczenia pochodzace z otoczenia [1]. Powyzsza zadang tezg wyjasniaja
badania bedace podstawa projektu.

Ciala pszczol, analogicznie do innych organizméw zywych, sktadaja si¢
glownie z biatek, ttuszczoéw, cukrow oraz innych zwigzkdéw chemicznych be-
dacych kombinacja wegla, azotu, tlenu i siarki. Lecz, jak wynika z przeprowa-
dzonego eksperymentu, owady maja tendencj¢ do akumulowania pierwiastkow
obecnych w ich otoczeniu. Mowa tutaj rowniez o pierwiastkach szkodliwych, z
ktérymi pszczoly maja kontakt staty lub sporadyczny.

Podstawg doswiadczenia byla analiza pierwiastkow metodg ICP-OES (ang.
Inductively Coupled Plasma — Optical Emission Spectrometer) wykonana w
Instytucie Nowych Syntez w Putawach. Badaniami objeto pszczoty z hodowli
miejskiej powstalej latem 2016 r. jednym z budynkéw KUL w centrum Lu-
blina. Wytypowano 17 pierwiastkow (4 makrosktadniki - Ca, K, Na, Mg); 13
mikrosktadnikow i pierwiastkow $ladowych — zaréwno szkodliwych (As, Cd,
Pb, Al), jak i korzystnych dla rozwoju organizmoéw — B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo,
Ni, Zn), przy czym klasyfikacja jest niekiedy utrudniona i uzalezniona od ste-
zenia - Cr). Wybrane pierwiastki badano w trzech rodzajach materiatu: w mi-
neralizacie catych pszczot, mineralizacie odwlokow pszczot oraz w filtracie z
catych pszczot (tab. 1). Celem badan byto: 1) okreslenie, jaka cze$¢ badanego
pierwiastka znajduje si¢ na zewnatrz (powierzchnia ciata), a jaka wewnatrz
ciata pszczoty oraz 2) zbadanie, w ktorej czgsci wnetrza ciata (rozdzielenie

! Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, ul. Konstantynéw 1J, 20-708 Lublin

2 Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Zaktad Analityczny, Al. Tysiaclecia Panstwa
Polskiego 13a, 24-110 Putawy

3 Katolicki Uniwersytet Lubelski, Wydzial Prawa, Prawa Kanonicznego i Administra-
¢ji, Al. Ractawickie 14, 20-950 Lublin
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na odwtok i reszte ciala) znajduje si¢ badany pierwiastek, przy uwzglednieniu
procentowego udziatu suchej masy odwloka w suchej masie catej pszczoly,
wyznaczonym eksperymentalnie i wynoszacym 34,29%.

Tabela 1. Wyniki eksperymentu (n=9, £SD)

N Stezenie w catych R Zawartos¢ .Zavyartos',é
Pierwia- pszczolach + SD Stezenie w odwto- pierwiastka w plerw!astka na
-stek [ma/kg] kach + SD [mg/kg] odwioku, % pOW|erzc£m|

owada, %

Ca 1670,66 + 677,73 2861,40 + 2861,40 61,85+ 14,93 0,25 + 0,09
K 10981,39 + 3076,14 14860‘9391 14860, 47,60 + 6,66 0,75+ 0,17
Mg 1378,65 + 176,57 883,84 + 848,30 21,04 £ 1,93 0,17 £ 0,02
Na 419,57 + 64,59 848,30 + 883,84 73,22+ 12,15 0,84 + 0,30
As <2,00 <2,00 - -

Cd 0,25+ 0,11 <0,07 - -

Pb <4,00 <4,00 - -

Al 33,87 +£4,86 75,73 £ 75,74 77,62 + 10,92 0,55 + 0,26
B 52,84 + 26,89 89,85 + 89,85 57,565 + 9,26 1,36+ 0,72
Co <0,20 <0,20 - -

Cr 0,23 £ 0,05 0,47 £0,47 71,41+ 14,05 1,43+ 0,47
Cu 20,77 + 3,46 42,11 £ 42,11 71,33+18,18 0,26 + 0,06
Fe 168,81 + 42,66 340,26 + 340,26 71,25+ 12,76 0,11+ 0,09
Mn 35,52 + 10,21 76,02 + 76,02 75,73 + 16,43 0,18 £ 0,10
Mo 0,49 + 0,09 0,71+ 0,71 50,89 + 6,64 1,57 + 2,54
Ni 0,58 +£0,10 1,62 + 1,62 97,26 + 34,10 2,11 +0,80
Zn 103,37 + 23,98 198,04 + 198,04 67,10 + 12,04 0,10 £ 0,04

W przypadku kazdego z badanych pierwiastkéw jedynie znikoma cze$é
znajduje si¢ na powierzchni ciata. R6znice w zawartosci w filtracie i minerali-
zacie catych pszczot sg statystycznie istotne (p<0.05) Ponadto, niemal wszyst-
kie badane pierwiastki (poza K i Mg) maja tendencj¢ do kumulowania si¢ w
odwtoku owada.
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Karolina Kucio', Barbara Chamras', Magdalena Zigzio'

Wykorzystanie syntezy mechanochemicznej do otrzymy-
wania materiatéw o wiasciwosciach biokompatybilnych

Hydroksyapatyt Ca (PO,)(OH), to fosforan wapnia bgdgcy mineralnym
sktadnikiem kosci 1 zgboéw. Znajduje on zastosowanie w wielu dziedzinach, m.in.
w implantologii lub jako material do produkcji nosnikow substancji farma-
ceutycznych. Stosowany jest takze do wyrobu ceramiki hydroksyapatytowe;j
uzywanej w leczeniu i rekonstrukcjach tkanek kostnych, ze wzgledu na swoje
wiasciwos$ci nieimmunogenne, brak toksyczno$ci i kompatybilnos¢ [1]. Ze
wzgledu na pochodzenie hydroksyapatyt mozna podzieli¢ na 3 rodzaje:

e mineralogiczny,
e biologiczny,
® syntetyczny.

W postaci syntetycznej moze by¢ otrzymywany mi¢dzy innymi za pomoca
procedur syntezy mechanochemicznej. Obrobke mechanochemiczng przepro-
wadza si¢ w wysokoenergetycznych mtynach kulowych. Podczas zderzen kul
mielacych czastki sypkich proszkéw sg stale rozdrabniane, splaszczane i ulega-
ja deformacjom a generowana energia umozliwia zachodzenie reakcji chemicz-
nych i tworzenie nowych struktur [2]. Procesy mechanochemiczne prowadzone
sg w uktadzie zamknigtym, co eliminuje mozliwos¢ zanieczyszczenia probki.
Dodatkowo reakcje moga by¢ przeprowadzane w stanie statym, co wigze si¢ z
brakiem koniecznosci stosowania toksycznych rozpuszczalnikdéw. Procedury te
sg przyjazne dla srodowiska, a w poréwnaniu do metod tradycyjnych pozwalaja
na bardziej efektywne prowadzenie procesu syntezy lub modyfikacji [3].

W prezentowanych badaniach jako materiaty wyjsciowe do syntezy hy-
droksyapatytu wykorzystano ortofosforan tri-wapnia (Ca,(PO4),, tlenek
wapnia (CaO) i wodg. Proces obrobki mechanochemicznej prowadzono
w mitynie planetarnym Pulverisette (Fritsch, Niemcy). Zastosowano naczynie
mielace oraz kulki mielagce wykonane z azotku krzemu. Reakcje syntezy pro-
wadzono przez 1, 2, 3 h stosujac rozne predkosci obrotowe (400, 600 i 800 obr./
min). W celu zbadania stabilnosci termicznej materiatow wyjsciowych oraz
otrzymanych probek hydroksyapatytu wykonano analize termiczng (Derivato-
graph C, MOM Paulik&Paulik, Wegry). Catkowitg objetosc porow (V) oraz
objetos¢ makroporéw (V. ) wyznaczono metodg miareczkowania metano-
lem. Dodatkowo zbadano gestos¢ nasypowa uzyskanych materiatow

1
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Tabela 1. Wyniki analizy termicznej wybranych probek hydroksyapatytu

) TG T DTG . DTG,,, DTA _ DTA_,

Probka max JJOCZ min zakKres min zakres
[%] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]

HAp1/600 11,85 682 770 691-790 730 598-794

HAp3/600 12,39 637 775 677-884 720 441-783

HAp5/600 12,65 484 713 586-847 733 636-790

Gdzie: TG, - maksymalna strata masy; Tpacz - temp. poczatku straty masy; DTG
- temp., w ktorej obserwuj¢ si¢ najbardziej intensywna stratg masy; DTG, - zakres

temp., w ktérym nastepuje strata masy, DTA__ —temp. min. na krzywej DTA, DTA
- zakres piku DTA

zakres

Podsumowanie

Procesy mechanochemiczne z powodzeniem moga by¢ wykorzystywane
do preparatyki syntetycznych uktadow kompozytowych, w tym do syntezy hy-
droksyapatytu, ktory mozna otrzymac¢ poprzez bezposrednia reakcje substra-
tow wyjsciowych: CaO, Ca,(PO,)2 i H/O.Wyniki analizy termicznej wskazujg,
ze otrzymane materialy sg stabilne termicznie. Stwierdzono, ze wskutek mody-
fikacji mechanochemicznej nastepuja intensywne zmiany gestosci nasypowej
materialow, natomiast nie zaobserwowano intensywnych zmian catkowitej ob-
jetosci porow oraz objetosci makroporow. Wartosci tych parametrow nieznacz-
nie wzrastajg wraz ze zmniejszeniem predkosci obrotow.
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Ilona Kusz'

Szkodliwe substancje chemiczne w zywnosci

1. Substancje dodatkowe w produktach spozywczych

Substancje dodatkowe stosuje si¢ po to, aby przedtuzy¢ okres przydatno-
sci do spozycia, spulchni¢, zagesci¢ oraz zacheci¢ nas swoimi walorami sma-
kowymi i wygladem. W ciaggu ostatnich wiekéw nastapity gwaltowne zmiany
dotyczace uzywania substancji chemicznych w produkcji zywnosci. Spowodo-
wane to byto burzliwym rozwojem nauk przyrodniczych, zmiang w zywieniu
ludnosci miejskiej oderwanej od samozaopatrzenia oraz importem surowcow i
produktow z odleglych regionow §wiata. Che¢ tworzenia zywnosci atrakcyjnej
1 spetniajacej wymogi konsumentéw spowodowato rozwoj produkcji coraz to
nowych substancji dodatkowych. Do substancji tych naleza: barwniki - grupa
E100, konserwanty - grupa E200, przeciwutleniacze - grupa E300, emulgatory
- grupa E400, srodki pomocnicze - grupa ES00, wzmacniacze smaku - grupa
E600 oraz srodki stodzace, nabtyszczajace - grupa E900.

Zwiazki chemiczne wyzej wymienione mogg powodowaé lub nasila¢ pro-
blemy zdrowotne m.in. bole zotadkowe, migrene, katar sienny, nadwrazliwos¢
sensoryczng, zapalenia skory, astme, reakcje alergiczne. Wzrastajaca liczba
tzw. choréb cywilizacyjnych jest skutkiem spozywania produktow wysoko
przetworzonych. Warto wigc przy zakupach spojrze¢ na etykiety, wnikliwie je
przeczyta¢ i wybra¢ zdrowsze produkty. Do najbardziej szkodliwych substancji
zalicza si¢ m.in.:

e tartrazyne, blekit pantotenowy, zielen brylantowa, erytrozyne — barwniki,

e kwas benzoesowy i benzoesany, dwutlenek siarki i siarczany, azotyny III
sodu i potasu oraz azotany V sodu i potasu — konserwanty,

e karagen, difosforany — emulgatory,

e glutaminian sodu, glutaminian potasu — wzmacniacze smaku,

e aspartam, syrop glukozowo-fruktozowy — preparaty zastgpujace cukier.

2. Podsumowanie

W trosce o wlasne zdrowie wskazane jest szukanie produktéw ekologicz-
nych, czyli takich, ktore zostaly wytworzone bez syntetycznych dodatkow do
zywnos$ci m.in. konserwantéw i barwnikow. Zywno$¢ ekologiczna musi pocho-
dzi¢ z pola, na ktorym nie uzywano nawozow sztucznych i srodkow ochrony

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii
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ro$lin przez co najmniej trzy ostatnie lata. Dodatkowo przechowywanie i prze-
twarzane tej zywno$ci musi by¢ zgodne z okreslonymi wymogami. Wszystkie
warzywa, owoce 1 ziarna, z ktorych powstajg dane produkty uprawiane sg tylko
w gospodarstwach ekologicznych. Swiadomo$é zagrozenia wywotanego stoso-
waniem substancji chemicznych moze ustrzec nas przed negatywnymi konse-
kwencjami dla naszego zdrowia.

Literatura

[17 A. Rutkowski, S. Gwiazda, K. Dabrowski: ,,Kompedium dodatkow do zywnosci”.
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Grzegorz Litak', Marcin Bogucki'

Zastosowanie analizy PCA w monitorowaniu
i diagnostyce pracy instalacji PV

1. Wprowadzenie

Podstawowa charakterystyka jako$ci instalacji fotowoltaicznych (PV) jest
wydajno$¢ przetwarzania energii solarnej. Jako stosunkowo atwo mierzalna ce-
cha, wydajno$¢ ogniw PV jest czegsto wykorzystywana w diagnostyce, monitoro-
waniu i ocenie stopnia degradacji ogniw PV ze wzgledu na czynniki srodowisko-
we. Nalezy nadmieni¢, ze wigkszos¢ komercyjnych instalacji PV jest wyposazo-
na w systemy rejestracji i transmisji pomiarow takich zmiennych jak: napiecie
1 natezenie generowanego pradu (DC), nastonecznienie, temperatura ogniwa i
otoczenia instalacji PV. Dysponujac wynikami pomiarow charakteryzujacymi
nominalne warunki uzytkowania fotoogniw 1 rzeczywistymi uzyskami energii
elektrycznej, producenci fotoogniw prowadza badania nad doskonaleniem ich
konstrukcji. Co wiecej, tak duza liczba rejestrowanych zmiennych, i jednocze-
$nie ich duzy wolumen, pozwala na wdrazanie systemow informatycznych od-
powiedzialnych za analiz¢ i monitorowanie biezacego stanu pracy instalacji PV.

2. Standardowa ocena wydajnosci fotoogniw PV

Popularng metoda oceny wydajnosci ogniw PV sa informacje przytaczane
przez producentow, a odnoszone do testow wykonywanych w tzw. warunkach
standardowych STC. Warunki STC stanowig bazg referencyjna, umozliwiajaca
poréwnywanie wydajnosci fotoogniw PV wykonanych w réznych technolo-
giach i/lub odmiennych warunkach ich uzytkowania/wdrozenia. Aby odnies¢
wyniki pomiar6w mocy zarejestrowanych w miejscu instalacji ogniwa PV do
wynikow testow STC zasadne jest przeprowadzenie tzw. procedury normali-
zacji. Konwersja obserwacji mocy jest wykonywana wedtug ztozonego algo-
rytmu, przebiega w kilku etapach i jest szczegotowo opisana w dokumentach
referencyjnych [1]. W ogdlnym zalozeniu idea normalizacji mocy polega na
usrednieniu wynikow oszacowania mocy chwilowej przez dodanie odpowied-
nich poprawek uzaleznionych m.in. od roéznicy temperatur: pomiaru i testu
STC. Procedura wymaga réwniez dos§wiadczalnego oszacowania tzw. wspot-
czynnikow temperaturowych.

' Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Automatyzacji, e-mail:
wm.ka@pollub.pl
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Metoda normalizacji mocy stosowana w ocenie wydajnosci pracy fo-
toogniw ma kilka zasadniczych wad. W pracach badawczych podkresla sie,
ze wspodlczynniki temperaturowe wyznaczane w warunkach laboratoryjnych
moga r6ézni¢ si¢ znaczaco od tych, okreslanych w odmiennych warunkach ope-
racyjnych uzytkowanych ogniw, przez co poréwnanie ze sobg wydajnosci na-
wet tego samego ogniwa w roznych okresach uzytkowania jest znaczgco utrud-
nione [2]. Dodatkowo, warunki uzytkowania ogniw umozliwiajace porownanie
wydajnosci z typowymi warunkami STC wystepuja stosunkowo rzadko, co w
efekcie prowadzi do odrzucenia znacznej czgsci danych doswiadczalnych.

3. Monitorowanie warunkow pracy fotoogniw PV

W przeciwienstwie do wad procedury normalizacji mocy, praca przedsta-
wia efektywng w sensie wykorzystania danych i zastosowanych metod obli-
czeniowych, doswiadczalng metode oceny stanu pracy ogniwa PV. Zapropono-
wana procedura wykorzystuje zbior tatwo obserwowanych zmiennych procesu
(takich jak: pomiar napigcia i nat¢zenia pradu generowanego przez cigg ogniw
PV, temp. otoczenia, temp. modutdow, warunki nastonecznienia i innych zmien-
nych) i bazuje na jednym z wariantow analizy sktadowych glownych PCA.
Idea metody sprowadza si¢ do konstrukcji modelu PCA wyrazajacego zmien-
no$¢ warunkoéw uzytkowania fotoogniw w funkcji specjalnie skonstruowanych
zmiennych niezaleznych. Model PCA jest wyznaczany na podstawie wyselek-
cjonowanego ciagu zbioru obserwacji reprezentujacego poprawny stan pracy
ogniwa PV. Istotnym zalozeniem konstrukcji i wdrozenia modelu PCA jest
szeroki zakres zmiennosci obserwacji, wiernie oddajacy normatywne warunki
uzytkowania fotoogniw. Zaproponowana metoda wykorzystuje tzw. reszty mo-
delu PCA do detekcji nietypowych stanow pracy ogniwa PV.

Literatura

[1] IEC-60904-3 PV devices. Part 3: ,,Measurement principles for terriestrial PV solar
devices with reference spectral irradiance data”; Genéve 1987,

[2] Zinsser B, Makrides G, et al. Temperature and irradiance effects on outdoor field
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Agata Ladniak’', Agnieszka Ewa Wigcek', Malgorzata Jurak’,
Kacper Przykaza', Klaudia Wozniak'

Zachowanie modelowej btony Eukaryota w kontakcie
z uktadem biopolimer/TiO,

1. Wprowadzenie

Ostatnim trendem w $§wiecie kosmetykow i farmaceutykow jest wykorzy-
stywanie substancji pochodzenia naturalnego. Dominujg one nad zwigzkami
wytwarzanymi w ,,sztuczny” sposoéb w laboratorium chemicznym, przede
wszystkim, ze wzgledu na swoja biokompatybilnos¢, brak wywotywania od-
czynow alergicznych, catkowitg nietoksycznosé. Szczegdlnymi obiektami za-
interesowan sg chitozan, ditlenek tytanu oraz kwas hialuronowy. Kazdy z nich
znajduje zastosowanie w w/w preparatach [1-3].

Podstawa akceptacji produktéw w przemysle medycznym, farmaceutycz-
nym i kosmetycznym jest catkowita biokompatybilnos¢, nietoksyczno$é i bio-
degradowalno$¢ oraz trwalos¢ potaczenia sktadnikow. Dlatego niezbedne jest
prowadzenie badan majacych na celu charakterystyke oddziatywan pomigdzy
poszczegblnymi sktadnikami tworzacymi wyrob kosmetyczny/medyczny/far-
maceutyczny, jak tez zachowania uktadu biologicznego w ich obecnosci.

Technikg umozliwiajacg zrealizowanie w/w celow jest m.in. technika Lang-
muira, dzigki ktorej otrzymuje si¢ informacje na temat oddziatywan pomigdzy
sktadnikami roztworu wodnego/dyspersji a modelowa btong biologiczng. Two-
173 ja zwiazki budujace naturalne membrany oraz wykazujace wlasciwosci am-
fifilowe i stabg rozpuszczalnos¢ w wodzie.

Celem badan bylo okreslenie wptywu mieszaniny zawierajacej chitozan,
ditlenek tytanu i kwas hialuronowy na modelowg btone biologiczng zbudowa-
ng z fosfolipidu 1,2-dipalmitylo-sn-glicero-3-fosfocholiny (DPPC), na podsta-
wie zmian ci$nienia powierzchniowego w funkcji powierzchni przypadajacej
na czasteczke (izoterm sprezania) oraz analizy modutoéw Scisliwosci.

2. Podsumowanie

Otrzymane dane potwierdzajg synergizm wiasciwosci substancji organicz-
nych (chitozan, kwas hialuronowy) z nieorganicznymi (ditlenek tytanu) [4-5],

I Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej,
Zaktad Zjawisk Miedzyfazowych, agata.gozdecka@umecs.pl
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co moze by¢ przydatne do okreslania toksycznos$ci i biokompatybilnosci. Ich
analiza stanowi wstep do dalszych zastosowan produktéw o charakterze bakte-
ryjnym jak tez substytutow skory.
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Jarostaw Madej',Rafat Panek', Wojciech Franus'

Poréwnanie wiasciwosci fizykochemicznych zeolitéw
syntetycznych otrzymanych w wyniku transformacji

popiotéw lotnych

Popioty lotne z elektrowni pytowych (PCP) najczgsciej stosuje sie do pro-
dukcji zeolitoéw syntetycznych ze wzgledu na stosunkowo wysoka zawartos¢
SiO, 1Al O, w postaci amorficznego szkliwa glinokrzemianowego i niewielkiej
ilosci CaO. W Politechnice Lubelskiej prowadzone sa prace nad uzyskaniem
zeolitow w skali pottechnicznej za pomoca specjalnej instalacji do tego celu.
W wyniku tego procesu powstajg zeolity z popiotdéw lotnych o typie struktury
Na-X, Na-A i Na-P1 zawierajace nie tylko faze zeolitowa, ale takze nieprze-
ksztalcong pozostalos¢ szkla glinokrzemianowego. Ponadto, w tej reakcji
tworzy si¢ duza ilos¢ roztworu poreakcyjnego zawierajacego krzem i glin.
Celem badan byto wykorzystanie rozwigzania odpadowego w celu uzyskania
ultraczystych zeolitow, ktore nie zawierajg pozostatosci popiotu i poréwna-
nie ich wlasciwosci fizykochemicznych z tymi uzyskanymi bezposrednio z
popiotow lotnych.

Jako substrat wybrano popidt lotny powstajacy podczas spalania wegla ka-
miennego z Elektrowni Kozienice. Wybrany popioét lotny zostat sprawdzony
pod katem mozliwosci uzyskania zeolitdow opartych na nim w reakcji hydro-
termalnej z roztworem wodorotlenku sodu (NaOH). W tym celu wykorzystano
prototypowa instalacje do syntezy zeolitow popiotow lotnych. Stosujac zmien-
ne warunki procesu konwersji (czas, temperatura, stezenie wodorotlenku sodu),
otrzymano zeolity o réznych typach struktur oznaczone symbolami Na-X PL,
Na-A PL, Na-P1 PL. Drugim rodzajem materiatéw byty ich odpowiedniki
otrzymane w ultraczystej postaci (bez fazy popiotu lotnego) - Na-X CZ, Na-A
CZ i Na-P1 CZ powstajacymi z roztworu poreakcyjnego po typowym proce-
sie zeolityzacji przeprowadzonym na % linii technologicznej. Dla wszystkich
zeolitow 1 popiotéw lotnych wykonano analizy dyfrakcyjne (XRD), sktadu
chemicznego (XRF), morfologicznego (SEM) oraz przeprowadzono badania
teksturalne (izoterma N2).

Gtownymi sktadnikami krystalicznymi analizowanego popiotu jest mulit
i kwarc. Te sktadniki wystepuja rowniez w zeolitach popiotdéw lotnych. Zo-
staly one zidentyfikowane na podstawie ich charakterystycznych refleksow

! Politechnika Lubelska, Wydziat Budownictwa i Architektury, Katedra Geotechniki,
Nadbystrzycka 40, 20-618 Lublin, Polska, e-mail: j.madej@pollub.pl
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dhkl. W skfadzie chemicznym popiotéw lotnych dominujg SiO, (48%), Al O,
(23%), CaO (8,5%), Fe,0, (6,4%). Sktad pierwiastkowy zeolitow Na-X, Na-
A, Na-P1 jest zdominowany przez SiO, i Al O,. Stwierdzono rowniez wysoka
zawarto$¢ CaO 1 Fe,O,. Ponadto, obecny jest rowniez Na O, ktory wigcza si¢
do struktury zeolitu.

Nowy sposdb wykorzystania odpadoéw w postaci roztworu poreakcyjnego
daje mozliwo$¢ uzyskania zeolitéw o dobrze uformowanej strukturze i znacz-
nie lepszych parametrach fizykochemicznych w poréwnaniu ze zeolitami po-
piotéw lotnych. Ta metoda moze by¢ skutecznie stosowana na wigksza skale,
co umozliwi ich zastosowanie w procesach przemystowych, takich jak maga-
zynowanie wodoru lub wychwytywanie CO, z gazéw spalinowych.

Praca byla finansowana w ramach projektu LIDER/19/0072/L-9/17/
NCBR/2018.
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Ltukasz Majewski', Blazej Czajka’

Wplyw proszku szklanego na wtasciwosci laminatéow
weglowych wytwarzanych metoda PRM

1. Wstep

W 2014 roku na rynku pojawit si¢ zupelnie nowy materiat, a doktadnie
zywica, o nietypowych wilasciwosciach, ktore umozliwily opracowanie spe-
cjalnej metody prasowania laminatow. Zywica znana pod nazwa A.S.SET jest
jednosktadnikowa zywicg epoksydowa, ktora w formie proszku moze by¢ prze-
chowywana w temperaturze pokojowej do 12 miesi¢cy bez utraty wlasciwosci.
Poddana oddzialywaniu podwyzszonej temperatury ulega utwardzaniu poprzez
termiczng aktywacje srodkow sieciujacych. Najwicksza zaleta jest dualistycz-
na natura zywicy A.S.SET, ktora zwigzana jest z wystegpowaniem temperatury
granicznej (ok. 85-95°C), ponizej ktorej zywica

zachowuje si¢ jak termoplast. Ograniczong liczbe cykli moze by¢ nagrze-
wana do temperatury ponizej granicznej, w ktorej ulega uplastycznieniu i jest
podatna na ksztaltowanie. Po ochlodzeniu na powroét uzyskuje stan staly. Jed-
nak po przekroczeniu temperatury granicznej zywica zachowuje si¢ jak mate-
rial termoutwardzalny, czyli dochodzi do petnej aktywacji srodka sieciujacego
i rozpoczyna si¢ nieodwracalny proces utwardzania zywicy [1,2].

2. Metodyka badan

Przygotowano szes¢ serii probek pomiarowych w postaci ptyt sprasowa-
nych metoda PRM (powdered resin moulding) [3]. Kazda ptyta zostata spra-
sowana wykorzystujgc dwa arkusze tkaniny z wilokna weglowego, zywice
A.S.SET oraz proszek szklany, ktérego ilos¢ byta zmieniana od 0 do 45%.
Proszek szklany mieszany byt z Zywica jeszcze przed procesem prasowania.
Prasowanie prowadzone byto przez 8 minut pod ci$nieniem 100 MPa.

3. Wyniki badan

Przygotowane probki poddano probie statycznego rozciggania w celu we-
ryfikacji wptywu zawartosci proszku szklanego na wlasciwosci mechaniczne

' Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: .Lmajewski@pollub.pl
2 Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny (Koto Naukowe Technologii i Prze-
tworstwa Tworzyw, e-mail: blazej.czajka@op.pl
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Rys. 1. Zaleznosci wytrzymatosci na rozcigganie od zawartosci proszku szklanego

uzyskanych laminatoéw. W tym celu podklejono sprasowane ptyty listwami alu-
miniowymi, a nastgpnie pocieto na rownolegle paski.

4. Podsumowanie

Z uzyskanych wynikow badan wynika, ze dodatek proszku szklanego zna-
czaco zwieksza powtarzalnos¢ uzyskiwanych wynikow w odniesieniu do nie-
napetionych laminatéw. Ponadto najwigkszg wytrzymalos¢ na rozcigganie
uzyskano dla zawartosci proszku szklanego wynoszacej 5%mas.
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Ltukasz Majewski', Katarzyna Korulczyk?

Wptyw napetniacza mineralnego modyfikowanego
parafing na wlasciwosci przetwdrcze polietylenu
duzej gestosci

1. Wstep

Kompozycje polimerowe stosuje si¢ najczesciej w celu poprawy wiasci-
wosci takich jak udarnos¢, twardos¢, $cieralnosé, wytrzymato$¢ na rozcigganie
lub zginanie, odporno$¢ chemiczng, stabilno$¢ temperaturowa, palnosé, prze-
wodnos¢ cieplng i elektryczng. Oprocz rodzaju oraz ilosci napelniacza istot-
ny wplyw na wilasciwosci otrzymanego kompozytu ma rowniez stopien jego
zdyspergowania, ale takze budowa samego polimeru, charakterystyka wyste-
pujacych zjawisk adhezyjnych oraz technologia przetwodrstwa. Coraz czestsza
praktyka staje si¢ modyfikacja powierzchni napetniaczy w celu intensyfikacji
oddziatywan powierzchniowych poprzez zwigkszenie powierzchni wlasciwej
ziaren lub pokrycie ziaren zwigzkiem aktywnym zwigkszajacym kompatybil-
nos¢ miedzyfazowa. Prowadzi to do zwigkszenia spoistosci i jednorodnosci
uzyskiwanej kompozycji polimerowej. Stosujg modyfikacje tworzywa poprzez
wprowadzenie wypetniacza, zwtaszcza modyfikowanego chemicznie, nalezy
uwzgledni¢ zmiany jego wlasciwosci przetworczych, ktore w znaczny sposob
moga wpltyna¢ charakterystyke procesu przetworstwa [1].

2. Metodyka badan

Probki badawcze przygotowano metoda wtryskiwania z polietylenu duzej
gestosci, o nazwie handlowej Hostalen GD 7255, z dodatkiem Neuburskiej
Glinki Krzemianowej (NGK) modyfikowanej parafing o nazwie Aktisil WW.
Udziat NGK zmieniany byt w zakresie 0-60%, co 10% Sktad wykorzystanego
napetniacza przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Sktad mineralogiczny Neuburskiej Glinki Krzemianowej Aktisil WW [2]

Skrytokrystaliczna Amorficzna - .
: . Kaolinit Inne mineraty
krzemionka krzemionka
Zawartos¢ [%] 70 8 17 5

' Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: l.majewski@pollub.pl
2 Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny (Koto Naukowe Technologii i Prze-
tworstwa Tworzyw, e-mail: k@korulczyk.net
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3. Wyniki badan

Jednym z najwazniejszych parametréw technologicznych materiatow poli-
merowych jest wskaznik szybkosci ptynigcia (MFR), ktory stanowi informacje
dla technologow przetworstwa jak dobrze dany materiat bedzie si¢ przetwarzatl.
Wyniki pomiarow MFR dla uzyskanych wyprasek wtryskowych przedstawio-
no na rysunku 1.

4,1
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3,4
33
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0 10 20 30 40 50 60

Zawartos¢ NGK [%mas.]

MFR [g/10min]

Rys. 1. Wyniki pomiar6w MFR dla uzyskanych wyprasek wtryskowych

4. Podsumowanie

Badania wykazaty, ze dodatek NGK pogarsza przetwarzalnos¢ badanego
tworzywa. Wprowadzenie 10% mas. NKG do polietylenu powoduje obnizenie
warto$ci MFR prawie o 0,5 g/10min. Dalsze zwigkszanie zawarto$ci napet-
niacza poprawia przetwarzalno$¢ kompozycji polimerowej dzigki obecnosci
parafiny.

Literatura

[1] Rothon R.: Particulate-Filled Polimer Composites, Second Edition. Rapra Techno-
logy Limited, Shawbury 2003.

[2] Functional fillers for coatings. Hoffman Mineral GmbH, www.hoffman-mineral.
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Szymon Malinowski', Cecylia Wardak?, Justyna Jaroszyriska- Wolitiska'

Polimeryzacja plazmowa innowacyjnym narzedziem
w konstrukcji bioczujnikéw

Bioczujniki elektrochemiczne sg urzadzeniami przeznaczonymi do ilo$cio-
wego oznaczania zwigzkéw chemicznych tj. zanieczyszczenia czy farmaceu-
tyki. Sa zbudowane z dwoch podstawowych elementow: (1) warstwy recep-
torowej oraz (2) przetwornika. W zaleznosci od rodzaju bioczujnika warstwa
receptorowa moze zawiera¢ enzymy, przeciwciata czy kwasy nukleinowa (DNA
oraz RNA). Ze wzgledu na parametry analityczne, bioczujniki zawierajgce en-
zymatyczng warstwe receptorowq znalazty najszersze zastosowanie w praktyce.

Konstrukcja enzymatycznych bioczujnikow obejmuje osadzenie enzy-
mu na powierzchni przewodzacego stalego nosnika na drodze skompliko-
wanych i czasochlonnych metod mokrych. Zawieraja one wielogodzinne
kondycjonowanie przewodzacego statlego no$nika w roztworze biologicz-
nie aktywnego prekursora. Dlatego obecnie wiele uwagi poswigca si¢ roz-
wojowi nowych i szybszych technik konstrukcji biosensoréw bez utraty ich
parametrow analitycznych.

Jedna z innowacyjnych technik otrzymywania bioczujnikéw jest technika
Soft Plasma Polymerization (SPP). Jej podstawg jest polimeryzacja/sieciowa-
nie biologicznie aktywnego prekursora wewnatrz strumienia wytadowania ko-
ronowego plazmy o niskiej gestosci energii i temperaturze zblizonej do tempe-
ratury otoczenia, bez znaczacej utraty jego pierwotnej aktywnosci biologiczne;.
Badania wstepne przeprowadzone dla enzymu lakazy wykazaty, ze wytado-
wanie plazmy koronowej o niskiej gestosci energii powoduje otrzymywanie
czastek prekursora biologicznego o masie czgsteczkowej nawet

7-krotnie wyzszej w pordwnaniu do czastek prekursora lakazy niepodda-
nego dziataniu plazmy [1]. Badania te byly punktem wyj$ciowym do otrzy-
mywania warstw receptorowych bioczujnikéw elektrochemicznych za pomoca
techniki SPP.

W pierwszym etapie pomiaréw elektrochemicznych przeprowadzono opty-
malizacje czasu nanoszenia warstwy receptorowej lakazy na powierzchni elek-
trody z wegla szklistego (GCE). W tym celu zbadano parametry analityczne

! Politechnika Lubelska, Wydziat Budownictwa i Architektury, e-mail: s.malinow-
ski@pollub.pl; j.wolinska@pollub.pl

2 Uniwersytet Marii Sktodowskiej-Curie, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Analitycz-
nej i Analizy Instrumentalne;j
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trzech bioczujnikow otrzymanych w wyniku 10, 15 oraz 30 sekundowego pro-
cesu plazmowego przeprowadzonego dla statych parametrow plazmy (U=3 kV,
VHe=10 L/min). Pomiary te zostaly przeprowadzone w kierunku ilosciowego
oznaczania dihydroksylowych pochodnych benzenu tj. katechol, hydrochinon
oraz rezorcyna. Otrzymane wyniki wskazaty, ze bioczujnik elektrochemiczny
lakazy otrzymany w wyniku 30 sekundowego procesu plazmowego charakte-
ryzuje si¢ najszerszym prostoliniowym zakresem odpowiedzi analitycznej oraz
najwyzszg stabilnoscia, dlatego zostal wykorzystany do dalszych badan maja-
cych na celu optymalizacje srodowiska pomiarowego (rodzaj elektrolitu oraz
jego pH), zbadanie mozliwosci jego zastosowania do oznaczania analitdéw w
prébkach rzeczywistych oraz wplywu obecnosci interferentow na generowany
sygnal analityczny.

Whioski

Przeprowadzone badania potwierdzity mozliwo$¢ wykorzystania zimnej
plazmy w konstrukcji bioczujnikow zawierajacych enzymatyczng warstwe
receptorowg. Ponadto, urzadzenia analityczne otrzymane za pomocg innowa-
cyjnej techniki SPP charakteryzujg si¢ zblizonymi lub porownywalnymi para-
metrami analitycznymi do bioczujnikéw otrzymanych za pomocg konwencjo-
nalnych metod mokrych, co otwiera droge do dalszych badan.

Literatura

[1] Malinowski Sz., Herbert P.A.F., Rogalski J., Jaroszynska-Wolinska J., Laccase En-
zyme Polymerization by Soft Plasma Jet for Durable Bioactive Coatings, POLY-
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Magdalena Marciniak’, Natalia Pociask', Ewa Skwarek’,
Wiadystaw Janusz'

Badania XRD na zawartos¢ hydroksyapatytu
w wybranych prébkach kosci

1. Hydroksyapatyt

Metody instrumentalne analizy probek pobranych z miejsc przestgpstw
W znacznym stopniu przyczyniaja si¢ do lepszego udokumentowania
przestepstw. Wséréd nich w kryminalistyce znaczng role odgrywa meto-
da XRD (X-ray diffraction), ktéra stuzy identyfikacji réznych materia-
16w na podstawie badan strukturalnych [1]. Ostatnio pojawita si¢ pra-
ca omawiajgca zastosowanie metody XRD w celu okreslenia czasu
1 temperatury spalania ko$ci [2] oraz praca w ktoérej XRD wspoma-
gana analizag biochemiczng pozwala na ustalenie czasu zgonu [3].
W dzisiejszych czasach wszechstronnos¢ metody XRD powoduje znalezienie
coraz to nowszych i ciekawszych zastosowan. Celem niniejszej pracy jest po-
rownanie zawarto$ci hydroksyapatytu w kosciach roznych gatunkéw zwierzat i
zgbach cztowieka do czystego hydroksyapatytu za pomocg metody XRD. Przy-
ktadowe wyniki zostaty pokazane na rysunku byty to kosci kury, analiza wy-
kazata gléwnie obecnos$¢ hydroksyapatytu o wzorze chemicznym Ca, P.. O-

107 5786

Se0oH, g5 PrzeprowadziliSmy rowniez badania dla kosci dzika, kaczki i zgba

mlecznego dziecka.

2. Podsumowanie

Hydroksyapatyt jest sktadnikiem ko$ci i zgbow, co czyni go atrakcyj-
nym i cenionym materiatem wykorzystywanym w wielu dziedzinach medy-
cyny [4]. Znajduje wielorakie zastosowanie w stomatologii, implantologii
oraz w medycynie estetycznej. Ze wzgledu na jego biozgodnos¢ i zdolnosé
do bezposredniego wigzania si¢ z tkanka kostng jest tworzywem o coraz
szerszym zastosowaniu w praktyce zycia codziennego. Znajduje roéwniez za-
stosowanie w kryminalistyce, gdzie wykrywa si¢ hydroksyapatyt za pomoca
metody XRD w spalonych szczatkach by zidentyfikowaé czy badana prob-
ka nalezy do cztowieka. Mozna réwniez okresli¢ temperature oraz czas pa-
lenia si¢ ludzkich szczatkow potrzebnych w dochodzeniu sagdowym. Przed-

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Radiochemii i Che-
mii Koloidéw ewunias@hektor.umcs.lublin.pl
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stawione wyniki badan w niniejszej pracy, potwierdzaja fenomen szerokie-
go wykorzystywania metody dyfrakcji rentgenowskiej w kryminalistyce
i medycynie sadowej oraz rowniez mozna dostrzec jej uniwersalnosé
w dziedzinach przemystu i nauki. Analizujac dyfraktogramy poszczegdlnych
prébek widzimy ze rdznig si¢ one rodzajem hydroksyapatytu, nawet jesli wy-
stepuje czysty hydroksyapatyt w probce to ma on rézne rozmiary komorki
elementarnej. Potwierdza to mozliwo$¢ zastawania tej metody w kryminalistyce
np. przy identyfikacji kosci.

3000 —{lrz

04

Pl

Rostion [2Tresz] (Copper (0ul)

Rys. 1. Dyfraktogram kos$ci kury
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Bozena Muraczyniska', Eliza Blicharska’, Edyta Galgziowska’,
Zdzistawa Szadowska-Szlachetka®, Bozena Baczewska’

Innowacje w dydaktyce medycznej

Symulacja medyczna jest jedna z kluczowych innowacji ostatnich lat w
edukacji medycznej. Edukacja medyczna ulegta znaczacym zmianom na catym
swiecie. Jednym z powodow tych zmian jest troska o bezpieczenstwo pacjen-
ta [1,2,3]. Wlaczenie symulacji do programéw nauczania studentow medycy-
ny ma na celu przede wszystkim zapewnienie optymalnej rownowagi mi¢dzy
edukacja a bezpieczenstwem pacjentow. Doprowadzito to do rozwoju centrow
symulacji i laboratoriow umiejetnosci klinicznych.

Celem pracy jest podkreslenie znaczenia symulacji jako nowej metody na-
uczania w ksztatceniu przed i po dyplomie.

Edukacje medyczng opartg na symulacji definiuje si¢ jako dowolne dziata-
nie edukacyjne, ktére wykorzystuje pomoce symulacyjne do powielania sce-
nariuszy klinicznych [1,2,3]. Narzedzia symulacyjne stuza jako alternatywa
dla realnego pacjenta. Studenci mogg popetniac¢ btedy i uczy¢ si¢ na nich, nie
obawiajac si¢ o bezpieczenstwo pacjenta, tym samym nabywaja umiejetnosci
kliniczne poprzez celowg praktyke. Ponadto, symulowane scenariusze sa wy-
starczajaco realistyczne, aby zaangazowac¢ studentoéw emocjonalnie, zapewnia-
jac w ten sposob unikalne do§wiadczenia w uczeniu si¢, w ktorym symulator
wysokiej wiernosci faktycznie mowi, oddycha, mruga i porusza sie, jak praw-
dziwy pacjent. Symulacj¢ mozna dostosowac do potrzeb roznych specjalnosci
medycznych, takich jak medycyna ratunkowa, ortopedia, intensywna opieka
medyczna, potoznictwo, pediatria i radiologia, a takze pielegniarstwo, ratow-
nictwo medyczne i inne. Symulatory mozna klasyfikowa¢ wedtug ich podo-
bienstwa do rzeczywisto$ci na symulatory o niskiej wiernosci, sredniej wier-

Katedra Chirurgii i Pielegniarstwa Chirurgicznego, WNoZ, Uniwersytet Medyczny

w Lublinie ul. ul. Chodzki 7, 20-093 Lublin, e-mail:bozenamuraczynska@umlub.pl

2 Katedra Chemii, Zaktad Chemii Analitycznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
Chodzki 4A, 20-093 Lublin

3 Zaktad Onkologii, Katedra Onkologii i Srodowiskowej Opieki Zdrowotnej, WNoZ,
Uniwersytet Medyczny w Lublinie, ul. Staszica 4-6 (Collegium Maximum), 20-081
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4 Zaktad Onkologii, Katedra Onkologii i Srodowiskowej Opieki Zdrowotnej, WNoZ,
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nosci i wysokiej wiernosci. Symulacja jest takze niezawodnym narzedziem do
oceny studentéw i nauczania ich takich zachowan jak praca zespotowa i komu-
nikacja [1,2,3].

Podsumowanie

Wprowadzanie programow medycznych opartych na symulacji daje mozli-
wo$¢ zmniejszenia zagrozen dla pacjentow, jak i studentow, poprawia kompe-
tencje 1 pewnos¢ uczacych sie, poprzez ich powtarzalnos¢, zwigkszajac tym sa-
mym bezpieczenstwo pacjentow a w dtuzszej perspektywie moze mie¢ wptyw
na obnizenie kosztow opieki zdrowotnej. Wydaje si¢ jednak, ze brakuje badan,
ktore odpowiadaja na pytanie, czy szkolenie w warunkach symulacyjnych rze-
czywiscie wplywa na wyniki poprawy opieki nad pacjentem.
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Karina Nester', Karolina Gaweda', Wojciech Plazinski'

Symulacje metoda dynamiki molekularnej:
opracowanie i walidacja pola sitowego dla
weglowodanéw zawierajacych jednostki furanozowe

Nowe rozszerzenie pola sitowego GROMOS [1] stuzy do badania wiasci-
wosci weglowodanoéw zawierajacych pier§cienie pigciocztonowe przy zastoso-
waniu metody obliczeniowej, jaka jest dynamika molekularna. Pole sitowe zo-
stato zaprojektowane i zwalidowane wzgledem wtasciwosci konformacyjnych
mono-, di-, oligo- 1 polimeréw majacych w swoim sktadzie jednostki furano-
zowe. Zestaw tak dobranych parametrow umozliwia badanie nastepujacych
stopni swobody zwiazkow: geometrii pier§cienia, rotacji grup egzocyklicznych
(laktolowej, hydroksymetylowej), rotacji dowolnego wiazania glikozydowego,
a takze populacji anomerow a i . Pole to jest kompatybilne z juz istniejacym,
dedykowanym piranozom, polem sitowym GROMOS,, ... . [2,3],
co pozwala wykorzysta¢ proponowane przez nas rozszerzenie do badania bar-
dziej zréznicowanych i biologicznie istotnych weglowodanow, ktore zawieraja
w swojej budowie zarowno jednostki piranozowe, jak i furanozowe. Walidacja
przeprowadzona zostata przy uzyciu danych kwantowo-mechanicznych oraz
doswiadczalnych, dotyczacych cech strukturalnych i konformacyjnych bada-
nych sacharydow. Wykazano, iz nowo opracowany zestaw parametroOw jest
w stanie odtworzy¢ rownowage konformacyjng w pier§cieniu furanozowym,
swobodne energie anomerow, rotamerow grupy hydroksymetylowej i konfor-
merow wigzania glikozydowego. Ponadto omowiono wyniki dotyczace konfor-
macji pierScienia furanozowego w odniesieniu do modelu ,,two-state” [4], jak
rowniez inne cechy konformacyjne sacharydow.

! Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii
Nauk, ul. Niezapominajek 8, 30-239 Krakow, e-mail: karinapanczyk@gmail.com
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Rys. 1. (A) Koto pseudorotacji opisujace mozliwe konformacje pierscienia pigcio-
cztonowego. (B) Struktury kilku badanych zwiazkéw mono- i disacharydéw z nume-
racjg atoméw na przyktadzie b-D-fruktofuranozy oraz definicje katéw dwusciennych

wigzania glikozydowego [1]

Badania zostaly przeprowadzone w ramach projektu finansowanego przez
NCN SONATA BIS UMO-2015/18/E/ST4/00234 (2016-2020).
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Agnieszka Nosal-Wiercitiska', Waldemar Kaliszczak'

Rola komplekséw aktywnych wybranych lekéw
przeciwnowotworowych z jonami Bi(lll) w aspekcie
badania zmian kinetyki i mechanizmu elektrodowego
w obecnosci surfaktantow

1. Wstep

Bardzo wazne miejsce wsérdd chorob cywilizacyjnych zajmuja choroby
nowotworowe. Znajomos$¢ elektrochemicznych wlasciwosci lekow przeciw-
nowotworowych jest bardzo istotna w kontekscie glebszego zrozumienia ich
metabolicznej $ciezki, czy zachodzacych ,,in vivo” proceséw redoks. Istnieje
zatem konieczno$¢ badania mechanizmow dziatania tych lekow oraz poszuki-
wania nowych systemow kontrolowanego uwalniania lekow co moze by¢ wy-
korzystane do monitorowania stanu zdrowia pacjenta.

W $wietle tego badanie kinetyki i mechanizmu procesu elektrodowego
w obecnosci 6-merkaptopuryny (6 MP), leku stosowanego w chemiotera-
pii przeciwnowotworowej, gtownie w bialaczkach szpikowych i limfobla-
stycznych, wydaje si¢ by¢ ze wszech miar uzasadnione [1]. Wykorzystanie
podczas badan jonow Bi(Ill) jako depolaryzatora daje mozliwo$¢ obserwa-
cji zmian kinetyki reakcji w kierunku jej przyspieszania. Natomiast wpro-
wadzenie do elektrolitu podstawowego substancji powierzchniowo aktyw-
nych, Tritonu X-100 lub Tweenu 80 prawdopodobnie wptynie na zmiang
dynamiki procesu katalitycznego dziatania leku na elektroredukcje jonow
Bi(IIT) w kierunku inhibicji.

2. Metodyka

Do pomiaréw wykorzystano analizator elektrochemiczny Autolab/ GpES
(wersja 4.9) firmy Eco Chemie. Zastosowano trojelektrodowy uktad elektrod.
Roztwory termostatowano i odtleniano azotem. Jako elektrolit podstawowy
stosowano roztwor 2 mol'dm chloranow(VII). Stezenie jonoéw Bi(III) w bada-
nych roztworach wynosito zawsze 1-10° mol-dm=.

' Uniwersytet M. Curie-Sklodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Analitycznej i
Analizy Instrumentalnej, e-mail: anosal@poczta.umcs.lublin.pl
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3. Wyniki i dyskusja

Wyznaczone parametry kinetyczne w oparciu o krzywe woltamperometrii
cyklicznej CV, wskazaty na efekt katalityczny 6MP oraz zmiany jego wielkos$ci
w zwigzku z obecnoscig mieszaniny 6MP — TritonX-100 i 6MP — Tween 80.
Wartosci standardowych statych szybkosci k  wskazuja na katalityczne dzia-
fanie 6MP. Natomiast dodatek do badanego uktadu surfaktantow wskazuje na
tendencje spadkowa wartosci stalych szybkosci, wraz ze wzrostem stezenia za-
réwno TritonuX-100 jak i Tweenu 80 w roztworze chloranéw(VII) zawieraja-
cym 1:107 mol-dm~ 6MP.

4. Podsumowanie

Reasumujac, obecnos¢ substancji powierzchniowo aktywnych w roztworze
zawierajagcym 6MP zmienia dynamike procesu katalitycznego dziatania 6MP
na elektroredukcje jonow Bi(Ill). W wieloetapowym mechanizmie procesu
elektrodowego nalezy uwzgledni¢ obecnos¢ aktywnych komplekséw Bi— 6MP
czy moze mieszanych kompleksow aktywnych posredniczacych w przejsciu
elektronow ale rowniez konkurencyjng adsorpcje na rteci miedzy molekutami
6MP — TritonuX — 100 oraz 6MP — Tweenu 80 i mieszanymi micelami (rys. 1).

<chloramy(Vit)

warstwu adsoepeyjou warstwa adsorpeyjoa

Rys. 1. Schemat elektroredukeji Bi(IIT) w chloranach(VIIl) uwzgledniajacy
rol¢ aktywnych kompleksow posredniczacych w przejsciu elektronow
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Rafat Panek’, Jarostaw Madej', Grzegorz Stowik?, Wojciech Franus'

Poréwnanie sorpcji CO, i H, na zeolicie typu Na-X
otrzymanego z popiotu lotnego réznymi metodami

Ograniczone zasoby paliw kopalnych i rosngce zapotrzebowanie na energie
sg faktem, ktory jest rowniez §cisle zwigzany z kwestiami $rodowiskowymi.
Spalanie paliw kopalnych w duzej mierze sprzgzone jest z emisjg CO, oraz
innych gazéw (metanu, tlenkéw siarki i azotu, fluorowodorow), uznawanych za
gltowny czynnik przyczyniajacy si¢ do globalnego ocieplenia. Statg pozostato-
$cig po tym procesie sg miedzy innymi popioty lotne, ktérych roczna, globalna
produkcja wynosi 800 Mt [1]. Sktad chemiczny i mineralny popiotéw lotnych
pozwala wykorzysta¢ je jako substraty do syntezy réznego rodzaju materia-
16w zdolnych do wychwytywania CO, - migdzy innymi zeolitow [2]. Dlate-
go, w celu zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych, opracowano ekologiczne
technologie. Wodér, ktéry jest przyjaznym dla srodowiska no$nikiem energii,
jest jedng z najlepszych alternatyw dla paliw kopalnych zaréwno w zastoso-
waniach stacjonarnych, jak i mobilnych. Z tego powodu, pomimo rosnacego
zapotrzebowania na produkcje wodoru, kluczowe jest jego magazynowanie,
ktore weiaz jest trudne do osiggnigcia ze wzgledu na niska gestos¢ objetoscio-
w3 [3]. Sposrod wielu badanych materialdéw porowatych (takich jak np. meta-
lowe struktury organiczne (MOF), wegle aktywne) zeolity, posiadajac atrakcyj-
ne wiasciwosci i mogg sta¢ si¢ znakomitymi materiatami do magazynowania
wodoru [4]. Celem pracy bylo przeprowadzenie kompleksowego badania nad
mozliwos$cig adsorpeji zarobwno CO, jak i H, na zeolicie Na-X wytwarzanym
dwiema r6znymi metodami (obie z odpadow).

Pierwszy zeolit Na-X zostat wyprodukowany przez standardowa konwersj¢
popiotu lotnego z wodnym roztworem wodorotlenku sodu w reakceji hydroter-
malnej (Na-X P). Drugi zeolit (Na-X C) otrzymano z roztworu poreakcyjnego
wytworzonego przez synteze zeolitu Na-X z popiotu lotnego. Obie probki ze-
olitow scharakteryzowano zaréwno fazowo (dyfrakcja rentgenowska XRD) jak
1 pod katem sorpcji CO, i H, wykorzystujgc instrument ASAP 2020.

Dyfraktogram popiotu lotnego byt typowy dla tego rodzaju materialéw z
kwarcem i mulitem jako fazami dominujacymi. Jesli chodzi o materiat zeolito-

' Politechnika Lubelska, Wydziat Budownictwa i Architektury, Katedra Geotechniki,
Nadbystrzycka 40, 20-618 Lublin, Polska, e-mail: r.panek@pollub.pl
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wy, dyfraktogramy przedstawiaty zeolit Na-X jako faze dominujacg. Zaréwno
w przypadku adsorpcji CO, jak i H, lepszym materialem byl ten otrzymany
z roztworu poreakcyjnego. Jest to zdecydowanie atrakcyjniejsza metoda uzy-
skiwania tego typu zeolitu. Ponadto, wykorzystuje odpad powstajacy podczas
typowej syntezy zeolitu z popiotu lotnego (czyli innego materiatlu odpadowe-
g0). Zaobserwowano, ze zeolit otrzymany na drodze standardowej reakcji hy-
drotermalnej z popiotu lotnego (Na-X P) cechowat si¢ okoto 4-krotnie nizszym
poziomem sorpcji H,, a w przypadku CO, poziom sorpcji byt prawie 5-krotnie
nizszy. Takie wykorzystanie popiotu lotnego jest niezwykle wazne z punktu
widzenia ochrony srodowiska poniewaz pozwala zagospodarowac popiot lotny
nie tylko w materiatach budowlanych jako substytut cementu ale réwniez jako
substrat do produkeji wydajnego i taniego sorbentu H, oraz gazowych zanie-
czyszczen powietrza.

Metoda produkcji zeolitu Na-X oraz jego czystos¢ (brak pozostatosci po-
piotowej) ma wptyw na jego zdolnos¢ do sorpcji CO, 1 H,. Lepszg metodg jest
otrzymanie go z roztworu poreakcyjnego. Jednak konwencjonalna metoda daje
rowniez wiele zalet: pozwala na otrzymanie roztworu poreakcyjnego i wyko-
rzystuje bezposrednio popiot lotny.

Praca byla finansowana w ramach projektu LIDER/19/0072/L-9/17/
NCBR/2018.
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Agata Piechota’

Terapia poznawczo-behawioralna online

1. Terapia poznawczo-behawioralna (CBT)

Nurt poznawczo-behawioralny w psychologii zaktada, ze zaburzenie psy-
chiczne powstaje w interakcji migdzy predyspozycjami jednostki a jego oto-
czeniem. Objawy tych zaburzen sa wyuczonymi, czgsto nieadaptacyjnymi
schematami w sferach: ruchowej, emocjonalnej oraz myslowej. Celem terapii
prowadzonej metoda CBT jest odkrycie schematoéw utrudniajacych funkcjono-
wanie a nastepnie ich modyfikacja. Zmiana ta dokonuje si¢ w procesie oducza-
nia reakcji nieadaptacyjnych i uczenia nowych - adaptacyjnych. Dzieje si¢ to
poprzez indywidualne lub grupowe spotkania z terapeuta (sesje). CBT przynosi
bardzo dobre efekty w leczeniu m.in.: depresji, PTSD, leku uogoélnionego czy
fobii [2]. Wraz z rozwojem technologii pojawiajg si¢ takze nowe sposoby me-
tody terapeutyczne stosowane w psychologii.

2. Terapia poznawczo-behawioralna online (ICBT)

Terapia ICBT (zwana rowniez CCBT lub online CBT) to nowoczesna
metoda poznawczo-behawioralna, prowadzona przy uzyciu Internetu lub spe-
cjalnych programow komputerowych. Pacjent przechodzi caly proces terapii,
podobny do tradycyjnej terapii CBT, jednak dzieje si¢ to tylko przy uzyciu
komputera [6]. Poczatkowo, taki rodzaj leczenia byt przyjmowany przez bada-
czy, jak i samych pacjentow sceptycznie, jednak badania wykazuja, Ze terapia
ICBT jest rownie skuteczna jak CBT, a takze ma wiele zalet m.in. dostgpnos¢
czy szybko$¢ udzielanej pomocy [6].

Istnieje wiele réznych programéw do terapii online odzwierciedlajacych
postgpowanie w klasycznej CBT. Jedynym wymaganiem jest posiadanie urza-
dzenia, ktore posiada dostep do Internetu. Procedura kwalifikacji pacjenta do
programu, moze odbywac si¢ np. za pomocg wywiadu telefonicznego lub przez
formularz online. Programy te zazwyczaj sktadaja si¢ z 615 modutdéw (sesji). Sa
to rozdziaty podrecznikowe w formie tekstowej, ktore odpowiadajg sesjom tra-
dycyjnym. Ich tres¢ moze obejmowac (tak jak w CBT) psychoedukacje, aktywa-
cje behawioralng, zmiang schematow poznawczych oraz zapobieganie nawrotom
[3].Kazda sesja sktada si¢ z wymiany informacji miedzy terapeutg a pacjentem i
zakonczona jest zadaniami do wykonania przez pacjenta w domu. Do sesji kolej-

I Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta 11, Wydziat Nauk Spotecznych, Instytut
Psychologii email: Agatta950@gmail.com
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nej mozna przejs¢ tylko po zrobieniu wszystkich zadan i otrzymaniu komentarza.
Pomimo, Ze terapeuta nie kontaktuje si¢ z pacjentem w zaden bezposredni spo-
sob, jesli zajdzie taka konieczno$¢, moze on sprowadzi¢ pacjenta do kliniki [3].

3. Efektywnos¢

Wyniki badan wskazuja [3], Zze pacjenci prowadzeni tg metodg, poczynili zna-
czace postepy w terapii. Badania Ruwaard (6) potwierdzily istotne zmniejszenie
objawow psychopatologicznych ( p<0,001) zaréwno w krétszej (6 tygodni), jak
i w dtuzszej (rocznej) perspektywie. Poprawa stanu pacjentow widoczna byta u
72% badanych, a w dtuzszej perspektywie odsetek ten wyniost 78%. Inne bada-
nia nad skutecznoscig ICBT prowadzone przez Mewton [4] wykazaly, ze sposrod
pacjentow, ktorzy spehniali kryteria zaburzen lekowych a ukonczyli wszystkie
sesje okoto 60% wykazato remisj¢. Ponadto, 83% badanych ocenito terapi¢ jako
skuteczng, a 89% zarekomendowatoby taki rodzaj leczenia innym [6].

4. Podsumowanie

Metoda leczenia pacjentow online ma takze swoje wady 1 ograniczenia.
Jak wykazano w badaniach de Graaf 1 wspotpracownikow [1] terapia ICBT
swiadczona w depresji o ciezkim przebiegu nie jest wystarczajaca. Inng jest ko-
niecznos$¢ odpowiedniego przeszkolenia terapeutdw, poniewaz istnieje ryzyko,
ze terapeuci w kontakcie online beda zwraca¢ mniejsza uwage na konsekwen-
cje swoich wypowiedzi. Badacze powoluja si¢ rowniez na fakt, ze w trakcie
kontaktu online, komunikacja ma bardziej bezosobowg forme, dlatego istnieje
problem mniejszego zaangazowania terapeuty w problemy pacjenta.

Jak wynika z zaprezentowanych wyzej wynikow terapia ICBT jest dobra
i przynoszaca efekty alternatywa dla klasycznej metody CBT. Zadowalajaca
skutecznos¢ i satysfakcja pacjentow $wiadcza na jej korzy$¢. Jednak nie mozna
zapomina¢ o ograniczeniach jakie ten rodzaj terapii za sobg niesie.

Literatura

[1] de Graaf L.E. i in. Clinical effectiveness of online computerised cognitive—beha-
vioural therapy without support for depression in primary care: randomised trial.
The British Journal of Psychiatry 2009, 195, 73—80.

[2] Grzesiuk L. Psychoterapia. Teoria- podrgcznik akademicki. ENETEIA, 2005

[3] Hedman E. i in. Effectiveness of Internet-based cognitive behaviour therapy for de-
pression in routine psychiatric care. 2013, https://doi.org/10.1016/j.jad.2013.10.023

[4] Hedman E. i in. Guided Internet-based vs. face-to-face cognitive behavior therapy
for psychiatric and somatic disorders: a systematic review and meta-analysis. 2014.

[5] Mewton L. i in. The effectiveness of internet cognitive behavioural therapy for gene-
ralized anxiety disorder in clinical practice. 2012,https://doi.org/10.1002/da.2199.

[6] Ruwaard J. i in. The Effectiveness of Online Cognitive Behavioral Treatment in
Routine Clinical Practice. 2012, https://doi.org/10.1371/journal.pone.0040089.

157



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

Karolina Pietrzak', Cecylia Wardak'

Zastosowanie nanomateriatéw weglowych
do konstrukgji elektrod jonoselektywnych
ze stalym kontaktem

1. Wprowadzenie

Elektrody jonoselektywne (z jezyka angielskiego Ion Selective Electro-
des ISEs) to najpopularniejsze czujniki potencjometryczne stanowigce obec-
nie rutynowe narzedzie w analizie chemicznej. Znajduja zastosowanie m.in.
w laboratoriach analitycznych w badaniach klinicznych i biochemicznych do
okreslania stezenia wybranych jonéw w ptynach ustrojowych, w przemysle do
sterowania przebiegiem procesow technologicznych lub tez w analizie $rodo-
wiskowej w celu okreslenia zawartosci réoznych jonow w wodach naturalnych i
wodzie pitnej lub Sciekach [1].

Klasyczne elektrody jonoselektywne charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi
parametrami uzytkowymi, jednakze obecnos$¢ roztworu wewngtrznego znacz-
nie ogranicza mozliwo$¢ miniaturyzacji czujnikdw oraz zmiang¢ ich ksztattu.
W latach 70. XX w. zaproponowano wigc bezposrednie natozenie plastycznej
membrany jonoselektywnej na powierzchni¢ elektrody statej. Niestety pola-
czenie dwoch materialdéw o réznym typie przewodnictwa pogorszyto powta-
rzalno$¢ oraz stabilno$¢ potencjatu elektrody. Dlatego tez dwie dekady pozniej
migdzy jonoczutg membrang a podtozem umieszczono tzw. staty kontakt cha-
rakteryzujacy si¢ przewodnictwem zaréwno jonowym i elektronowym. Jego
zastosowanie umozliwito otrzymanie elektrod o zadowalajacych parametrach
analitycznych, ktére ponadto sg tatwe do przechowywania oraz mogg dziatac¢
w dowolnej pozycji i konfiguracji [2].

2. Materialy stosowane jako staly kontakt

Pierwsza substancjg uzytg jako warstwa posrednia pomi¢dzy membrang a
elektroda wewnetrzng byt polimer przewodzacy, polipirol (PPy). Potem po-
wszechnie stosowano rowniez takie zwigzki chemiczne z tej grupy, jak poli(3-
-oktylotiofen) (POT) i poli(3,4-etylenodioksytiofen) (PEDOT). Elektrody na
bazie polimeréw przewodzacych wykazywaly wrazliwo$¢ na zmiany poten-
cjatu redox w roztworze oraz obecnos¢ tlenu i dwutlenku wegla. W ostatnich
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latach jako staty kontakt w ISEs zaczgto stosowaé takze roznego rodzaju nano-
materiaty. Nanomateriaty posiadajg unikalne wtasciwos$ci fizyczne i chemicz-
ne, ktore otwierajag nowe mozliwosci w konstrukcji czujnikow chemicznych.
Charakteryzuja si¢ one wysokim stosunkiem powierzchni do objetosci, bardzo
dobrg aktywnoscig elektrokatalityczna, wysokim przewodnictwem elektrycz-
nym i wytrzymatoscig mechaniczng. Do tej pory jako warstwy posrednie z po-
wodzeniem zastosowano juz réznego rodzaju nanomaterialty weglowe, takie
jak nanorurki weglowe jedno- i wielo$cienne (SCNTs i MWCNTs), nanowtok-
na weglowe, grafen, fulereny, mezoporowaty wegiel z nadrukiem koloidalnym,
czy tez uporzadkowany tréjwymiarowo wegiel mikroporowaty (3DOM),
chemicznie i elektrochemicznie zredukowany tlenek grafenu (CRGO i ERGO)
oraz wegiel bezpostaciowy w postaci sadzy [3-5].

3. Podsumowanie

W pracy przedstawione zostang najnowsze osiagni¢cia w zakresie zastoso-
wania nanomateriatow weglowych w konstrukcji czujnikéw potencjometrycz-
nych nie tylko jako warstwy posredniej, ale rowniez jako sktadnika jonoczulej
membrany. Wykorzystanie nanomaterialdow pozwala na otrzymanie elektrod o
parametrach zblizonych lub lepszych w porownaniu do elektrod klasycznych.
Ponadto elektrody oparte na tych materiatach charakteryzuja si¢ lepsza stabil-
noscia i odtwarzalno$cig potencjatu, nie sg wrazliwe na zmiany potencjatu re-
dox i na $wiatlo [5].
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Natalia Pociask', Ewa Skwarek!

Nikt nie lubi zmian - badania metodga PET

1. Technika wykrywania zmian fizjologicznych

Wraz z rozwojem technologii powstaja coraz to nowsze metody badania
organizmow. Jedng z nich, na ktoérg warto zwrdci¢ uwage, jest pozytonowa to-
mografia emisyjna (PET). Jest to najbardziej czuta technika obrazowania $la-
dowych ilo$ci czasteczek w zywych organizmach.

Metoda PET wykorzystuje material radioaktywny, ktéry jest przesytany
do badanego narzadu poprzez wstrzykniecie do krwiobiegu, wdychanie lub w
sposob doustny. Pozwala to na monitorowanie zmian zachodzacych w danym
obszarze. Dzigki tej technice istnieje mozliwos¢ obejrzenia i zmierzenia ilo-
sciowych zaburzen fizjologicznych we wezesnym stadium, zanim dojdzie do
trwalego uszkodzenia morfologicznego.

Rys. 1. Obraz wykonany metoda PET ukazujacy roznice w zaleznosci od nastroju
pacjenta (po lewej zdenerwowany, natomiast po prawej zrelaksowany)

PET posiada cechy mogace znalez¢ zastosowanie nie tylko w medycynie,
ale rowniez w kryminalistyce. Okazuje si¢, ze nawet nasze mysli pozostawiajg
niemozliwe do zatuszowania $lady, ktore moga zosta¢ wykryte i wykorzystane
w czynnos$ciach dochodzeniowo-§ledczych.

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Radiochemii i Che-
mii Koloidéw ewunias@hektor.umcs.lublin.pl

160



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

Podczas aktywno$ci neuronalnej, czyli myslenia, nastgpuje zmiana prze-
ptywu krwi i jej objetosci oraz zuzycia tlenu. Nagromadzony znacznik pro-
mieniotwodrczy rozktada si¢ z wytworzeniem promieni gamma, ktére nastepnie
wyrywa si¢ za pomocg skanera.

W pracy zostanie opisana metoda PET, z uwzglednianiem sposobu i dzie-
dziny jej zastosowan oraz wad i zalet. Zagadnienie zostanie zobrazowane kil-
koma przyktadami.

2. Podsumowanie

Metoda pozytonowej tomografii emisyjnej wyrdznia si¢ na tle innych tech-
nik. Dzieki niej mozemy zbada¢ praktycznie wszystkie obszary naszego ciata
pod wzgledem réznych schorzen i przewidzie¢ je z odpowiednim wyprzedze-
niem. Mimo, iz posiada rowniez minusy, to i tak znajduje ona dos¢ szerokie
zastosowanie.
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Natalia Pociask’, Magdalena Marciniak’, Ewa Skwarek’

Techniki analityczne zawigzane z badaniami
kryminalistycznymi i sgdowymi

1. Podstawy badan kryminalistycznych

Badania kryminalistyczne i sagdowe sg to procedury przeprowadzane w
zwigzku z procesem karnym. W ich sktad wchodzg analizy: dokumentow;
fonoskopijne; informatyczne; poligraficzne; osmologiczne; chemiczne; bio-
logiczne; daktyloskopijne i wiele innych. Badania chemiczne majg szero-
ka game¢ zastosowan, wsrod ktorej wyroznia si¢ przykladowo analiz¢ broni
palnej, materiatbw wybuchowych i1 latwopalnych substancji odurzajacych
i psychotropowych, materiatéw biologicznych oraz mikrosladow. Zasadni-
czym aspektem ogledzin miejsca, osoby lub rzeczy jest prawidtowe zabezpie-
czenie sladéw w celu przeciwdziatania utraty dowodow. Zadaniem rewizji jest
rowniez ujawnienie, utrwalenie i zebranie probek w taki sposéb, aby otrzymacé
srodki dowodowe. Nie zawsze jest mozliwym zobaczenie $§ladéw bez uzycia
odpowiedniego sprzetu. Niekiedy, przy pomocy wlasciwych srodkéw, jesteSmy
w stanie ujawni¢ wartosciowe Slady sprzed kilku lat, dlatego waznym jest aby
nie ulegly one zniszczeniu przed przystgpieniem do badan laboratoryjnych.

2. Techniki analityczne

Techniki analityczne wykorzystywane do uzyskania informacji waznych
dla wlasciwego prowadzenia $ledztwa m.in.: Metody chromatograficzne: chro-
matografia gazowa, wysokosprawna chromatografia cieczowa, chromatografia
cienkowarstwowa, chromatografia fluidalna; Elektroforeza kapilarna, metody
spektroskopowe, Spektroskopia w podczerwieni, spektroskopia Ramana, spek-
troskopia UV — Vis, metoda XRD, metody wykorzystujqce promieniowanie joni-
zujgce: spektrometria alfa, spektrometria beta, spektrometria gamma.

Probka reprezentatywna jest to fragment materiatu pobranyz analizowane-
go obiektu i wyselekcjonowany tak, aby uzyska¢ wtasciwosci typowe dla cate-
go preparatu. Poprawne pobranie porcji substancji jest istotnym elementem w
postepowaniu analitycznym. Chcgce unikna¢ zanieczyszczenia, ewentualnych
zmian zwigzanych z efektem katalitycznym, utraty lotnych substancji, miesza-
nia si¢ ze sktadnikami powietrza, rozktadu pod wptywem promieniowania UV

' Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Radiochemii i Che-
mii Koloidéw, e-mail: ewunias@hektor.umcs.lublin.pl
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lub temperatury, $lad nalezy zabezpieczy¢ i przechowywac zgodnie z ustalong
procedurg. Pobranie materiatu dowodowego jest czynnos$cig wielostopniows.

Probke pierwotng otrzymuje si¢ poprzez jednorazowe zabezpieczenie ma-
teriatu z kilku lub kilkunastu miejsc tej samej partii danego tworzywa. Nastep-
nie uzyskuje si¢ probke laboratoryjna, a z niej z kolei probki analityczne, ktore
indywidualnie poddawane sg postgpowaniu analitycznemu. Caty ten proces
ukazany jest na rysunku 1.

prébka
pierwotna
probka
laboratoryjna
prébka prébka probka
analityczna analityczna analityczna
postgpowanie postgpowanie postepowanie

analityczne analityczne analityczne

Rys. 1. Wielostopniowa procedura pobrania probek
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Beata Podkoscielna’

Polimery o wiasciwosciach fotoluminescencyjnych
- synteza, charakterystyka i specjalne zastosowania

1. Wstep

Zjawisko fotoluminescencji powstaje w wyniku emisji promieniowania
elektromagnetycznego przez atomy, czasteczki lub ciala state, spowodowane
absorpcja promieniowania widzialnego lub ultrafioletowego. Tworzy si¢ woOw-
czas gdy swiatto emitowane jest przez elektrony przeskakujace z wyzszego na
nizszy stan kwantowy.

Mozemy wyrdzni¢ dwa rodzaje emisji: fluorescencja i fosforescencja. Po
zaadsorbowaniu promieniowania elektron przez pewien czas przebywa w sta-
nie wzbudzonym, gdzie traci czgs$¢ energii w sposob bezpromienisty. Dlatego
tez traci czes$¢ energii i przechodzi do najnizszego stanu oscylacyjnego pozio-
mu elektronowego (metastabilnego). Nastepnie, moze nastgpi¢ promieniste
przejscie do poziomu podstawowego.

Fluorescencja to przejscie w dot na skali energii pomigdzy stanami o tej
samej mulitpletowosci, z kolei przejscie pomiedzy stanami o réznej multiple-
towosci nazywane jest fosforescencja. [2] Fluorescencj¢ wykazujg m.in., roz-
twory wybranych barwnikéw organicznych czy substancji krystalicznych. Do
zwigzkow fluoryzujacych naleza weglowodory aromatyczne takie jak: antra-
cen, fenatren, chryzen, oraz niektore pochodne tych weglowodordw, jak fluore-
sceina czy rodamina B. [1-2]

Stosowane do tej pory materiaty fotoluminescencyjne to gtéwnie zwigz-
ki nieorganiczne domieszkowane miedzig i kobaltem czy pierwiastkami ziem
rzadkich. Z uwagi na ich ograniczong dostepnos¢, wysoka ceng oraz niekiedy
toksyczno$¢ coraz czesciej zastepuje si¢ je bardziej dostepnymi zwigzkami or-
ganicznymi. W tej grupie szczegdlnie wyrdzniajg si¢ pochodne naftalenu.

Polimery fotolumienescencyjne naleza do grupy nowoczesnych i szybko
rozwijajacych si¢ materiatoéw, ktére znajduja zastosowania w fotonice m.in.,
jako wyswietlacze organiczne (O-LED) oraz do konstrukcji energooszczed-
nych zrédet §wiatta. Dlatego tez zapotrzebowanie na coraz to nowsze i bardziej
wytrzymale materiaty o wyzej wymienionych wlasciwosciach nieustannie
wzrasta 1 staje si¢ wyzwaniem dla naukowcow.

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii.
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2. Czes¢ eksperymentalna

Celem badan bylta synteza metakrylowych monomerow na bazie naftale-
no-2,7-diolu. W nastgpnym etapie przeprowadzano kopolimeryzacj¢ metakry-
lowych pochodnych naftaleno-2,7-diolu z powszechnie stosowanymi mono-
merami tj. metakrylanem metylu, styrenem, metakrylanem 2-hydroksyetylu i
diwinylobenzenem.

Budowa chemiczna wszystkich nowych pochodnych potwierdzona zostata
metodami spektroskopowymi (ATR-FTIR oraz NMR ). Odporno$¢ termiczna
analizowana byta z wykorzystaniem techniki DSC oraz TGA. Twardo$¢ mie-
rzono za pomocg twardosciomierza Shore’a. Wiasciwosci fotoluminescencyjne
potwierdzono przy uzyciu spektrofluorymetru [3].

('IJH OH

OO~ -CH

PN CH (o}

A
NCH, CH, “cH, >cZ

b on § L

Rys. 1. Struktura chemiczna stosowanego monomeru [3]

0o

3. Podsumowanie

Otrzymane zwigzki po modyfikacji posiadaja w swojej budowie, zdolne
do polimeryzacji ugrupowania winylowe. Dodatkowo zastosowanie pochodne;j
naftalenu umozliwito syntez¢ nowych, odpornych chemicznie, mechanicznie i
termicznie polimerow przy jednoczesnym zachowaniu ich wlasciwosci fotolu-
minescencyjnych.
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Krzysztof Przystupa', Orest Kochan’
Energia elektryczna z mikroinstalacji

1. Instalacje fotowoltaiczne

Obowiazujace w Polsce przepisy dotyczace Odnawialnych Zrodet Energii
(OZE) definiujg prosumenta jako odbiorcg koncowego dokonujacego zakupu
energii elektrycznej na podstawie umowy kompleksowej, jednocze$nie wy-
twarzajgcego energi¢ elektryczng wylacznie z odnawialnych zrodet energii w
mikroinstalacji, w celu jej zuzycia na potrzeby wlasne, niezwigzane z wykony-
wang dziatalnos$cig gospodarczg. Za mikroinstalacje uznaje si¢ zespot urzadzen
stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnego zrédta o taczne;j
mocy elektrycznej nie wigkszej niz 40kW przytaczona do sieci elektroenerge-
tycznej o napigciu znamionowym nizszym niz 110kV. Poniewaz wytwarzanie
energii elektrycznej moze odbywacé si¢ w skojarzeniu z energig cieplng wpro-
wadzono ograniczenie dla tego rodzaju produkcji do 120kW.

Prosumenckie wytwarzanie energii nie jest dzialalnos$cig gospodarcza, a
wigc prosument nie jest przedsiebiorca (rys. 1), przy czym jesli prosument wy-
twarza energi¢, nie przeznacza jej na swoje potrzeby zostaje przedsigbiorcg i
wymaga si¢ od niego wpisu do rejestru dziatalnosci gospodarczej. Podstawo-
wa cechg rozrozniajgca wytworce energii elektrycznej [1] od prosumenta jest
to, ze prosument nie ma mozliwos$ci sprzedazy energii elektrycznej. Posiada
natomiast mozliwo$¢ wprowadzanie jej do sieci oraz posiada mozliwos¢ ko-
rzystania z energii pochodzacej z sieci elektroenergetycznej. Brak mozliwosci
sprzedazy nadwyzek energii elektrycznej wprowadzonej do sieci odrdéznia pol-
skiego prosumenta od czesci jego kolegow z UE. Polski prosument ma dostep
do systemu rozliczen wzajemnych. Polega on na rozliczeniu przez sprzedawce
energii elektrycznej, ilo$ci energii wprowadzonej przez prosumenta do sieci
wobec ilo$ci energii elektrycznej pobranej z tej sieci w okresie rozliczeniowym
wynoszacym do 365 dni. Prosument posiadajacy instalacje do 10kW moze ode-
bra¢ 80% oddanej energii, a prosument posiadajacy instalacje 10-40kW moze
odebra¢ 70% oddanej energii.

Instalacje prosumenckie (rys. 1) sa budowane w dwoch konfiguracjach
zamknigtej (a) — bez mozliwos$ci korzystania z przechowywania energii elek-

! Faculty of Mechanical Engineering, Technical University of Lublin, Nadbystrzycka
36, 20-618, Lublin, Poland, E-mail: k.przystupa@pollub.pl

2 Institute of Computer Technologies, Automatics and Metrology of Lviv Polytechnic
National University, Lviv, 79013, Ukraine, E-mail: orestvk@gmail.com
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trycznej w sieci energetycznej i otwartej (b) z mozliwoscig przechowywania
energii w sieci energetycznej.

Regulator Regulator N
Panele PV > DC > DC/AC > Odbiorniki
A
Y
Akumulatory
a.
Panele PV > Falownik Odbiorniki
A
Y
Licznik o Sie¢
energii 7| elektroenergetyczna
b.

Rys. 1. Konfiguracje instalacji prosumenckiej a) zamknigta b) otwarta

2. Oplacalnos¢ instalacji fotowoltaicznej

Inwestujac w mikroinstalacje osoba prywatna musi ponies¢ dos¢ znaczne
naktady, ktére mogg zwroécic si¢ w stosunkowo dtugim czasie[2]. Stad bardzo
waznym jest aby maksymalnie wykorzysta¢ kazde zrodto dochodu poprawiaja-
ce ostateczny bilans inwestora. Inwestor prawie zawsze si¢ga po dotacje, ktora
przecietnie wynosi od 15% do 30% kosztéw inwestycji Przy braku mozliwosci
sprzedazy energii elektrycznej inwestycja taka staje si¢ nieoptacalna. Sposo-
bem na zmniejszenie dlugiego czasu zwrotu inwestycji jest zapewnienie duze-
go poziomu autokonsumpcji. Z danych prosumentéw wynika, Ze na potrzeby
wlasne mozna zuzy¢ od 15% do 40% wyprodukowanej energii.

3. Podsumowanie

Optacalno$¢ instalacji fotowoltaicznej w bardzo duzym stopniu zalezy od
prawidtowosci jej zaprojektowania oraz sposobu wykorzystania energii elek-
trycznej na potrzeby wlasne.
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Karol P. Ruszel', Daniel Zalewski®, Andrzej Stepniewsk’,
Anna Bogucka-Kocka?, Janusz Kocki'

Sekwencjonowanie nastepnej generacji (NGS) — wspot-
czesne mozliwosci badan nad kwasami nukleinowymi

W ciagu ostatniej dekady dato si¢ zauwazy¢ ogromny postep w sekwen-
cjonowaniu kwasow nukleinowych. Wspotczesny sprzet przeznaczony do tego
celu pozwala na wykonanie analiz genomicznych i transkryptomicznych. Koszt
doswiadczen jest wzglednie niski a pojedynczy eksperyment odbywa si¢ w
przeciagu krotkiego czasu — ponizej jednego tygodnia. Analiza generuje olbrzy-
mie ilosci danych, wymagajace szczegotowej obrobki statystycznej i bioinfor-
matycznej. Na wykladzie przedstawiony bedzie przyktad sekwencjonowania
ogotu mikroRNA cztowieka. Praca czgsciowo sfinansowana w ramach grantu
NCBiR STRATEGMED III nr STRATEGMED3/303570/7/NCBR/2017.

I Katedra Genetyki Medycznej, Zaktad Genetyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny
w Lublinie, Radziwittowska 11, 20-080 Lublin

2 Katedra i Zaktad Biologii z Genetyka, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Chodzki
4a 20-093 Lublin

3 Ecotech Complex Centrum Analityczno-Programowe dla Zaawansowanych Techno-
logii Przyjaznych Srodowisku, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Gtgboka 39
20-612 Lublin
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Ewa Stopa', Margaret Urban',Ewa Skwarek'
Materiaty wybuchowe

1. Historia i podzial materialow wybuchowych

Historia materiatdw wybuchowych rozpoczyna si¢ od czarnego pro-
chu a konczy na bombach termojadrowych, jednak pomigedzy nimi Ilu-
dzie stworzyli wiele przerdznych zwigzkow, ktore wykorzystywane byly
m. in. do celow militarnych oraz w gérnictwie. Kazdy nowy srodek wybucho-
wy miat swoje wady i zalety, ciagle dazono do otrzymania nowych, lepszych w
dziataniu i bezpieczniejszych. Naukowcy spedzili wiele godzin w laboratoriach
faczac 1 mieszajac zwiazki r6znego typu, organiczne i nieorganiczne, aby osig-
gna¢ jak najlepszy efekt swojej pracy i stworzy¢ materiat wybuchowy lepszy
od pozostatych.

Mieszaning zwigzkow lub  substancj¢ uznaje si¢ za mate-
riat wybuchowy, jezeli spelnia odpowiednie wlasciwosci chemiczne
i fizyczne. Srodek taki zgodnie z definicjg materiatu wybuchowego musi ule-
ga¢ detonacji po wplywem bodzcow energetycznych, co skutkuje uzyskaniem
duzej ilosci energii oraz wydzieleniem gazow. Czuto$¢ materialu na impulsy z
srodowiska zewnetrznego powinna by¢ optymalna, aby mozna byto go tatwo
wznieci¢ do wybuchu a réwnocze$nie nie moze stwarza¢ zagrozenia w czasie
pracy z nim. Produkt wybuchowy powinien wykazywac¢ dobrg trwatosc¢, ktora
pozwoli na przechowywanie go przez dtuzszy czas bez zmiany wilasciwosci
eksplodujacych. Latwy dostep do surowcow potrzebnych w syntezie materia-
tow wybuchowych oraz ich ekonomiczna przemiana rowniez odgrywajg zna-
czacarole. Ze wzgledu na wszystkie te cech materiaty wybuchowe dzielimy na:
materialy inicjujace,

2. Materialy kruszace, miotajace i pirotechniczne

Wybrane zwiazki wykorzystywane do produkcji materiatow wybucho-
wych:

e Azotan potasu KNO, (saletra strzelnicza) — biale cialo stale, bez zapa-
chu, temperatura topnienia 334°C, temperatura wrzenia 400°C, LDS50
(doustnie szczury) 3750mg/kg, ma wlasciwosci utleniajace, kontakt
z materiatami zapalnymi moze spowodowac pozar.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Radiochemii i Che-
mii Koloidéw, e-mail: ewunias@hektor.umcs.lublin.pl
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Azotan sodu NaNQ, (saletra chilijska) — biate lub jasnozotte ciato state, bez
zapachu, temperatura topnienia 271°C, temperatura wrzenia 320°C, LD50
(doustnie szczury) 85mg/kg, kontakt z materiatami zapalnymi moze powo-
dowac¢ pozar.

Azotan amonu NH NO, (saletra amonowa) — bezbarwne lub biate cia-
o state, bez zapachu, temperatura topnienia 169°C, temperatura wrzenia
210°C, LD50 (doustnie szczury) 2462 mg/kg, kontakt z materialami zapal-
nymi moze spowodowac¢ pozar lub wybuch.

Chloran potasu KCIO, — bez zapachowe, biafe ciato state, temperatura
topnienia 356°C, temperatura wrzenia 400°C, LD50 (doustnie szczury)
1870mg/kg, substancja silnie utleniajaca moze spowodowaé pozar lub wy-
buch, toksyczny dla organizmoéw wodnych.

Poli(chlorek winylu) (C,H,Cl) - biafa substancja stata, w postaci ziaren
lub proszku, bez zapachu, temperatura topnienia 170°C, LD50 (doustnie
szczyry) 2000 mg/kg, stopiony w kontakcie ze skorg powoduje oparzenia.
2,4,6-trinitrofenol C H,N,O, (kwas pikrynowy) — zélte cialo state, bez
zapachu, temperatura topnienia 122,5°C, temperatura wrzenia 300°C, LD50
(doustnie szczur) 200 mg/kg, zagraza wybuchem w wyniku uderzenia, tar-
cia, kontaktu ze zrodtem zaptonu.

Pentryt C HN,O , (PETN) — organiczny zwigzek z grupy nitroestrow, cia-
lo state o wlasciwosciach wybuchowych, temperatura topnienia 141,3°C,
temperatura wrzenia 150°C, LD50 (dootrzewnowo mysz) 5 mg/kg.
Heksogen C,HN O, —nitroamina heterocykiczna, biate, drobnokrysta-
liczne ciato state o wlasciwosciach wybuchowych. Temperatura topnienia
204°C, temperatura wrzenia 218°C, LD50 (doustnie szczury) 100 mg/kg,
podczas rozktadu wydzielajg si¢ tlenki azotu, detonacja nastepuje pod wpty-
wem wstrzasow, tarcia oraz w wyniku dziatania utleniaczy.

Oktogen C HN O, (HMX) — nitroamina heterocykliczna, krystaliczne cia-
o state o barwie biatej, bez zapachy, temperatura topnienia 276°C, tempe-
ratura wrzenia 284°C, LD50 (doustnie szczury) 3632 mg/kg, silny materiat
wybuchowy, wykorzystywany do produkcji réznego typu mieszanek wybu-
chowych.
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Katarzyna Szewczuk-Karpisz', Zofia Sokotowska’

Agregacja krzemionki koloidalnej w obecnosci
wybranych biopolimeréw

1. Wstep

Krzemionka to jeden ze sktadnikow fazy statej gleby, zaliczany do mine-
ratow pierwotnych (ang. primary minerals). Uczestniczy ona w tworzeniu po-
laczen organiczno-mineralnych, ktore stanowia zaczatki mikroagregatow gle-
bowych. Polaczenia organiczno-mineralne tworza si¢ pomiedzy substancjg or-
ganiczng (tj. kwasami humusowymi, szczatkami organicznymi, biopolimerami
pochodzenia mikrobiologicznego) oraz zwigzkami nieorganicznymi obecnymi
w glebie [1,2].

Badania nad wlasciwo$ciami oraz procesem tworzenia potaczen organicz-
no-mineralnych wykonuje si¢ z wykorzystaniem réznych technik (m.in. spek-
troskopii sil atomowych, spektroskopii rentgenowskiej). W niniejszej pracy
zbadano mechanizm procesu adsorpcji biopolimerow (biatek, egzopolisacha-
rydu) na powierzchni krzemionki, a takze wpltyw tego procesu na agregacje
wybranego ciala statego. Prace do§wiadczalne obejmowaty m.in. pomiary tur-
bidymetryczne, wielko$ci adsorpcji oraz miareczkowanie potencjometryczne.

2. Materialy i metody

W doswiadczeniach wykorzystano krzemionke (SiO,) oraz nastgpujgce
biatka: surowiczg albuming wotowa (BSA), owoalbuming (OVA) oraz lizozym
(LSZ). Biatka te charakteryzowaty si¢ odmienng stabilno$cig wewngtrzng. BSA
1 OVA naleza do biatek o niskiej stabilnosci wewnetrznej (ang. soft proteins),
natomiast LSZ to biatko o wysokiej stabilnosci wewnetrznej (ang. hard prote-
in). Do do$wiadczen wybrano rowniez egzopolisacharyd syntetyzowany przez
bakterie glebowe. Jest to sukcynyloglikan o wysokiej masie czasteczkowe;.

Wielkos¢ adsorpcji biopolimeréw na powierzchni krzemionki okreslono
z wykorzystaniem spektrofotometru UV/Vis (Cary 100, Agilent Technology).
Stabilno$¢ suspensji krzemionki, bez i w obecnosci biopolimeréw, oznaczono
przy uzyciu turbidymetru (7urbiscan Lab®%").

! Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk, Do$wiad-
czalna 4, 20-290 Lublin, e-mail: k.szewczuk-karpisz@ipan.lublin.pl
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3. Wyniki i ich interpretacja

Przeprowadzone pomiary adsorpcyjne wykazaty, ze w pH 7.6 wszystkie
wybrane biopolimery adsorbuja si¢ na powierzchni krzemionki. Zmierzone
wielkosci adsorpcji roznily si¢ dla poszczegodlnych biatek i egzopolisacharydu,
co byto zwigzane z wlasciwosciami strukturalnymi oraz tadunkiem elektrycz-
nym biopolimerow.

Wptyw wybranych biopolimerow na stabilnos¢ suspensji krzemionki byt
zroznicowany. W tabeli 1 przedstawiono warto$ci wspotczynnika TSI dla ba-
danych uktadow.

Tabela 1. Wartosci wspolczynnika TSI dla suspensji krzemionki koloidalnej,
bez i w obecnosci wybranych biopolimerow, w pH 7.6

Krzemionka TSI
SiO, 3.7
SiO, - BSA 1.5
Si0,— OVA 2.1
Si0,-Lsz 43.8
SiO, - EPS 7.3

W pH 7.6 suspensja krzemionki charakteryzuje si¢ wysoka stabilnoscia, o
czym $§wiadczg niskie wartosci wspotczynnika TSI. Dodatek albumin (BSA lub
HSA) lub egzopolisacharydu ma niewielki wptyw na trwatos¢ uktadu (wartosci
TSI pozostaja niewielkie). Natomiast dodatek LSZ przyczynia si¢ do wyrazne;j
destabilizacji suspensji, co objawia si¢ znacznym wzrostem warto$ci TSI. W
obecnosci lizozymu tworza sie duze agregaty ciala statego sedymentujace na
dno naczynia.
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Lidia Sztuka'

Innowacyjne dziatania Wojciecha Bolestawa Duszy
»Szaroty” w walce z okupantem niemieckim
w czasie Il wojny Swiatowe;j

Wojciech Bolestaw Dusza ,,Szarota” to dowoddca i zatozyciel pierwszego
oddzialu Armii Krajowej na Podhalu.

Wojciech Dusza urodzit si¢ 1 wrzesnia 1912 roku w Odrowazu, syn Mi-
chata Duszy i matki Salomei z Zachemskich. Wiosng 1941 roku przyjezdza do
Odrowaza - w rodzinne strony. Podczas przebywania w domu rodzicow mysli
o utworzeniu zbrojnej formacji, ktora bedzie walczy¢ z okupantem niemiec-
kim i kolaborantami. ,,Szarota” zaczyna mysle¢ o poruszaniu si¢ na Podhalu
w celu ,,zbadania” terenu. Dusza wpada na pomyst handlu obwoznego. W cza-
sie sprzedazy towarow po okolicznych wsiach nawigzuje kontakty i co za tym
idzie uzyskuje cenne informacje. ,,Szarota” potrafit rowniez znika¢ na kilka
dni, czasami dtuzej. Nastgpnie wracat z uzyskanymi informacjami. Dusz¢ moz-
na porownaé¢ do samotnego wilka chodzacego tylko wlasnymi, znanymi sobie
sciezkami. ,,Szarota” potrafit przebiera¢ si¢ w mundur gestapowca i jecha¢ z
Zakopanego do Nowego Targu. Na terenie catego Podhala organizuje sie¢ ,,me-

Rys. 1. Wojciech Bolestaw Dusza ,,Szarota” [Fot. IPN Kr]

' Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawla II, Wydziat Nauk Humanistycznych,
e-mail: lidek-525@o02.pl
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lin”. W melinach ma zapewnione pewne noclegi oraz zywnos$¢. W 1943 roku
zaczyna nabor do swojego oddziatu, ktory jest pierwszym oddziatem AK na
Podhalu. ,,Szarota” i jego ludzie walczg z wrogiem i zdrajcami Goralenvolku.
Oddziat dziata na Skalnym Podhalu.

»Szarote” mozna poréwnac do goralskiego James’a Bonda. W czasie woj-
ny metody walki Duszy w walce z okupantem niemieckim byty niekonwen-
cjonalne. Wojciech Bolestaw Dusza ,,Szarota” to dowodca, o ktorym nalezy
pamigtac.
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Anastazja Szuta'
Stowo, obraz i herbata. Znaczenie w tweetach

1. Wprowadzenie

Jezyk uzywany w mediach elektronicznych, ze wzgledu na techniczne
ograniczenia oraz cele, dla jakich wykorzystywane sg poszczegolne platfor-
my internetowe, posiada wiele cech charakterystycznych odrézniajacych go od
jezyka codziennego. Kluczowg cechg komunikacji internetowej jest interak-
tywno$¢, prawdziwa czy tez potencjalna (Crystal, 2004). Znaczenia komuni-
katow w sieci sg tworzone w interakcji znaczen stow, obrazow oraz dzwigkow,
ktore nie istniejg obok siebie, ale tworzg jeden system znaczeniowy (Szczgsna,
2009). Znaczenia komunikatu tworzone przez mowe, pismo i obraz mieszajg
si¢, réznice pomigdzy nimi si¢ zacieraja, wzajemnie si¢ dookreslaja. Sposoby
uzycia obrazu i powigzania go z tekstem w ramach tej samej wiadomosci two-
1Z3 nowy sposob budowania znaczen wypowiedzi, niejako nadbudowany na
znaczeniach istniejgcych juz w codziennej komunikacji poza siecia.

Na analizowanym tu Twitterze sposoby konstruowania wypowiedzi moga
by¢ wspolne dla uzytkownikow tweetujacych w jezyku angielskim i tych twe-
etujacych w jezyku polskim, jednak bedg trudne do zrozumienia dla osoby nie-
obytej w kulturze wyksztalconej przez t¢ platforme. Oprocz tworzenia nowych,
kreatywnych w swojej budowie wyrazen, uzytkownicy portalu Twitter uzywa-
ja istniejgcych juz form, modyfikujac je. Korzystajac z réznorodnych opcji
oferowanych przez t¢ platforme, w tym z mozliwo$ci zamieszczania znakow
specjalnych, emotikon i emoji, obrazoéw, animacji czy filmu, stosujg zaréwno
srodki werbalne, jak i obrazowe w celu wytworzenia zamierzonego znaczenia
komunikatu.

Trudno rozgraniczy¢ pomiedzy znaczeniami elementow werbalnych i ele-
mentow obrazowych w twitterowym komunikacie; dlatego nalezy raczej obser-
wowac, w jaki sposob te znaczenia sktadajg si¢ w jedno, ztozone z réznego typu
elementéw, nowe znaczenie komunikatu. Ciekawym przyktadem jest uzycie
stowa ,,tea”, bardzo popularnego i stosowanego przez uzytkownikow rozma-
itych platform spotecznosciowych, komunikacyjnych i mikroblogowych. Poja-
wia si¢ ono w przerdznych formach i w zréznicowanych kontekstach, przez co
warto zastanowic si¢, co wlasciwie znaczy.

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
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2. Przedmiot badan i metodologia

Badany materiat stanowi 100 tweetéw ukazujacych przyktady uzycia tego
wyrazenia, opublikowanych w roku 2018 na kontach anglojezycznych, szcze-
golnie fanowskich. Najlepszym narzedziem do przeprowadzenia tej analizy sg
metody badan folkloru internetowego, polegajace na wykorzystaniu materiatu
zastanego przy jednoczesnym uwzglednieniu zaréwno pozatekstowego kon-
tekstu spoteczno-kulturowego, jak i pozatekstowego kontekstu technologicz-
nego (Grochowski, 2016). W tym wypadku, wazna jest grupa wewnatrz plat-
formy, do ktorej zalicza si¢ Twitterowicz, popularni wérdéd danej spotecznosci
celebryci, etymologia wyrazen slangowych i opcje publikowania komunikatu
oferowane przez Twitter.

Porzadkuj¢ zebrany materiat wedtug formy postow, poczawszy od tych
ograniczajacych si¢ do samego tylko przekazu werbalnego, a konczac na tych
ztozonych zarowno z tekstu, jak i z obrazu, z uwzglednieniem kreatywnych
przeksztatcen. Korzystam z wiedzy z zakresu jezykoznawstwa kognitywnego
1 semiotyki, zwazywszy na to, iz tak zbudowane posty wykazuja wiele cech
kreatywnych w swojej budowie wyrazen jezykowych, a ich autorzy postuguja
si¢ roznorodnymi grafikami.

3. WhniosKki

Uzycie rdéznego typu srodkow przekazu, takich jak stowo i obraz, prowadzi
do powstania zupelnie nowego systemu znaczen. Twitterowicze sprawnie po-
stuguja si¢ tym nowym systemem, ujmujac nie tylko tres¢, ale tez caly przekaz
humorystyczny, emocjonalny i warto$ciujacy w bardzo krotkich, cyfrowych
komunikatach. Nowe znaczenia, ktorych nie mozna bytoby zawrze¢ w werbal-
nym komunikacie, wytaniajg si¢ w momencie zmiany kodu z werbalnego na
obrazowy oraz w przypadku stosowania obu kodow jednoczesnie.
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Karolina Szwarnowska', Natalia Toltyzewska®

Od projektu do innowacji

Styszac stowo ,,innowacja”, czesto nasuwa si¢ na mysl co§ niepowtarzal-
nego, nowoczesnego, a zarazem nietypowego. Wiekszos¢ unowoczesnien w
obecnych czasach zauwazamy w dziedzinie technologii. Z punktu widzenia
gospodarki przestrzennej postep ten jest zauwazany niemal wszedzie. Dostrze-
gamy nowoczesne budynki o nietypowych ksztattach, nowatorskie rozwigzania
komunikacyjne, jednak innowacyjno$¢ w dziedzinie gospodarki przestrzennej
nie zaweza swego kregu tylko i wylacznie w mieécie. Warto jednak zauwa-
zy¢, ze wprowadzanie niecodziennych zmian oraz nietypowych zastosowan,
moze mie¢ odbicie rowniez na obszarach wiejskich. Dlatego tez, innowacja to
nie tylko wprowadzanie rozwigzan na wysokim poziomie, lecz to sg wszelkie
wprowadzenia zmian znanych juz rozwigzan na zupetie odmiennym, niezago-
spodarowanym obszarze wiesjkim. Takie przedsigwziecie ma na celu dazenie
do polepszenia i poprawy jakosci zycia mieszkancow wsi, przyptywu przed-
siegbiorcow do osad atrakcyjnych inwestycyjnie oraz zwickszenia turystyki w
danym obszarze.

Celem naszej pracy jest przedstawienie przedsiewzie¢ podjetych przez
cztonkow Studenckiego Kota Naukowego Planistow ,,SmartCity”. Podjete
dzialania zmierzaja do wszelkich innowacji na obszarze wiejskim. Jako studen-
ci stawiamy przed soba wyzwanie, aby stworzy¢ co$ funkcjonalnego, przydat-
nego, a za razem tworzacego spojna catos¢, ktora przyniesie nie tylko korzysci
spoteczne, ale takze ekonomiczne. Poprzez wspotprace z gming Lomazy, ktora
posiada wiele niezagospodarowanych terendw, mieliSmy okazje na stworzenie
nowatorskich rozwigzan ruralistycznych. Jako mtodzi plani$ci zdecydowali-
$my si¢ przyczyni¢ do rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy.

Wprowadzenie zmian rozpoczelismy od inwentaryzacji wyznaczonego
przez Wéjta Gminy Lomazy terenu, przez co tatwo mogli§my poznaé proble-
matyke obszaru oraz zapozna¢ si¢ z potrzebami tutejszych mieszkancow, nie
zapominajac o miejscowych uwarunkowaniach przyrodniczych..

Jednym z pomystow na rozwdj gminy Lomazy byto wdrozenie projektow
skupiajacych si¢ na komercjalizacje turystyki. W tym celu opracowano projekt,
w ktorym zostat uwzgledniony os$rodek taczacy kompleks sportow ekstremal-
nych z przeznaczonymi polami do poszczegdlnych dyscyplin m.in. paintball,
strzelnica przeznaczona zaréwno do uzytku broni palnej, a takze tuku. Do tego

! Uniwersytet Marii-Curie Sktodowskiej w Lublinie, e-mail: kszwarnowska@gmail.com
2 Uniwersytet Marii-Curie Sktodowskiej w Lublinie, e-mail: nataliatoltyzewska@wp.pl

177



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

zostaty dodane kompleksy noclegowe, utworzone z dawnej szkoty w Burwinie,
ktora zaplanowano odrestaurowac i zrewitalizowac¢. Wprowadzono réwniez
strefe taczaca wypoczynek 1 gastronomig - parter dawnej szkoly oraz miejsce na
rozpalenie ogniska i grilla. Cato$¢ projektu ma zosta¢ dopetniona zielenig urza-
dzong z przemyslanym rozmieszczeniem krzewow i rabat kwiatowych wraz
z mala architekturg. Pomimo znacznej odleglosci od centrum gminy, dziatka
wykazuje spory potencjal. Gtéwna zaleta w procesie tworzenia projektu jest
duza powierzchnie dziatki, o malym stopniu zagospodarowana (dawna szkota
i osrodek OSP). Dalekie potozenie dziatki ma swoje pozytywne aspekty, gdyz
hatas nie bedzie ucigzliwy dla mieszkancow wsi Burwin.

Przedstawione rozwigzanie jest innowacyjne, ze wzgledu na swoj charak-
ter. Nietypowe dziatanie w przypadku wprowadzenie do gminy osrodka ze
sportami ekstremalnymi, moze przynies¢ zaskakujace korzysci ekonomiczne.
Warto réwniez wzia¢ pod uwage, ze w najblizszej okolicy nie znajduja si¢ po-
dobne kompleksy, a w poblizu znajduje si¢ miasto - Biata Podlaska, ktéra moze
przyciagnaé wielu amatorow sportdw ekstremalnych. Nalezatoby wspomnie¢,
iz elementy strzelectwa i tucznictwa sg kontynuacja tradycji gminnej, na ktora
mieszkancy zwracaja szczeg6lng uwage. Zrealizowany projekt przyniesie gmi-
nie dochody, nowe miejsca pracy oraz nowe pomysty na kolejne przedsigwzie-
cia (gospodarstwa agroturystyczne).
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Malgorzata Swistowska', Paulina Gil-Kulik?,
Maria Cioch’, Janusz Kocki*

Wplyw krétkoterminowej hodowli komoérkowej
na ekspresje genu SOX2 w hematopoetycznych
komérkach macierzystych

1. Wstep

Szpik kostny jest bogatym zrédlem zarowno hematoetycznych jak i nie-
hematopoetycznych komoérek macierzystych. Niehematopoetyczne komorki
macierzyste wspottworza Srodowisko, tzw. ,,niszg” dla komoérek hematopo-
etycznych [1]. W warunkach fizjologicznych wigkszo§¢ hematopoetycznych
komorek macierzystych wystepuje w szpiku kostnym (1-3% mononuklearow),
a tylko niewielki odsetek krazy we krwi obwodowej (0,01-0,1%) [2]. Hemato-
poetyczne komorki macierzyste moga opusci¢ nisze zardowno w wyniku dziata-
nia czynnikéw egzogennych (po podaniu granulocytarnego czynnika wzrostu)
jak 1 w wyniku dzialania czynnikow endogennych (niedotlenienie lub uraz)
[3, 4]. Szacuje sie, ze okoto 90-95% komorek obecnych w szpiku pozostaje w
stanie spoczynku, a tylko 5-10% ulega podziatom [5]. Embrionalne, ptodowe
i tkankowo specyficzne komorki macierzyste wykazuja ekspresje rdzeniowych
czynnikow transkrypcyjnych w tym genu SOX2, odkrytego i opisanego przez
Stevanovic i wsp. w 1994 roku. Gen SOX?2 zlokalizowany jest na dtugim ramie-
niu chromosomu 3 w regionie 3q26.3-27 [6]. Koduje biatko SOX2 zbudowane z
317 aminokwaséw [7]. Funkcja jaka peini to biatko w komorce jest $cisle zalez-
na nie tylko od typu komorki i stopnia jej zréznicowania, ale takze od stezenia
samego biatka. Poprzez tworzenie aktywnych komplekséw z innymi biatkami,
biatko SOX?2 reguluje wiele procesow zachodzacych w komorkach [8].

Celem pracy byla analiza wptywu krétkoterminowej hodowli komorkowe;j
na ekspresje genu SOX2 w hematopoetycznych komorkach macierzystych.
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2. Material i metody

Materiatem do badan byly hematopoetyczne komodrki macierzyste pozy-
skane metoda leukaferezy od pacjentow klinki Hematoonkologii i Transplan-
tacji szpiku. Fenotyp pozyskanych komorek zostat potwierdzony metoda cyto-
metryczng z zastosowaniem przeciwcial CD34, CD90 oraz CD105. Pozyskane
komorki poddano krotkoterminowej hodowli komorkowej (3, 6 oraz 9 dni). Z
hematopoetycznych komoérek macierzystych wyizolowano RNA, a nastepnie
przeprowadzono reakcje odwrotnej transkrypcji. W celu okreslenia ekspresji
genu SOX2 przeprowadzono reakcje Real Time PCR z zastosowaniem sond dla
genow SOX2 oraz GAPDH. Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej.

3. Wyniki

Badane komorki wykazywaty ekspresje genu SOX2 zarowno przed jak
i w kolejnych dniach hodowli komorkowej. W trakcie prowadzenia hodowli
komoérkowej (<6 dni) dochodzito do istotnego statystycznie (p<0,05) wzrostu
ekspresji genu SOX2 w hematopoetycznych komorkach macierzystych.

4. Whniosek

Kroétkoterminowa hodowla komoérkowa (<6 dni) prowadzi do wzrostu eks-
presji genu SOX2.
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Janusz Tarczydlo', Eliza Hamruk', Sylwia Sulima?,
Agnieszka Wojtowicz’

Wptyw wybranych parametréw polimeryzacji
na wiasciwosci fizyko-mechaniczne stomatologicznych
wypetnien kompozytowych

1. Wstep

Wypehienia kompozytowe $Swiattloutwardzalne sg to materiaty, ktore ule-
gaja utrwaleniu pod wptywem $§wiatta o danej dtugosci fali §wietlnej. W tym
celu stosowane sg lampy polimeryzacyjne. Moga to by¢ m.in. lampy UV i lam-
py potprzewodnikowe (LED) o statym czasie i mocy naswietlania, zwigksza-
jace w czasie moc naswietalania. Sposob polimeryzacji i rodzaj lampy wplywa
na wlasciwosci fizykochemiczne materiaty kompozytowego.

Celem pracy byta ocena wptywu warunkow polimeryzacji na mikrostruktu-
re 1 whasciwosci fizyczne wypehien kompozytowych w zebach.

2. Materialy i metody

Do badan wykorzystano wypetnienia z materiatdw kompozytowych zalo-
zone w ubytkach klasy I wg Blacka w zebach ludzkich trzonowych usunietych
ze wzgledoéw ortodontycznych. Do wykonania wypetnien uzyto kompozytow:
XtraBulkfill VOCO, Essentia GC z zastosowaniem systemu wigzacego G-Pre-
mio Bond GC. Wypehienia polimeryzowano przy uzyciu lamp Cromalux 75
firmy Megadenta i LED 55 firmy TPC. Stosujgc zmienne parametry pracy:
odleglos¢ i natezenie swiatla (soft start). W celu wykonania zgtadéw do ba-
dan mikrostrukturalnych i mikrotwardo$ci, przygotowane probki przecigto
przy uzyciu stomatologicznej tarczy szlifierskiej, zainkludowano w zywicy a
nastepnie oszlifowano na automatycznej szlifierko-polerce BUEHLER Beta
GRINDER-POLISHER. Obserwacje¢ mikrostruktury wykonano w mikroskopie
optycznym Nikon Eclipse MA200. Badanie mikrotwardosci przeprowadzono
przy uzyciu MICROHARDNESS TESTER FM-800 i analizowano w mikro-
skopie optycznym.

' Uniwersytet Medyczny w Lublinie (Koto Naukowe przy Katedrze i Zakladzie Sto-
matologii Zachowawczej z Endodoncja)

2 Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny

* Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Katedra i Zaktad Periodontologii

181



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

3. Wyniki

Obserwacje mikrostruktury badanych wypelien kompozytowych wyka-
zaly ze wzrost temperatury podczas ich polimeryzacji nie ma wptywu na ich
adhezje¢ na granicy wypekienie — tkanka zeba. Stwierdzono obecnos$¢ nielicz-
nych, niewielkich porowato$ci, ktore nie maja znaczacego wptywu na jakosé¢
wypetnien. Analiza twardo$ci wykonanych wypetnien wykazata, ze $rednia
twardo$¢ probek z kompozytu bulkfill polimeryzowanych przy zmiennych pa-
rametrach wynosi 137,24 HV, 135,6 HV i 135,98 HV co wskazuje, ze zwigk-
szenie odleglosci lampy polimeryzacyjnej i zastosowanie programu soft start
zmniejsza twardo$¢ wypetnienia. Podobny wptyw parametrow polimeryzacji
zaobserwowano w przypadku wypehien z kompozytu Essentia.

4. Whnioski

1. Nie stwierdzono wplywu polimeryzacji na mikrostrukture badanych wypet-
nien z materiatdw kompozytowych.

2. Umieszczenie lampy polimeryzacyjnej w pewnej odlegtosci od zgba wpty-
wa na obnizenie twardosci wypetnienia podobnie jak uzycie programu soft
start.

Literatura

Literatura dostepna u autorow.
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Konrad Terpitowski', Michat Chodkowski’

Wiasciwosci powierzchniowe kompozytéw grafenowych
i grafenowo-diamentowych z weglikami metali

Grafen stat si¢ jednym z najwazniejszych materiatow uzyskanych w ciggu
ostatnich lat. Naukowcy wcigz pracujg nad metodg pozwalajacg otrzymac duze
arkusze grafenu o dobrze zdefiniowanej (jednorodnej) strukturze powierzchni [1].
Jednakze w niektorych dziedzinach przemystu zastosowanie jako surowca gra-
fenu, nawet z defektami powierzchniowymi, moze pomoc w uzyskaniu lepszych
wlasciwosci produkowanych wyrobdw. Jako przyktad mozna tu przytoczy¢ na-
rzgdzia z weglika spiekanego, stuzace do obrobki metali. W tym przypadku, do-
datek grafenu powinien poméc w uzyskaniu lepszych wlasciwosci uzytkowych,
przektadajacych sie na rozszerzenie zastosowania owych narzedzi.

Materialy przedstawione w niniejszym opracowaniu zostaty otrzymane w
Zaktadzie Narzedzi Diamentowych i Spiekanych w Krasniku (Polska). Podsta-
wa otrzymanych materiatow byt 95% WC (weglik wolframu) z dodatkiem oko-
o 5% Co, 0,1% Nb i 0,15% TI1. W przypadku pierwszej probki, ptatki grafenu
dodano podczas spiekania materiatow; za§ w przypadku drugiej probki, ptatki
grafenu oraz nanoczastki diamentu dodano do warstwy wierzchnie;j.

Wiasciwos$ci powierzchniowe otrzymanych materiatow zostaty zbadane
przy pomocy pomiaréw zwilzalno$ci ich powierzchni przez ciecze probne, tj.

Rys. 1. Zdjgcia powierzchni kompozytow: A) grafenowych,

B) grafenowo-diamentowych

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Zaktad Zjawisk
Migdzytazowych, e-mail: terpil@umecs.pl

2 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydzial Chemii, Zaktad Zjawisk
Miegdzytazowych, e-mail: michal.chodkowski@poczta.umcs.lublin.pl
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wode, formamid oraz dijodometan [2]. Ponadto, obliczono swobodng energi¢
powierzchniowa owych materiatow przy pomocy podejscia van Ossa i wspot-
pracownikéw [3] oraz metody CAH (histerezy kata zwilzania) [4]. W celu
lepszego opisania zwilzalno$ci obliczono rownowagowe katy zwilzania przy
pomocy podejscia Tadmora [5,6]. Chropowato$¢ powierzchni otrzymanych
materiatow okreslono za pomoca profilometrii optycznej, za$ identyfikacji
grup funkcyjnych obecnych na powierzchni dokonano za pomoca spektro-
skopii Ramana.

Jak zaobserwowa¢ mozna na rysunku 1, uzyskane materiaty r6znia si¢ pod
wzgledem chropowato$ci powierzchni — parametr RRMS ($rednie kwadratowe
odchylenie chropowato$ci powierzchni) dla kompozytu A wynosi 2,2 pm, zas
dla materiatu domieszkowanego nanoczastkami diamentu 13,7 um. Otrzyma-
ne materialy beda najprawdopodobniej stosowane jako elementy precyzyjnych
maszyn stuzacych do obrobki metali.

Literatura

[1] Strupinski W., Grodecki K., Wysmolek A., Stepniewski R., Szkopek T., Gaskell
P.E., Griineis A., Haberer D., Bozek R., Krupka J. and Baranowski J.M., Graphe-
ne Epitaxy by Chemical Vapor Deposition on SiC, Nano Lett., 11 (4), 2011, s.
1786-1791.

[2] Rymuszka D., Terpitlowski K., Hotysz L., Influence of volume drop on surface free
energy of glass, Annales UMCS Sectio AA, 68, 2013, s. 121-132.

[3] van Oss C.J., Good C.J., Chaudhury M.K., Additive and nonadditive surface ten-
sion components and the interpretation of contact angles, Langmuir, 4(4), 1988, s.
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[4] Chibowski E., Surface free energy of a solid from contact angle hysteresis, Adv.
Colloid Interface Sci., 103(2), 2003, s. 149-172.
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Young Contact Angles, Langmuir, 20(18), 2004, s. 7659-7664.

[6] Terpitowski K., Apparent Surface Free Energy of Polymer/Paper Composite Mate-
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Margareta Urban', Ewa Stop', Ewa Skwarek'

Bron chemiczna i biologiczna

1. Bron chemiczna

Bron chemiczna i biologiczna byta wykorzystywana w konfliktach zbroj-
nych od dawien dawna, przede wszystkim w celu wyeliminowania lub zastra-
szenia wroga. Skuteczno$¢ jaka wykazywaty spowodowaty rozwoj srodkow
chemicznych, a takze bakteriologicznych, ktory jak do tej pory nie zostat zaha-
mowany. Réznica pomiedzy bronig chemiczng a biologiczng jest bardzo mata.
W ogblnym znaczeniu kazda toksyna wytworzona przez zywy organizm jest
srodkiem chemicznym.

Glownerodzajeuzbrojeniachemicznego, ktdre zostaly rozpowszechnione od
I wojny $wiatowej :
gazy duszace,
srodki parzace,
srodki ogolnotrujace,
srodki paralityczno-drgawkowe,
srodki obezwladniajace,
srodki ngkajace, do thumienia rozruchow.

Gtowne zwigzki chemiczne wykorzystywane w broni chemicznej: chlor,
fosgen, perfluoroizobutylen( PFIB), iperyt, luizyt, oksym fosgenu zwany tak-
ze jako gaz pokrzywony, cyjanowodor, tabun (GA), sarin (GB), soman (GD),
meksalina, haszysz, LSD, serotonina, psylocybina, bufotemina, napalm, termit,
elektron, fosfor biaty oraz pirozel.

Energia jadrowa powstaje wskutek reakcji zachodzacych w jadrach ato-
mow, ktore mozemy wytwarza¢ za pomocg termojadrowych reakcji syntezy
lekkich jader oraz tancuchowej reakcji rozszczepiania ciezkich jader. Mimo
powstawania ogromnej ilosci energii oba przypadki posiadaja odmienny cha-
rakter. Lancuchowa reakcja rozszczepiania zachodzi w materiale rozszczepial-
nym, ktérego ilos¢ jest dostateczna do lawinowego narastania swobodnych
neutrondéw, ktore sg niezbedne do samopodtrzymujacego si¢ procesu rozsz-
czepiania, niezaleznych od temperatury i ci$§nienia. Za$ reakcja termojadrowa
rozwija si¢ w temperaturze rzedu kilkudziesieciu milionéw stopni, przy wy-
sokim cis$nieniu, za pomocg detonatora, np. w postaci tadunku atomowego.

I UMCS, Wydziat Chemii, Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidow, e-mail: ewu-
nias@hektor.umcs.lublin.pl
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W reakcji tej stosuje si¢ dostgpniejsze i tansze pierwiastki chemiczne niz rozsz-
czepialny pluton lub uran, a takze energia wybuchu termojadrowego jest prak-
tycznie nieograniczona, poniewaz nalezy jedynie od ilosci uzytych w reakcji
materiatow. Bron jadrowa dzielimy na cztery generacje. Pierwsza z nich to
bomby atomowe, ktore zawierajg uran i pluton. Ich prosta konstrukcja sprawia,
ze wymagajg doswiadczen. Obecnie bron ta stanowi najwicksze zagrozenie z
punktu widzenia rozpowszechnienia. Do drugiej generacji zalicza si¢ urzadze-
nia wybuchowe z busterem termojadrowym i dwustopniowe bomby wodoro-
we. Trzecia generacja to bron taktyczna o zwigkszonej skutecznosci np. bomby
neutronowe. Ostatnia z nich to bron czwartej generacji, ktora wykorzystuje ato-
mowe lub jadrowe procesy nie objete Traktatem o Powszechnym Zakresie Préb
z Bronia Jadrowa. Bron ta bazuje na fundamentalnych osiagnigciach nauki oraz
komputerowych technikach symulacyjnych. Dzicki znikomej resztkowej pro-
mieniotwdrczosci posiada zastosowanie taktyczne, a takze przynosi korzysci
polityczne ze wzgledu na ograniczony rozwoj.

2. Bron biologiczna

Bron biologiczna jest to rodzaj broni masowego razenia, ktora opiera si¢
na umys$lnym powodowaniu choréb infekcyjnych ludzi, zwierzat i roslin. Ze
wzgledu na fatwy dostep do czynnikéw chorobotworczych oraz do§¢ duze roz-
powszechnienie zachgcaja do uzycia jej w atakach terrorystycznych lub wojnie.
Bron biologiczna ma wiasciwos$ci bardziej zakazne niz $miertelne, poniewaz
zarowno w broni chemicznej jak i biologicznej celem ataku jest wyeliminowa-
nie przeciwnika z pola walki, ale niekoniecznie jego zabijanie.

Gloéwne organizmy wykorzystywane w broni biologicznej: waglik, dzuma,
tularemia, melioidoza oraz cholera, wirusow goraczki krwotocznej (Marburg,
Hanta) i ospy, a takze blisko z nimi zwigzanych wiruséw ebola, rycyne, ente-
rotoksyn¢ gronkowca typu B (SEB), toksyng¢ botulinowg tzw.: jad kietbasiany
oraz tetrodotoksyne, grzyby.
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Malgorzata Wisniewska',Gracja Fijatkowska’,
Katarzyna Szewczuk-Karpisz’

Badanie kumulacji jonéw metali ciezkich w uktadzie
minerat glebowy - jonowy flokulant poliakryloamidowy

1. Wstep

Skazenie wody, powietrza oraz gleb przez metale cigzkie stanowi jedno
z najwazniejszych wyzwan ochrony srodowiska w ostatnich latach. Ciagly roz-
woj 1 wielokierunkowa dziatalno$¢ cztowieka przyczynia si¢ do nieustannego
zwigkszania poziomu zanieczyszczenia srodowiska [1,2]. Koncentracja metali
ciezkich w $rodowisku zalezy od takich czynnikéw jak: wlasciwosci fizyko-
chemiczne pierwiastka, jego zdolno$ci do tworzenia rozpuszczalnych zwigz-
kow kompleksowych, wlasnosci powierzchniowe mineraléw glebowych, pH
roztworu glebowego oraz obecno$ci innych substancji (np. flokulantéw poli-
merowych). Dodatek flokulantéw glebowych stanowi jedng z technik przeciw-
erozyjnych, ktéra jest dos¢ czesto stosowana do redukcji procesu degradacji
gleby. Sg to substancje wielkoczasteczkowe, ktore w wyniku tworzenia most-
kow migdzy czastkami mineratow glebowych, taczg je w wigksze agregaty.
W ten sposob nastepuje wzmocnienie struktury i spdjnosci gleb, w tym takze
gleb ilastych bogatych we frakcje glinokrzemianowe, do ktérych nalezy m.in.
montmorylonit [3,4].

Gtownym celem przeprowadzonych badan adsorpcyjnych i elektrokine-
tycznych byto okreslenie wptywu pH roztworu oraz obecnosci jonow Cr(VI)
i Pb(Il) na adsorpcje poliakryloamidowych flokulantéw glebowych na po-
wierzchni montmorylonitu, a takze zbadanie wptywu obecnosci flokulantéw
glebowych na akumulacj¢ jonow metali cigzkich. W do$wiadczeniach wyko-
rzystano dwie odmiany poliakryloamidu anionowego (AN PAM) o zblizonej
masie czgsteczkowej (13 000 oraz 14 000 kDa) i réznej zawartosci grup kar-
boksylowych - 5% 1 30%. W zakresie badanych wartosci pH (5 i 7) polimer ten
Jest praktycznie catkowicie zdysocjowany, gdyz wartosci pK, badanych probek
PAM wynoszg odpowiednio 3,31 3,2.

! Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidow, Wydziat Chemii UMCS, pl. M. Curie-Skto-
dowskiej 3, 20-031 Lublin, e-mail: wisniewska@hektor.umcs.lublin.pl

2 Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk, Doswiad-
czalna 4, 20-290 Lublin

187



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

2. Wyniki

Z poréwnania wielko$ci adsorpcji jonéw chromu i otowiu na powierzch-
ni montmorylonitu w obecnosci PAM (Rys. 1) wynika, Zze w badanych ukta-
dach montmorylonit-poliakryloamid anionowy jony olowiu sa akumulowane
w wickszej ilosci. Ma to zwiazek z wystepowaniem sprzyjajacych warunkow
elektrostatycznych, ktore zapewniajg efektywne wigzanie kationow przez
ujemnie naladowany polimer. Natomiast jony chromu, ktoére wystepuja w po-
staci anionowej wykazuja mniejsze powinowactwo adsorpcyjne do mineratu
glebowego modyfikowanego polimerem.

a) b)
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Rys. 1. Poréwnanie wielkosci adsorpcji jonow Cr(VI) i Pb(Il) w obecnosci:
a) AN PAM 5% i b) AN PAM 30% na powierzchni montmorylonitu

Wyniki pomiaréw adsorpcyjnych wykazaty, ze jonowe poliakryloamido-
we flokulanty glebowe zaadsorbowane na powierzchni montmorylonitu moga
skutecznie kumulowac¢ jony metali cigzkich (tworzenie wigzan wodorowych
miedzy grupami amidowymi polimeru i anionami chromianowymi oraz po-
wstawaniem kompleksow polimer-kation otowiu).
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Krystyna Wnuczek', Marta Goliszek', Beata Podkoscielna’

Optymalizacja procesu syntezy biopolimerowych
mikrosfer

1. Wstep

Polimery naturalne (nazywane tez biopolimerami), naleza do grupy zwiaz-
kow wytwarzanych przez organizmy zywe. Cechuje je biozgodnos¢ i biodegra-
dowalnos¢, a zatem brak szkodliwosci dla srodowiska naturalnego. Do najwaz-
niejszych grup biopolimerow zaliczamy: polinukleotydy, polipeptydy (biatka) i
polisacharydy. Do grupy biopolimerdw zalicza si¢ takze ligning, -jeden z trzech
gtownych sktadnikow drewna oprécz celulozy i hemicelulozy.

Lignina jest to amorficzny, usieciowany biopolimer fenolowy, posiadajacy
na swojej powierzchni liczne grupy funkcyjne. Z uwagi na swojg interesujaca
budowe¢ chemiczng lignina wykorzystywana jest m.in. jako materiat wyjscio-
wy do syntezy wielu innowacyjnych materiatow polimerowych o okre§lonych
wlasciwosciach, np. biosorbentéw.

Mikrosfery polimerowe stanowig niezwykle rozpowszechniong i uniwer-
salng klase materialdéw polimerowych. Ze wzgledu na réznorodnos¢ wiasci-
wosci znajdujg liczne i niezwykle istotne zastosowania w wielu dziedzinach
nauki. Prostota ich wytwarzania tacznie z mozliwo$cig zréznicowania ich wia-
sciwosci fizykochemicznych skutkuje wcigz rosngcym zainteresowaniem tg
postacig materiatéw polimerowych. [1-3]

2. Czes¢ eksperymentalna

Celem badan byta optymalizacja procesu syntezy oraz $rednicy biopolime-
rowych mikrosfer na bazie ligniny, przez uzycie réznej ilosci alkoholu poliwi-
nylowego (APV). W pierwszym etapie lignina kraft (Sigma-Aldrich) zostata
rozpuszczona w alkoholu benzylowym (24h). W drugim etapie przeprowadzo-
no polimeryzacje¢ suspensyjng diwinylobenzenu (DVB) ze styrenem (St) oraz
odpowiednig iloscig ligniny kraft. Uzyto rézne ilosci APV od 1 do 4 g. Jako
inicjatora uzyto AIBN (0,0’-azoizobutyronitryl). Otrzymane kopolimery w for-
mie mikrosfer zostaty takze oczyszczone w aparacie Soxhleta.

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimerow
20-031 Lublin, e-mail: krystyna.wnuczek1995@gmail.com
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Rys.1. Zdjecie mikrosfer, powigkszenie x10

—100 pm—

3. Podsumowanie

W wyniku polimeryzacji suspensyjnej otrzymano polimerowe mikrosfe-
ry, ktorych glownym sktadnikiem jest biopolimer — lignina. Ocenie poddano
srednice mikrosfer w zaleznosci od ilo$ci uzytego stabilizatora suspens;ji, czyli
APV. W tym celu uzyto mikroskopu optycznego. Wraz ze wzrostem ilo§ci APV
srednica mikrosfer ulega zmniejszeniu. Odpowiedni dobor ilosci stabilizatora
suspensji pozwala na swobodne sterowanie wielkoscia mikrosfer.
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Maciej Wodziriski'

Zaburzenia ze spektrum autyzmu - stereotypy spoteczne
i ograniczenia wiedzy eksperckiej

Autyzm (ASD, Autism Spectrum Disorder) jest zaburzeniem neurorozwo-
jowym objawiajacym si¢ najczesciej jakosciowymi dysfunkcjami w dziedzi-
nach: 1) interakcji spotecznej, 2) komunikacji werbalnej i niewerbalnej oraz
3) trudnymi do modyfikacji schematami mys$lenia i zachowania. Zaburzenia w
tych trzech sferach nie wyczerpuja catosci obrazu klinicznego, ktéry obejmo-
wacé moze wigcej obszardw, a przyczyny powstania tego rodzaju zaburzen sg w
dalszym ciagu nieustalone.

Od lat 40. dwudziestego wieku systematycznie ro$nie nie tylko zakres badan
1 akcji spotecznych poswieconych autyzmowi, ale takze liczba diagnozowanych
0sob. Wzrost wydanych diagnoz stal si¢ na tyle znaczacy, ze problem ten stat
si¢ wyzwaniem w skali spotecznej oraz zaistniat w §wiadomosci spotecznej. W
latach 50. badania wskazywatly wystepowanie ASD u 1 na 10 000 oséb, w 2002
roku amerykanskie CDC wskazywalo juz 1 na 150 dzieci, w 2012 roku 1 na 68,
natomiast w 2014 roku 1 na 59 dzieci. Oznacza to, ze na 10 000 0s6b zaburzenia
moze mie¢ nie 1 a niemal 170 o0s6b (raport CDC: Baio et.al. 2014). ONZ zali-
czyto autyzm do najpowazniejszych probleméw zdrowotnych $wiata.

Jednak ta ,,popularno$¢” autyzmu w potaczeniu z brakiem jednoznacznych
rozstrzygnig¢ co do przyczyn jego powstawania i zbyt niskim poziomem wie-
dzy specjalistycznej wsrdd ekspertow — potoznych, pediatrow, psychologow,
psychiatréw etc. — ksztaltujacych w duzej mierze opini¢ publiczng, sprawiaja,
ze wokot autyzmu narosta znaczna liczba negatywnych stereotypdw, uprosz-
czonych rozumowan i bledow poznawczych. Do takich stereotypow, bedacych
przedmiotem badania prezentowanego projektu mozna zaliczy¢:

e przekonanie, ze wszystkie osoby z autyzmem wykazujg standardowy ze-
staw zachowan i cech, takich jak: a) nieche¢ do kontaktu z innymi ludzmi,
b) brak lub usilne unikanie kontaktu wzrokowego z rozméweca, ¢) zamknig-
cie ,,we wlasnym $wiecie”, d) wystgpowanie silnych fiksacji na okreslonym
przedmiocie lub czynnosci, e) brak odpowiednio rozwini¢tej mowy;

e uznawanie, ze osoby z ASD sa nieszczesliwe, bezuczuciowe, a brak odpo-
wiedniej komunikacji wzrokowej jest wyrazem braku zainteresowania ko-
munikacjg interpersonalng.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Filozofii i Socjologii (Koto Nauko-
we Holon), e-mail: maciek.wodzinski@gmail.com
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Pierwszym celem projektu jest analiza natury stereotypéw dotyczacych au-
tyzmu oraz ich poznawczych uwarunkowan, a takze ustalenie mechanizmow
ich powstawania.

Ze wzgledu na duzy stopien rozpowszechnienia tego typu stereotypow do-
tyczacych ASD ulega¢ im moga nie tylko laicy, ale rowniez eksperci — tacy
jak lekarze orzecznicy czy biegli sadowi — od ktorych decyzji lub opinii nie-
jednokrotnie zaleze¢ moga losy osoby z ASD. Z takimi sytuacjami mamy do
czynienia, na przyktad, podczas weryfikowania stopnia niepelnosprawnosci
danej osoby przez komisj¢ lekarska, ktora decyduje o przyznaniu lub odmowie
przyznania jej odpowiedniego wsparcia ze strony panstwa.

W zwigzku z tym, drugim celem projektu jest zweryfikowanie a) wystepo-
wania tych stereotypéw w diagnozach oraz rozumowaniu ekspertow opiniuja-
cych w sprawach dotyczacych oséb z ASD oraz b) istnienia wptywu heurystyk
(uproszczonych schematdéw myslenia) i osadow intuicyjnych na dyspozycje
poznawcza tych grup ekspertow. Opinie wydawane przez tych specjalistow, ze
wzgledu na bardzo ograniczony czas przeznaczany na badanie kazdego przy-
padku, w znacznej mierze opiera¢ si¢ muszg na decyzjach intuicyjnych (Chase,
Simon 1973; Simon 1992; Kahneman, Klein 2009; Kahneman 2012). Badacze
zgodni sg, ze warunkiem poprawnosci takich sadow jest dlugotrwate stosowa-
nie posiadanej wiedzy specjalistycznej w praktyce (tzw. deliberate practice)
oraz uzyskiwanie dobrej jako$ci informacji zwrotnej na temat podjetych decy-
zji (Damasio 2006, Ericsson 2008, Kahneman, Klein 2009). Niespelnianie tych
warunkow przez ekspertdow moze powodowac popetianie przez nich systemo-
wych btedéw poznawczych, wynikajagcych m.in. z opierania decyzji intuicyj-
nych na istniejagcych w §wiadomosci danego eksperta stereotypach. W badaniu
zaktada sie¢, ze bledy te zostang wykazane przez porownanie opinii wydawa-
nych przez grupy ekspertdéw z opiniami zewnetrznych specjalistycznych ze-
spoldéw terapeutycznych sporzadzanych dla kazdego przypadku osoby z ASD.

W celu potwierdzenia trafno$ci wnioskow ptynacych z analizy opinii eks-
pertow przeprowadzonej w pierwszej cze¢sci badania, wykonane zostang dwa
badania eksperymentalne, sprawdzajace: a) negatywny wplyw heurystyk na
dyspozycje poznawcze tej grupy ekspertow oraz b) rozstrzygajace, czy zbadane
wczesniej stereotypy pojawiajg si¢ w ich wnioskowaniach w procesie wydawa-
nia opinii. Grupa badawcza sktada¢ si¢ bedzie z 30 losowo wybranych biegtych
sadowych z zakresu psychiatrii i psychologii. Proba stwierdzenia obecnosci
stereotypow w mysleniu bieglych zostanie podjeta za pomoca pogtebionych,
indywidualnych wywiadow.

Wryniki tak przeprowadzonego projektu badawczego dostarczg argumen-
tow w dyskusji nad spotecznym odbiorem ASD i przyczynia si¢ do walki z
narostymi wokot zaburzenia mitami. Z drugiej za$ strony dostarczg wiedzy,
ktora moze przyczynic si¢ do poprawy kwestii orzecznictwa w sprawach osob
z ASD w polskich sadach.

192



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

Literatura

(1]

(2]

(3]
(4]

(3]
(6]
(7]

Baio J., Wiggins L., Christensen D., et al., Prevalence of Autism Spectrum Disor-
der Among Children Aged 8 Years — Autism and Developmental Disabilities Mo-
nitoring Network, 11 Sites, United States, 2014, MMWR Surveill Summ 2018;67
(No. SS-6):1-23.

Chase W., Simon H., The mind's eye in chess, [w:] Chase W. (red.), Visual informa-
tion processing, New York: Academic Press, (1973), s. 215-281.

Damasio A. Descartes’ Error, London: Vintage, 2006.

Ericsson K. Deliberate Practice and Acquisition of Expert Performance: A Gene-
ral Overview, Academic Emergency Medicine (2008), 15, s. 988-994.

Kahneman D., Klein G., Conditions for intuitive expertise: a failure to disagree,
American Psychologist, 64/6, (September 2009), s. 515-526.

Kahneman D., Pufapki myslenia, tham. Szymczak P., Poznan: Wyd. Media Rodzi-
na, 2012.

Simon H., What is an explanation of Behaviour?, Psychological Science, 3(3),
(May 1992), s.150-61.

193



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

Patrycja Wojton', Tomasz Pariczyk’

Zastosowanie dynamiki molekularnej w badaniach
wymuszonych zmian w niekanonicznych formach DNA

Fragmenty DNA bogate w guaning lub cytozyn¢ moga przyjmowac formy
przestrzenne wyzszego rz¢du. Dzigki mozliwos$ci tworzenia tzw. par Hoogste-
ena w telomerycznej sekwencji (CCCTAA)3CCCTAA: TTAGGG(TTAGGG)3
moga powstawac struktury G-quadruplex lub i-motif. Kluczowym czynnikiem
sprzyjajacym zaistnieniu G-quadruplexow jest obecnosc¢ jonow sodu lub potasu,
ktore wbudowujg si¢ w centra tetraplexéw guaniny. Natomiast i-motif powstaje
w warunkach, w ktorych jedna z cytozyn tworzacych pare zostaje sprotonowa-
na. Oznacza to, ze strukturg i-motif mozna zaobserwowac tylko w warunkach
in vitro po obnizeniu pH. Niemniej jednak ostatnie doniesienia literaturowe
sugeruja, ze i-motif moze zaistnie¢ rowniez w pH fizjologicznym [1].

Celembadanbytowigcokreslenie warunkow, wjakichi-motifmozeuzyskac
na tyle duza stabilno$¢ termodynamiczna, aby mozliwa byta jego obserwacja
w skali czasu rzeczywistego. Przeprowadzono badania polegajace na wymu-
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Rys. 1. Wymuszone rozwijanie i-motywow w pH neutralnym i kwasnym. Sita wymu-
szajaca zmiane struktur (5 eV A-2) naktadana jest w kierunku rosngcego pierwiastka
$redniej kwadratowej przemieszczenia atomow tworzacych wigzania wodorowe w
kazdej strukturze. Snapshoty struktur iG zostaly wykonane po pierwszych 4 ns rozwi-
jania i ten punkt czasu jest wskazany przez pionowa lini¢ przerywana

neutral
|

U Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii
Nauk, ul. Niezapominajek 8 30-239 Krakow, e-mail: wojtonpatrycja@wp.pl
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szonym rozplatywaniu i-motifu i wyznaczaniu pracy towarzyszacej tym prze-
mianom. Procesy rozplatywania prowadzono dla przypadku pH neutralnego
oraz kwasnego tj. gdy jedna z cytozyn tworzacych par¢ jest sprotonowana.
Porownywano profile potencjatu $redniej sity (pracy) w zaleznosci od tego
czy pierwszy byt rozwijany G-quadruplex, czy tez i-motif. Uzyskane wyniki
(rys. 1) $wiadczg o tym, ze obecno$¢ G-quadruplexu zwigksza stabilnos¢ i-
-motifu w pH neutralnym.

Badania zostaly przeprowadzone w ramach projektu finansowanego przez NCN
OPUS 14 UMO-2017/27/B/ST4/00108 (2018-2021).

Literatura

[1] Zeraati M., Langley D. B., Schofield P., et.al., Nat. Chem., 10 (2018) 631

195



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

Pawet Wolski', Tomasz Pariczyk'

Deformacje dendrymeréw poli(amidoaminowych) na
powierzchni ztota: Badania dynamika molekularnag

1. Cel oraz metodyka badan

Dendrymery, dzigki swojej unikalnej i tatwo modyfikowalnej strukturze,
postrzegane sg jako jeden z najbardziej przydatnych materiatow nanotechnolo-
gii [1]. Materiaty utworzone w wyniku adsorpcji dendrymerdéw poli(amidoami-
nowych) typu PAMAM na powierzchni ztota znajduja szerokie zastosowanie
m.in. w medycynie czy katalizie. Liczne dane eksperymentalne wskazuja, ze
dendrymery deformuja si¢ na tego typu powierzchniach co moze wptywaé na
wlasciwosci tworzonych filméw [2]. Dlatego wazne jest uzyskanie doktadnej
charakterystyki, na poziomie molekularnym, zmian w konformacji dendryme-
réw po adsorpcji na powierzchni ztota.

Glownym celem prezentowanej pracy jest przedstawienie mikroskopowe-
go obrazu zmian w strukturze przestrzennej zaadsorbowanych dendrymerow
PAMAM drugiej generacji, przy roznych wartosciach pH roztworu oraz liczbie
zaadsorbowanych czasteczek poprzez analizg¢ takich wlasciwosci struktural-
nych jak: promien zyracji, wspotczynniki ksztattu, asferyczno$¢, rozktad grup
funkcyjnych czy powierzchnia czasteczki dostepna dla rozpuszczalnika.

Powyzsze cele badawcze zostaty zrealizowane z wykorzystaniem obliczen
metoda dynamiki molekularnej. Wszystkie obliczenia zostaly wykonane przy
uzyciu otwartozrédtowego kodu LAMMPS [3]. Czasteczki dendrymeroéw zo-
staty opisane polem sitowym GAFF (ang. general AMBER force field). Do opi-
su powierzchni ztota wykorzystano model przedstawiony przez Heinz i wsp. [4]
Model ten wprowadza dynamiczng polaryzacje atomow zlota, reprezentowang
przez ujemnie natadowane ,,pozorne” elektrony, ktorych pozycje, za pomoca
potencjatu harmonicznego, sa powiazane z dodatnio natadowanymi atomami
ztota. W obecnosci pola elektrycznego wirtualne elektrony zmieniajg swoja po-
zycje tworzac tym samym dipol.

! Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii
Nauk, e-mail: pawl.wolski@gmail.com
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Rys. 1. Konfiguracje kompozytéw ztoto-dendrymer PAMAM po 20 ns obliczen.
Lewy panel przedstawia struktury dendrymerow w roztworach o pH (A) kwasnym,
(B) neutralnym, (C) zasadowym. Srodkowa oraz prawa kolumna rysunku przedstawia
struktury polimeru po adsorpcji na powierzchni ztota

2. Podsumowanie

Uzyskane wyniki wskazuja, ze podczas adsorpcji na powierzchni ztota den-
drymery PAMAM ulegaja sptaszczeniu, a stopien deformacji koreluje z warto-
$cig pH srodowiska (Rys. 1) jak rowniez liczg zaadsorbowanych czasteczek.

Sktadam podziekowania Dyrekcji IKiFP PAN za sfinansowanie niniejszych ba-
dan w ramach 2 konkursu dla mtodych naukowcow IKiFP PAN.
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Agnieszka Woszuk', Michat Wrébel?

Metodyka wyznaczania optymalnej ilosci dodatku
zeolitowego do mieszanek mineralno-asfaltowych
o obnizonej temperaturze produkgcji i zageszczania

1. Streszczenie

Stosowanie w technologii budowy drog mieszanek mineralno-asfaltowych
na ciepto pozwala obnizy¢ temperatur¢ wytwarzania o ok. 20-40°C w stosunku
do tradycyjnych mieszanek mineralno-asfaltowych [1]. Efektem nizszych
temperatur technologicznych jest zmniejszenie zuzycia energii, zmniejszenie
emisji zwigzkow niebezpiecznych do atmosfery oraz poprawa warunkéw pracy
0s6b przy produkcji i wbudowywaniu mieszanki na ciepto [2]. Pierwsze proby
w tym kierunku byty przeprowadzone juz w 1956 roku, w USA przez prof. L.
Csanyi. Spienienie asfaltu nastepuje na skutek kontaktu z para wodna, ktora
moze by¢ wprowadzana mechanicznie lub pod cisnieniem.. Efekt spienienia
asfaltu uzyska¢ mozna takze poprzez dodanie do mieszanki mineralno-
asfaltowej zeolitu [3]. Charakterystyczng cecha mineratéw tej grupy jest
obecnos¢ w ich sktadzie czasteczek wody powigzanych w specyficzny sposob
ze strukturg zeolitow. Jest to tzw. woda zeolitowa. W momencie dodania
zeolitu do mieszanki mineralnej jednocze$nie z asfaltem, woda gromadzona w
porach molekut zaczyna si¢ uwalniaé. W wyniku parowania wody zeolitowej
dochodzi do ekspansji objetosciowej lepiszcza, efektem czego jest spienienie
asfaltu i obnizenie jego lepkosci. Dzigki temu zwigksza si¢ urabialno$é¢
mieszanki 1 przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa w nizszych temperaturach
[4]. Inaczej przebiega proces spieniania asfaltu w technologiach na bazie
wody, gdzie asfalt w krotkim czasie (kilkunastu/kilkudziesieciu sekund)
zwigksza swoja objetos¢. Optymalng ilo$¢ dozowanej wody oceniana si¢ na
podstawie wskaznika ekspansji oraz okresu potowicznego rozpadu [5]. Przy
stosowaniu do spieniania asfaltow zeolitow, powyzsza charakterystyka nie
moze by¢ stosowana z uwagi na zupetnie inny jego przebieg. W przypadku
obnizania temperatur technologicznych za pomoca réznego rodzaju dodatkow
ich efektywnos$¢ jest czgsto okreSlana w badaniu lepkosci. Rowniez w
odniesieniu do zeolitow podejmowane takie proby, jednak uzyskiwano wyniki

' Politechnika Lubelska, Wydziat Budownictwa i Architektury, Katedra Geotechniki
e-mail: a.woszuk@pollub.pl

2 Politechnika Lubelska, Wydzial Budownictwa i Architektury, Katedra Geotechniki
e-mail: m.wrobel@pollub.pl

198



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

niejednoznaczne. Badania Wasiuddin z zespotem wskazujg na spadek lepkosci
asfaltu po dodaniu zeolitu [6]. Natomiast Gandhi z zespolem wykazat jest jej
wzrost po dodaniu zeolitow [7].

W pracy przedstawiono wyniki badan lepkosci dynamicznej oraz zaggsz-
czalno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkiem materialoéw zeolito-
wych. Materialem referencyjnym byt asfalt 35/50 oraz mieszanka mineralno
asfaltowa AC 16 W z asfaltem 35/50. Zastosowano dwa rodzaje zeolitow: ze-
olit syntetyczny o typie struktury NaP1 oraz zeolit naturalny klinoptilolit. W
celu poprawy efektu spienienia ba materiaty zeolitowe byly nasgczane woda.
Badania lepkos$ci dynamicznej wykonano w lepkosciomierzu Brookfield’a a
badania zageszczalno$ci wykonano w prasie zyratorowej. Na podstawie otrzy-
manych wynikow okreslono wspdtczynnik zageszczalnosci K, wskaznik sta-
bilno$ci mieszanki MSI oraz indeks odpornosci mieszanki MRI. Uzyskane wy-
niki badan wskazuja, ze badanie lepkosci dynamicznej jest pomocne do oceny
przydatno$ci materiatu zeolitowego do spienienia asfaltu, natomiast optymalna
ilos¢ dodatku nalezy okresla¢ w badaniu zageszczalnosci.
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Grzegorz Wojcik'
Analiza redukcji jonéw chromu(VI) w fazie statej jonitu

1. Wstep

Chrom zostal odkryty w 1797 przez francuskiego chemika Louisa Vauqu-
leina. W zaleznosci od zwigzku moze on zmienia¢ kolory, dlatego wzbudzat
ogromne zainteresowanie. Sole chromu(VI) w postaci dichromianu(VI) po-
tasu sg pomaranczowe podczas gdy chromianu(VI) potasu, ma barwe z6lta.
Chromiany (VI) zaliczane sg do potencjalnych zwigzkoéw o dziataniu rakotwor-
czym. Jest to spowodowane faktem zachodzenia reakcji redukcji podczas pro-
cesu wnikania do blon komérkowych i dalszym wigzaniem si¢ chromu(Ill) z
DNA. Dlatego ograniczenie toksycznosci zwigzkow chromu(VI) jest kluczowe
z punktu widzenia ochrony Srodowiska. Zwigzki chromu(VI) sg by¢ emitowane
przez garbarnie, galwanizernie, podczas produkcji impregnatow do drewna i
srodkow antykorozyjnych. Ze wzgledu na dobra rozpuszczalno$¢ zwiazkow
chromu(VI), moga one przemieszczac si¢ na duze odleglosci dostajac si¢ do
wod 1 zbiornikow wodnych. Jony chromu(VI) wystepuja w formie anionéw o
zmiennym tadunku w zalezno$ci od wartosci pH roztworu.
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Rys. 1. Zalezno$¢ form jonowych chromu(VI) w roztworze wodnym
o stezeniu 100 mg/dm?® w zaleznos$ci od pH

I UMCS, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej, e-mail: g.wojcik@poczta.
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2. Wyniki

W procesie redukcji bardzo trudne jest okreslenie wszystkich form chromu
w czasie. Wykonanie analizy specjacyjnej w roztworze jest mozliwe sprz¢zo-
nymi metodami analitycznymi jak np.: HPLC-ICP-MS. Na podstawie obser-
wacji danych uzyskanych w roztworze dokonano symulacji procesu redukcji
jonow chromu(VI) do (III) w fazie stalej jonitu podczas procesu sorpcji.
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Rys. 2. Zaleznos¢ stezenia jonéw chromu(VI i I1I) w roztworze i fazie stalej jonitu

3. Podsumowanie

Symulacja rozktadu stezen jonow chromu w fazie stalej jonitu jest niezwy-
kle trudna i wymaga jak najwigkszej ilosci danych, ktére mozna pozyskaé ana-
lizujac specjacje jondw w roztworze wodnym. Symulacja przeprowadzona na
podstawie danych eksperymentalnych zostanie szczegdtowo omowiona.
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Daniel Zalewski', Karol Ruszel’, Marcin Feldo®, Tomasz ZubilewicZ’,
Andrzej Stepniewski®, Janusz Kocki?, Anna Bogucka-Kocka'

Zintegrowana analiza ekspresji miRNA i genéw pacjen-
tow z choroba tetnic konczyn dolnych

Miazdzyca nalezy do licznej grupy chorob cywilizacyjnych zwigzanych z
uktadem sercowo-naczyniowym cztowieka. Miazdzyca manifestuje si¢ obec-
noscig plytek miazdzycowych w tetnicach, co moze skutkowaé¢ powstaniem
ostrych 1 przewleklych zespotow niedokrwiennych zaopatrywanych tkanek.
Przyktadem przewleklego stanu niedokrwienia spowodowanego obecnoscia
miazdzycy w tetnicach konczyn dolnych jest choroba tetnic konczyn dolnych,
ktorej typowym objawem jest chromanie przestankowe.

Miazdzyca jest chorobg wieloczynnikowa, w ktdrej patogeneze jest zaan-
gazowanych wiele czynnikdéw srodowiskowych, genetycznych i epigenetycz-
nych. Do czynnikow epigenetycznych stabo poznanych w kontek$cie miaz-
dzycy tetnic konczyn dolnych nalezy regulacyjny wptyw miRNA na ekspresj¢
genow. Dlatego celem naszej pracy bylo okreslenie zmian w ekspresji miRNA
oraz ich wplywu na ekspresj¢ genéw w tej chorobie.

Przeprowadzono zintegrowang analiz¢ ekspresji miRNAomu i transkrypto-
mu w monojadrzastych komoérkach krwi obwodowej pochodzacych od pacjen-
tow z chorobg te¢tnic konczyn dolnych, w porownaniu do zdrowych ochotni-
kow. Dane ekspresji zostaly otrzymane z uzyciem metody sekwencjonowania
nastepnej generacji (Next Generation Sequencing, NGS), natomiast analizy
statystyczne i bioinformatyczne zostaty przeprowadzone z uzyciem srodowi-
ska programowania R.

W wyniku przeprowadzonych badan okre§lono najbardziej istotne staty-
stycznie zmiany w ekspresji miRNA i gendw w grupie 0sob z chorobg tetnic
konczyn dolnych w poréwnaniu do zdrowych ochotnikow, zidentyfikowa-
no bezposrednie interakcje miedzy otrzymanymi miRNA i regulowanymi

! Katedra i Zaktad Biologii z Genetyka, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Lublin,
e-mail: anna.bogucka-kocka@umlub.pl

2 Zaktad Genetyki Klinicznej, Katedra Genetyki Medycznej, Uniwersytet Medyczny
w Lublinie, Lublin, e-mail: janusz.kocki@umlub.pl

3 Klinika Chirurgii Naczyn i Angiologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Lublin,
e-mail: martinf(@.interia.pl, tomasz.zubilewicz@umlub.pl

4 ECOTECH-COMPLEX Centrum Analityczno-Programowe dla Zaawansowanych
Technologii Przyjaznych Srodowisku, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lu-
blin, e-mail: andrzej.stepniewski@umcs.pl
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przez nie genami oraz okreslono funkcje biologiczne genéw regulowanych
przez miRNA.

Wryniki przeprowadzonych badan wskazuja na obecnos¢ zaburzen w miR-
NA-zaleznej regulacji ekspresji gendow u pacjentéw z chorobg tetnic konczyn
dolnych. Doktadne okreslenie tych zaburzen moze dostarczy¢ wiedzy na temat
patomechanizméw rozwoju miazdzycy oraz moze przyczynic si¢ do opracowa-
nia nowych metod diagnostycznych i terapeutycznych, ktore mogg by¢ zasto-
sowane w praktyce kliniczne;j.

Praca czesciowo sfinansowana w ramach grantu NCBiR STRATEGMED III nr
STRATEGMED3/303570/7/NCBR/2017.
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Paulina Zarebska’

Myslenie ciatem. Badania kognitywistyczne nad tarnicem

Celem pracy jest ukazanie zastosowania myslenia za pomocg ciata w prak-
tyce tanca oraz sposobu jego tworzenia. O ile sama problematyka tworzenia
ruchu zostala juz przez badaczy tanca opracowana, o tyle sposdb pobudzenia
wyobrazni oraz mechanizméw zapamigtywania przez tancerza pozostaje za-
gadnieniem niedostatecznie zbadanym. Powszechnie akceptowanym przeko-
naniem jest twierdzenie, ze myslenie zachodzi w umysle. Jednak istnieje wiele
dowodow na to, ze mysle¢ mozna poprzez ciato. Réznorodne aspekty wiedzy
ucielesnionej, ktora zaktada, Ze nasze poznanie ma cielesne podtoze, obejmuja
wykonywanie, uczenie si¢ oraz postrzeganie tanca. Powstaje pytanie: w jaki
sposob myslenie za pomoca ciala przejawia si¢ w tworzeniu tanca?

Przedmiotem badania jest proces choreograficzny zachodzacy we wspot-
pracy choreografa i tancerza. Podstawowa metoda badawcza jest obserwacja
pracy tancerzy i choreografow z punktu widzenia kognitywisty.

W procesie tworzenia ruchu tancerze uzywaja swoich ciat jako narzedzi
poznawczych. Nie my$lg wtedy stowami, lecz za pomoca ciala, ktore trakto-
wane jest nie tylko jako instrument, ale i jako narzedzie oraz zrodlo wykony-
wanego ruchu. Myslenie takie zaposredniczone jest przez system somatosen-
soryczny i emocjonalny. Wykorzystujac doznania cielesne zwigzane z réznymi
zmyslami tancerze traktujg je jako symulatory. Choreograf wydaje instrukcje
stowne przyjmujace najczesciej posta¢ metafor konceptualnych (Lakoft, John-
son, 1980), ktorych rozumienie zakorzenione jest w cielesnym do$wiadczaniu
swiata. Instrukcje te stymuluja tancerzy do przywotywania z pamieci doznan
zmystowych lub wyobrazania ich sobie oraz przechodzenia z obszaru jednych
wrazen do drugich. Na przyktad, choreograf prosi tancerzy o wyobrazenie so-
bie, ze ich rece sa gumowa rurg z wypustkami. Tancerze wykorzystujac pamieé
doznan zmyshu wzroku, wyobrazaja sobie gumowa rurg przywotujac jedno-
czesnie odpowiednie wrazenia dotykowe. Doznania te ,,thumaczone® sg na do-
znania motoryczne i wyrazane poézniej w ruchu tancerza zgodnie ze stworzo-
nymi obrazami mentalnymi przywotujacymi rézne doznania zmystowe. Takie
»thumaczenie® polegajace na odwzorowywaniu doswiadczen z jednego typu
wrazen na drugi nazywane jest ,,mapowaniem. Zatem ,,ucielesniona kreatyw-
no$¢* tworzenia ruchu oraz jego rozumienia polega na generowaniu wyobraze-
nia jednego typu wrazen i mapowaniu go na wrazenia innego typu.

' Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, Wydziat Filozofii i Socjologii,
paulinazarebska@gmail.com
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W procesie tworzenia ruchu niezwykle wazng rolg odgrywaja tez repre-
zentacje umystowe tancerza. Jednym z niezbe¢dnych narz¢dzi wykonania tanca
jest wyobraznia motoryczna zachodzaca w korowych osrodkach motorycznych
bez aktywacji systemu szkieletowo-mig$niowego (Francuz, 2001). Jej gtéw-
nymi funkcjami jest: regulowanie, trenowanie, programowanie. Wykorzystu-
jac wyobrazni¢ tancerz programuje ruch poprzez jego mentalne sekwencyjne
planowanie. Moze go rowniez regulowa¢, modyfikowaé czy udoskonala¢. Po
stworzeniu frazy tanecznej, uzywa on wyobrazni motorycznej do powtarza-
nia i utrwalania jej w umysle, co czesto odcigza fizyczny wysitek tancerza. W
roku 1928 R. Laban zaproponowat kinetografi¢, czyli system notacji ruchu,
ktory w sposob graficzny przedstawia rozne aspekty ruchu, takie jak kierunek,
poziom czy czas jego trwania. Stosujac zewnetrzny zapis notacyjny tancerz
odcigza wysitek poznawczy. Zapisy takie, czyli reprezentacje zewnetrzne uzy-
wane sg rowniez wtedy, gdy choreograf tworzy choreografi¢ dla duzej grupy
tancerzy. Korzysta najczesciej z kartki papieru, rozrysowujac ustawienia oraz
przejscia tancerzy w postaci krzyzykow i strzatek. Reprezentacje zewngtrzne
tanca zostaty takze zaproponowane przez znanego choreografa W. Forsythe’a.
Postanowit on nalozy¢ na film prezentujacy rozne ruchy taneczne graficzne zo-
brazowanie ich w postaci operacji na figurach geometrycznych. Takie graficzne
przedstawienie umozliwia wspotdzielenie wyobrazenia sterowania ciatem z in-
nymi tancerzami. Stanowi ono wspolny punkt odniesienia, dzigki ktéremu maja
mozliwo$c mierzyc, modyfikowac, identyfikowac czy reidentyfikowac trwaty
element, jakim jest widoczna graficzna struktura.

Prezentacja wymienionych koncepcji ma na celu wykazanie, ze myslenie
za pomocg ciata jest nieodzownym elementem pracy tancerza oraz pokazanie,
ze badania nad ludzkim poznaniem dostarczaja wiele informacji, ktore moga
by¢ wykorzystywane przez pedagogow tanca do udoskonalania technik jego
nauczania.

Literatura
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[2] Kirsh D., Creative Cognition in Choreography, ,,Proceedings of 2nd International
Conference on Computational Creativity®, 2011.
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Marek Zieliniski”, Ewa Migkos', Stawomira Skrzypek’,
Dominik Szczukocki'

Rozdzielanie komponentéw odpadowych blisteréw
farmaceutycznych

1. Wprowadzenie

Blistery farmaceutyczne sa odpadem, mogacym znalez¢ dalsze zastosowa-
nie po rozdzieleniu jego komponentéw. W artykutach E. Swain [1] oraz B.K.
Lee, M.J. Ellenbecker i R. Moure-Eraso [2] okreslili, Ze blistery to jest najwiek-
szy odpad z tworzyw sztucznych w farmaceutyce i ich recykling jest wskazany
ze wzgledu na ochrone $rodowiska jak i oszczgdnosci finansowe. W publikacji
[3] R. Pilchik, ocenil, iz blistery sktadaja si¢ $rednio w 80-85% wag. z two-
rzywa sztucznego i 15-20% wag. z folii aluminiowej. Stosowane w blisterach
tworzywo sztuczne ma by¢ odporne termicznie, o dobrych wlasno$ciach fizy-
kochemicznych i charakteryzowaé si¢ niskim kosztem produkc;ji.

Rys. 1. Prototyp zbiornika do rozdzielania blisteréw farmaceutycznych

! Uniwersytet £.6dzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
* e-mail: marek.zielinski@chemia.uni.lodz.pl
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2. Wyniki badan

Metoda przedstawiona w projekcie polegala na tym, Ze blistery posegrego-
wane wedtug koloru PCW oraz zmielone do odpowiedniej granulacji, umiesz-
czalo si¢ w prototypowym, hermetycznie zamykanym zbiorniku (rys. 1) we-
dlug witasnej konstrukcji.

W zbioriku dozowato si¢ substancje ciekla, rozdzielajacag w dalszym eta-
pie komponenty blisterow. W zbiorniku nastgpowata separacja komponentow
blisterow na skutek zachodzacych zjawisk fizykochemicznych, po czym wyj-
mowato si¢ rozdzielone komponenty: tworzywo PCW z gornej warstwy oraz
aluminium z dolnej warstwy, wczesniej wypuszczajac substancje ciekla roz-
dzielajacg. Nastgpnie oba odseparowane komponenty kierowato si¢ do susze-
nia powietrznego, nie mieszajac tworzywa PCW z aluminium.

3. Podsumowanie

Uwzgledniajgc rezultaty badan opracowanej technologii separacji blisterow
ztozono w Urzgdzie Patentowym RP wniosek o udzielenie patentu na wynala-
zek p.t. ,,Sposdb separacji komponentow odpadowych blisterow farmaceutycz-
nych”, uwzgledniajacy opis technologii separacji komponentéw odpadowych
blisterow. Otrzymat on numer P.421618. Ztozono rowniez w Urzedzie Patento-
wym RP wniosek o udzielenie patentu na wynalazek pt. ,,Zbiornik do separacji
komponentoéw blisteréw farmaceutycznych”, ktory jest uzupetnieniem techno-
logii separacji blisterow farmaceutycznych i opisuje konstrukcje prototypowe-
go zbiornika stuzacego do tego celu. Otrzymat on numer P.427631.

Literatura

[1] Swain E., Industry outlook: pharmaceutical packaging, Pharm. Med. Packag., 8§,
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Magdalena Ziezio', Barbara Charmas', Karolina Kucio'

Otrzymywanie syntetycznych wegli aktywnych
z odpadowych zywic jonowymiennych

1. Wstep

Wegiel aktywny jest materiatem porowatym charakteryzujacym si¢ bar-
dzo dobrze rozwinicta powierzchnig, dzigki czemu jest wykorzystywany
w procesach separacji, adsorpcji i oczyszczania [1].

Na szczegolnag uwage zastuguja syntetyczne materiaty weglowe ze wzgledu
na ich unikalne cechy, takie jak wysoka stabilno$¢ termiczna w atmosferze gazu
obojetnego, wysoki stopien czystosci, obojetnos¢ chemiczna oraz mozliwosé
regulowania porowatosci, struktury i charaktery chemicznego powierzchni [2].
Do produkcji wegla aktywnego stosuje si¢ wiele materiatow w tym zywice
jonowymienne, ktore odznaczajg si¢ homogeniczng strukturg oraz kulistym
ksztattem, ktory moze by¢ zachowany w procesie karbonizacji i aktywacji [3].

W prezentowanych badaniach syntetyczne wegle aktywne otrzymano w
procesie karbonizacji i aktywacji usieciowanej zywicy jonowymiennej styren/
diwinylobenzen (Amberlyst ISWET) w atmosferze CO, jako czynnika aktywu-
jacego. Proces pirolizy prowadzono przy przeptywie CO, z szybkoscig przepty-
wu 100 ml/min. Po procesie pirolizy powierzchnie wegli byly modyfikowane
roztworem kwasu HNO, o stezeniach 1, 2, 3, 4, 5, 6,7M. Otrzymane materiaty
scharakteryzowano poprzez wyznaczenie izoterm adsorpcji/desorpcji azotu
oraz analizg termiczng.

Tabela 1. Parametry struktury porowatej otrzymanych wegli aktywnych

Prébka | S, [m?%g] |V [cm®g]| R, [nm] Probka | S, [m%g] |V [cm¥g]| R, [nm]
0 540,2 0,410 1,52 04 440,7 0,348 1,58
01 465,6 0,366 1,57 05 4424 0,356 1,61
02 490,8 0,374 1,52 06 453,9 0,356 1,57
03 449,0 0,353 1,57 07 393,4 0,283 1,44

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Chemii, e-mail: madziula32@op.pl
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Rys. 1. Niskotemperaturowe izotermy adsorpcji/desorpcji azotu (a) oraz krzywe roz-
ktadu objetosci pordéw (b) dla wegli aktywnych poddanych dziataniu kwasu azotowe-
go o réznych st¢zeniach

2. Podsumowanie

W wyniku procesu pirolizy otrzymano materiaty weglowe o dobrze rozwi-
nigtej strukturze porowatej, charakteryzujace si¢ obecnoscig porow w ksztalcie
kapilar z niewielkg ilo$cig porow szczelinowych. Wykazano, ze modyfikacja
powierzchni wegli kwasem azotowym (V) o wzrastajgcym stezeniu prowadzi
do zmniejszenia powierzchni wlasciwej 1 ograniczenia ich porowatos$ci.
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Sebastian Bader!

Energy Harvesting and its Opportunities for Industrial
Condition Monitoring

The industrial sector has been going through a number of revolutions, cau-
sed by different technological advances such as the steam engine, electrification
and electronics. We currently expect another major change, maybe a new revo-
lution, enabled by an integrated intelligence and connectivity of industrial com-
ponents, machines and processes. The development of low-cost and low-power
processing, communication and sensor devices plays an important role in this,
allowing to embed intelligence and connectivity directly into the targeted sys-
tem. These devices, however, require electrical energy to operate, which is not
always available or easily supplied in applications. Batteries, have been an al-
ternative to achieve autonomous operation, but place considerable maintenance
requirements on the application. Instead, suitable ambient energy sources can
be identified, transformed to electrical energy and converted to the levels requ-
ired by its application. This process is typically referred to as energy harvesting.

In this talk, an overview of energy harvesting and its required components
will be given. The usage of energy harvesting will be motivated; potential am-
bient energy sources will be described; and the possibilities and limitations of
energy harvesting systems will be summarized. Concrete examples from an
industrial condition monitoring application scenario will be used to provide a
tangible illustration.

' Department of Electronics Design, Mid Sweden University, Sweden, e-mail: Sebas-
tian.Bader@miun.se
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Yang Bai'

A multi-functional photo-ferroelectric ceramic for
multi-source energy harvesting and sensing with
only one component

Photo-ferroelectric materials' have been under investigation since the
1970s. They are a family of materials co-exhibiting ferroelectricity and pho-
tovoltaic effect. For nearly 40 years, photo-ferroelectrics have been limited to
theoretical studies due to either wide band gaps or weak ferroelectricity®. There
was no composition found to be a narrow band gap (i.e. visible-range, < 1.77
eV) semiconductor and a strong ferroelectric thus piezoelectric material simul-
taneously. The wide band gaps lead to inefficient photovoltaic effects, and, the
weak ferro-/piezoelectric properties restrict the sensitivity to light/electric/stra-
in excitations. This issue then hindered the practical use of photo-ferroelectrics
in multi-functional components.

In this talk, a perovskite-structured ceramic material will be presented. It is
based on a widely used lead-free ferro-/piezoelectric composition — (K Na, )
NbO, (KNN). By doping Ba(Ni  Nb )0, . (BNNO) into the KNN matrix, nic-
kel ion-oxygen vacancy combinations (Ni**-V_*) are introduced. The newly
made composition is abbreviated as KNBNNO hereinafter. Due to the doping,
the charge transfer from the oxygen 2p status at the maximum level of the
valence band to the transition metal (Nb) d states at the minimum level of the
conduction band is stimulated. As a result, the KNBNNO is able to exhibit a
narrow band gap of 1.6 eV. Meanwhile, the strong ferroelectric, piezoelectric
and pyroelectric properties of the KNN are maintained by a large extent®. Such
multi-functional properties enable the KNBNNO to be simultaneously used for
visible-range (solar) photovoltaic effect and ferro-/piezo-/pyroelectric sensing.
The KNBNNO is the first material of its kind discovered in history, and thus has
combined the separate families of visible-range band gap semiconductors and
strong ferro-/piezoelectric materials. Figure 1 briefly illustrates the material of
KNBNNO and its multi-functionality.

In order to demonstrate the utilisation case and feasibility of the KNBNNO
ceramics, a cantilever configuration has been fabricated and tested. The device
is able to simultaneously convert solar, thermal (temperature fluctuation) and
kinetic energy into electricity — multi-source energy harvesting with only one

' Microelectronics Research Unit, Faculty of Information Technology and Electrical
Engineering, University of Oulu, 90014 Oulu, Finland, e-mail: yang.bai@oulu.fi
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component. Furthermore, the harvesting and sensing functions can also be in-
tegrated in the same material/component, e.g. the DC photovoltaic signal for
power source whilst the AC piezoelectric/pyroelectric signals for sensing, to
achieve an energy efficient design.

Compared to conventional individual and hybrid energy harvesters/sensors,
the benefit of using the KNBNNO is that multiple energy sources can inte-
ract with the device made from it without the need of increasing the comple-
xity and size of the entire system. This will open doors for the development
of novel one-component, miniaturized multi-source energy harvesters as well
as monolithic, self-powered and battery-less sensing systems. The interaction
between the visible light and domain walls in the KNBNNO will also stimula-
te the development of next-generation opto-ferroelectric devices such as light
(re-)writable data storage distinguishing wavelengths®.
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Carlo Trigona’

The Role of Nonlinear Dynamics in Integrated
Kinetic Energy Harvesters

This study is part of a research that targets the exploitation of nonlinear
dynamics in MEMS architectures for kinetic energy harvesting applications.
The increasing demand for completely self-powered devices and autonomous
nodes has pushed the research toward power harvesting devices in recent years:
the interest to save energy from the environment is highly felt in macro-scale
but also in small and integrated scale. Energy harvesting can be obtained from
different energy sources, in particular, here the attention will be focused on
mechanical vibrations.

A common approach is based on vibrating mechanical bodies that collect
energy through the adoption of “active materials” such as piezoelectric layers.
This family of systems shows good performance around its natural frequency;
however, this is not generally suitable for energy recovery in a wide spectrum
of frequencies as it is expected in the vast majority of cases when ambient vi-
brations assume different forms and the energy is distributed over a wide range
of frequencies.

The idea pursued and presented here consists in considering the nonlinear
behavior of some micro-machined devices designed and fabricated by using
Silicon On Insulator (SOI) and integrated piezoelectric transducers by using
PiezoMUMPs technology. This presentation covers several complementary
aspects on the general subject “nonlinear devices for vibration energy harve-
sting”: methodologies, design, micro-scale fabrication based on PZT layers and
experimental results. Particular emphasis will be given to the role of nonlinear
dynamics in integrated transducers for kinetic energy harvesting.

' D.LLE.E.L, Dipartimento di Ingegneria Elettrica, Elettronica e Informatica, University
of Catania Viale Andrea Doria 6, Catania, Italy, email: carlo.trigona@dieei.unict.it
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Favour Okosun', Paul Cahill, Vikram Pakrashi

An Experimental Testing Rig for Leak Detection and
Monitoring of Water Pipes using Energy Harvesters

While access to potable water remain one of the grand challenges of the mo-
dern world, water distribution pipelines continue to degrade globally and pose a
problem in overcoming this challenge. There is a need for data-driven decision-
-making in relation to identifying structurally degraded pipelines, typically used
in water distribution, through monitoring and subsequent assessment in a smart
manner. This explains the growing attention the area of leak and damage detec-
tion in water pipes. This work presents the conception, development and some
experimental tests for leak detection in water pipes using piezoelectric sensors.
In particular, the work focuses on an experimental rig (Figure 1) that has been
created for testing various energy harvesting sensors for such detection. The ad-
vantage of the experimental rig is the control of experiments that can be achieved,
allowing for repeatability of energy harvesting sensors as condition monitors,
development of robust indicators of monitoring and also for quantitative compa-
rison of performance between different sensors. Under such circumstances, it not
only impacts the current sensors but also allows for testing in a future develop-
ment scenario. Overall, the testing rig allows for developing a benchmark eviden-
ce base which is required to make a compelling case for using energy harvesters
in their own right as self-powered monitors for built infrastructure.

e st

Fig. 1. Fabricated and assembled test rig for experimental control of energy
harvester-based detection of leak in water pipes

! Dynamical Systems and Risk Laboratory, School of Mechanical and Materials En-
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Andrzej Koszewnik'

Experimental study of piezoelectric vibration energy
harvester with fractional order capacitor mounted
on the UAV copter

Vibration-based energy harvesting system with using piezoelectric cantile-
ver is studied from over two decades in many research areas. One of them are
moving structures like UAV where the energy harvesting technologies are used
to improving endurance of the considered systems. In order to keep constant
time of flight duration the UAV systems are equipped in additional batteries
or eventually MFC elements located on its frame that transform available am-
bient energy into electrical energy through piezoelectricity process. Taking into
account behavior of these systems the electromechanical model of the single
arm of the UAV copter is presented in the paper. The obtained electroelastic
fractional order model of the piezo-harvester in modal coordinates allowed to
analyze influence of fractional order of the capacitor into obtaining parameters
of energy harvesting system. Experimental results indicate that the proposed
system can be used to power small devices of low power demand mounted also
on UAV platform.

' Department of Automatics Control and Robotics Bialystok University of Technology
Bialystok, Poland e-mail: a.koszewnik@pb.edu.pl
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Krzysztof Kucab', Grzegorz Gorski'

The power efficiency of energy harvester driven by
harmonic excitation with amplitude perturbation

We examine the influence of the background’s stochastic excitations on an
output power generated by an energy harvester with a piezoelectric transducer.
The harvester is composed of two magnets attached to a piezoelastic oscilla-
tors separated by a distance A from the static magnets fastened directly to the
device. We introduce also the parameter o which describes the mass ratio of
moving magnets. We examine the output power for different excitation frequ-
encies, different values of a and different amplitudes 3 of the stochastic force.
We also analyze the influence of 6 and A on the effective output power (EOP)
— the mean value of output power produced by the harvester averaged over
the considered frequencies. We have observed that increasing  causes growth
of generated mean power, especially in the low frequency regime, while the
maximum power near the resonance frequency remained unchanged. The EOP
also grows with increasing J, for all examined values of a. The environment’s
stochastic behavior improves slightly the harvester’s efficiency as compared to
the purely harmonic case. Analyzing the dependence of EOP on Awe observed
the maximum which appears at values of A corresponding to the situation when
the system starts to work in the unsynchronized regime.

' Faculty of Mathematics and Natural Sciences, University of Rzeszow, Pigonia 1,
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Jerzy Kaleta', Rafat Mech', Przemystaw Wiewiorski'

Energy harvesting from magnetomechanical effect as
a power source for low power electronic devices

Authors describe the main directions of EH research based on magnetic
transducers and characterized by own constructions of the harvesters using the
Faraday effect, modal resonance and magnetostrictive solid-state core. In parti-
cular, the construction, selected characteristics and possible areas of harvester
use are described. The issue of miniaturization of the harvester and modifica-
tion of the magnetostrictive core was undertaken. In addition, harvesters using
mechanical shock wave and a dedicated a low power electronic system are
presented. A method has been developed for the use of magnetic resonators for
the wireless transmission of energy and information using ultrasound. An auto-
nomous system of diagnostics of environmental and operating parameters and
so-called wireless harvesting nodes is shown. The directions for further rese-
arch connected with [Xth edition of LIDER project have been described at the
end. We also included recommendations as a reference starter kit - The Energy
Harvesting Solution To Go, as an indispensable development system in EH ap-
plications. This is a versatile device from WiirthElektronik demonstrating the
capabilities of EH and power supplies based on various sources of energy. The
electronic site consists of a series of inverters dedicated to EH by Linear Tech-
nology and EFM32 Giant Starter Kit (Silicon Labs). This harvester provides
the option of changing the configuration of connecting power sources. This so-
lution shows a multitude of potential power options using Energy Harvesting.

' Faculty of Mechanical Engineering, Department of Mechanics, Materials Science and
Engineering, Wroctaw University of Science and Technology, ul. Smoluchowskiego,
50-372 Wroctaw, e-mail: Jerzy.Kaleta@pwr.edu.pl
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Zdenek Hadas'

Energy harvesting and data harvesting systems
for small aircraft

The increasing interest in reduction of maintenance costs of aircrafts can
be solved by embedding permanent and self-sufficient monitoring networks
into the structure of the aircraft in order to prevent structural failures. An ener-
gy harvesting system could be employed for this monitoring application. This
contribution presents an integration of piezoelectric structures and elements,
which are fixed in a fuselage construction of small aircraft. The application
of piezoelectric elements in small aircraft is supported by simulations and lab
test of individual energy harvesting devices. Operation of energy harvesting
system with power management electronics is also under tests. Furthermore,
experimental data from a short flight will be presented and the potential of this
application will be evaluated.

! Brno University of Technology, Czech Republic, e-mail: hadas@fme.vutbr.cz
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Grzegorz Litak'

Subharmonic solutions of nonlinear vibration energy
harvesting systems with a piezoelectric transducer
in presence of noise

One of the advantage of nonlinear energy harvesting systems with a me-
chanical resonator is the presence of multiple solutions which can show reso-
nance behaviour in various frequencies. In particular for bistable systems large
amplitude solutions with subharmonic character can be found. These solutions
showing snap through the potential barrier phenomenon are much more effec-
tive for energy harvesting than small amplitude. There is a question how stable
is that solution in the presence of noise. In the lecture we show the influence of
noise on such a subharmonic solution and examine its stability.

! Lublin University of Technology, Mechanical Faculty, Department of Automation,
e-mail: g.litak@pollub.pl
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Krzysztof Kecik', Arkadiusz Smagata’

Effect of Magnet-Coil Architecture on Energy Recovery
from Maglev Harvester

This work presents a numerical and experimental analysis of a magnetic le-
vitation (maglev) energy harvester. The motion of a magnet in a coil causes the
electromagnetic induction and energy harvesting. The new model of a coupling
electrical and mechanical systems depend on the coil position is proposed. The
obtained results show that the magnet-coil configuration strongly influence on
the energy harvesting level. The best position of a magnet oscillation is near the
coil’s end. Moreover, the foldover effect can be amplified.

The proposed harvester device comprises a levitating magnet that can free
to move between two outer magnets. The scheme and real harvester of EH
system is shown in Figure 1. It consists of three permanent neodymium ma-
gnets (N35). All magnets in a colourless tubular housing are mounted. The two
magnets are fixed (bottom and top) while the middle (movable) levitates. The
repulsive magnets positioned face to face constitute the “magnetic spring”.

The damping c is modelled as linearly proportional to the relative speed betwe-
en coils and magnet and included friction and air resistance. The mass m represents
the magnet’s mass. The EH system is excited by the base excitation which is usu-
ally considered a sine signal y(t)=Asin(wt), where o is frequency and A amplitude.

top fixed
magnet

movable screw system
magnet

sensor
no. 1

coil

gap air exits

pendulum's
tube

.
bottom fixed
magnet

W[ P
shaker TIRAVID i

Fig. 1. Design and photo of a nonlinear electromagnetic harvester.

y(t)
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Introducing relative displacement z(t) between the vibrating mass x(t) and
the base of the structure y(t), then the governing mechanical equation and elec-
trical equation of a nonlinear single degree of freedom vibration harvester are
given by:

mé+cz'+kz+k123+mg+a(z,b)f:—mj;, (1)

Li+(R +R.)i=a(zb)z. (2)

where L is the inductance of the coil, g is the gravitational constant. R, and R
are the external load and internal coils resistances respectively. The parameter
a(z,b) reflects the electromechanical coupling effect.

This paper presents numerical and experimental study of the nonlinear
electromagnetic harvester. The influence of the coil-magnet configuration have
been analyzed in detail. The most promising configurations is when the magnet
vibrates near the coil’s end. Then the higher level of recovered energy is obta-
ined. Additionally, the magnet-coil configuration influence on the foldover ef-
fect. The proper setting of the coil can improve or introduce the foldover effect
(especially for low load resistances). The next step will be to analyze different
configuration of the stack set of the magnets, the stack set of the magnets with
stoppers, and a set of a coils.
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Michat Geca'

Long-term data analysis of solar radiation from steady
and moving objects

Electric energy consumption in contemporary city bus is an important stre-
am of energy within the overall energy output balance. Generating electricity
through solar cells installed on the vehicle’s roof could replace or complement
the energy normally produced by the alternator. The single system applied in
4 buses have 1.8 kWp for an area of 12.84 m?, which is about 54% of the total
surface area of the roof. Individual PV cells are exposed to complex sunlight in
time when a vehicle moves, whereby the dynamics of sunlight change is much
higher than in a fixed module. Cell efficiency can be deteriorated by badly sun-
lit open areas of city streets due to high buildings, trees, structures as well as
reduced. To determine energy losses due to the fact that the bus roof can be sha-
ded during a city drive, the results obtained were compared with the results re-
ferring to stationary conditions typical of those on a non-shaded building roof.
The intensity of solar radiation was measured in 4 buses and one building with
a second class pyranometer by Hukseflux SR03. The Photovoltaic system mo-
unted on a bus on average produces 17.6% less energy compared to an identical
stationary system. The PV system could provide 28% of the annual demand for
electric energy of a city bus.

' Lublin University of Technology, Mechanical Faculty, Department of Thermodyna-
mics, Fluid Mechanics and Aviation Propulsion Systems, e-mail: m.geca@pollub.pl
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Piotr Wolszczak', Grzegorz Litak', Krystian Lygas'’

Analysis of complex L-shape beam deflection
for energy harvester applications

The model of the system consists of two beams arranged perpendicularly
and connected rigidly by a pair of ends. The end of beam 1 is placed in the
rotary handle. While an additional mass is attached to the free end of the beam
2. The rotating handle and bumpers are mounted on a movable slider. The bum-
pers are spaced so as to ensure clearance between the beam and the bumpers.
During the simulation, the movement of the slider is forced.
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Fig. 1. Scheme of a L-shape beam fixed in a revolving handle placed on a movable
trolley with rotary movement limiters

The simulation model was prepared in the Matlab program with Simscape
add-ons (contact and flexibility). The model was tested in previous studies of
authors [1-3]. Experimentally, the amount of energy generated relationship was
demonstrated with the beam deflection. The presence of bumpers is an additio-

! Lublin University of Technology, Mechanical Faculty, Department of Automation,
e-mail: p.wolszczak@pollub.pl
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nal stimulus to deflect the beam mounted in the holder. It has been observed
that the system aims to achieve equilibrium by synchronizing the frequencies
of horizontal carriage movement and rotational beam movement. Similar obse-
rvations are provided by the L-beam system.

As a result of numerical simulations, signals are recorded, which are also
recorded during physical experiments (linear position of the trolley, angle of
rotation of the beam holder, deformation of beams expressed by their length
change and coordinates of selected simulation objects and calculated linear and
angular velocities and accelerations). Selected variables are analyzed by using
empirical decomposition of Huang, which allows the distribution of the signal
components due to frequency and amplitude, which can be characterisitc for
the vibration sources.

The aim of the research is to increase the number of vibration sources of
beams with piezoelectric elements, in order to extend the time and increase the
amount of power generated.

The vibrations propagated in the system of connected beams have the fol-
lowing sources. Two interconnected elastic elements are mutual sources of vi-
bration. The beam 1 is stimulated by the linear movement of the bogie, and
the inertia of the beam causes the transverse vibrations to be generated at the
beam’s natural vibration frequency. Collision of beam with of bumper is the
cause of deformations of the beam, which then propagate to the beam 2. The
beam 2 is stimulated to deformations, in particular by deflecting the beam 1
from the vertical axis. During these movements, the beam 2 is deformed under
the influence of gravity.
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Marek Borowiec', Marcin Bocheriski'

Analysis of the beam composite layers arrangement
at resonance vibration modes in energy harvesting
application

In the mechanical systems the output amplitude reaches the maximum at
the vibration in resonance zone. It is usually required in the devices where
the energy harvesting is analyses and its high efficiency is expected. In some
simple systems to keep the relatively high energy harvesting productivity, the
assumed parameters of the shaker have to be secured. Unfortunately it is re-
stricted by the source excitation device due to its technical parameters. Hence
the influence of the excitation in the rigid beam direction is analysed for the
beam response in the perpendicular bending direction. In case of composite
beams with determined sets of layers, the effect of perpendicular vibrations to
the excitation direction appears.

-2,3188-03
289903

Fig. 1. The beam deformations at different configuration of layers,
the sets +/- and +/+, respectively

In this paper we focused on mechanical coupling of the sets of composite
beam layers to get an optimal its configuration. Figure 1 presents the move-
ments of the composite beam in y direction while harmonic excitations is pro-
vided in x direction. It is observed a dissimilar dynamical behaviours while the
layers configuration differs.

' Lublin University of Technology, Mechanical Faculty, Department of Applied Me-
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Grzegorz Litak1, Jerzy Margielewicz?, Damian Ggska’, Grzegorz Mirek®

Quasi-zero stiffness vibration system
for energy harvesting

In most construction solutions, mechanical vibrations caused during ma-
chine operation are considered to be a disadvantageous phenomenon. In the
majority of practical applications, the effect of mechanical vibrations is mini-
mized by means of passive systems and active vibration reduction, while the
complete elimination of vibration interactions is in principle impossible. On
the other hand, devices are used, where cyclic loads are intentionally induced
in the system: screens, compactors, pneumatic hammers, or road rollers. The
increasing demand for energy, means that new energy sources are sought for. To
obtain electrical energy from the excited mechanical vibrations, piezoelectric
transducers are ideally suited, which can be the source of power for monitoring
devices, where they constitute their integral structure.

The subject of the research presented in this paper is the quasi-zero vibration
isolator, consisting of the main spring ¢, and two compensation springs ¢, and c,.
Such systems are used in many fields of technology, among others in the space
industry, the placement of machines, measuring devices, as vibration isolators of
assembly platforms, or systems for fixing pipelines. Regardless of the construc-
tion solution, their mechanical characteristics are non-linear, while the occurring
nonlinearities are mainly caused by the variable configuration in time.

Deriving the mathematical model of the mechanical sub-system, a symme-
trical structure was assumed mounted in a rigid frame ABC (Fig. 1). In addi-
tion, the mechanical characteristics of compensating spring elements ¢, and ¢,
are identical. The elastic elements are articulated with the mass m , at points D,
G and E. For the dissipation of energy, the viscous damper b, is given by a line-
ar characteristic, connected in parallel with the main spring c,. The damper inc-
luded in the model reflects, among others, total energy losses due to friction in
kinematic pairs. The total mass of the vibration isolator m, consists of elements
representing the housing I, to which the cover II is screwed through screws III.
In the internal space of the vibration-isolator m , a piezoelectric transducer IV
was mounted at point H, whose mechanical properties are characterized by stif-

' Lublin University of Technology, Mechanical Faculty, Department of Automation,
e-mail: g.litak@pollub.pl
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Fig. 2. Electric energy harvesting system: a) schematic diagram of a quasi-zero vibra-
tion-isolator, b) phenomenological model of mechanical sub-system

fness c,, damping b, and mass m,. At the same time, we assume a priori, linear
mechanical characteristics of the transducer. Displacement g, of vibration-iso-
lator mass, is possible only along the axis determined by the points BG fixing
the main spring c,.

The identified static characteristics of the vibration-isolator is the basis for
carrying out quantitative and qualitative model tests regarding its dynamic pro-
perties. During the model tests, the harmonic nature of the external load, affec-
ting the system with amplitude F and frequency w,was assumed. A beam-type
piezoelectric transducer was used for model studies. In addition, the Graetz rec-
tifier was used in the electrical recovery circuit. Its presence is recommended,
because regardless of the direction of current flow, the output always receives
the current flowing in the same direction.

The formulated electromechanical model of energy harvesting from a me-
chanically oscillating system is a formal basis for conducting quantitative and
qualitative computer simulations. The results of computer simulations are pre-
sented in the form of multi-coloured maps of the largest Lyapunov exponent,
bifurcation diagrams and voltage waveforms illustrating the charging of the
battery.
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Grzegorz Litak', Marcin Bogucki'

Principal Components Analysis and its application
in monitoring of PV plants

The most popular method of estimating of the photovoltaic systems’ per-
formance is STC (Standard Test Condition) procedure. It is a common way
of comparing performance of different PV systems among manufacturers and
technologies. The STC method is also use to evaluate deterioration of PV
systems due its normal exploitation. However, a lot of measurement must be
acquired to properly deploy STC tests and to obtain objective results. Another
disadvantage is an experimental complexity of the temperature coefficients as-
sessment required to normalize DC power. Moreover, the nominal use condi-
tions differ from the standard test conditions and this is why a huge amount of
experimental data is being wasted.

A more efficient, albeit a relative way of assessing PV systems deteriora-
tion can be proposed. The procedure is based on Principal Component Analysis
(PCA) and takes an advantage of easy accessible variables like PV panels’ and
ambient temperatures, an irradiation, DC currents and voltages registered by a
standard equipment of PV plants. At the first stage, based on objectively cho-
sen conditions the nominal state of the PV systems is estimated and expressed
by a PCA model. The latent variable model serves as the description of PV
systems performance. During the monitoring stage, sets of measurements are
transformed to the PCA model and residual errors are assessed. Calculations
are presented on a multivariable control chart as multidimensional statistics.
The statistics higher then upper probability limit (control limit) are treated as
special causes and either attributed to non typical usage conditions or deterio-
ration of the PV system.

I Lublin University of Technology, Mechanical Faculty, Department of Automation,
e-mail: ka.pl@pollub.pl
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Pavel Tofel"

An investigation on the first ever lead-free CeO,
doped BCZT piezoelectric ceramic stack
for energy harvesting application

The lead-free piezoelectric ceramics (Ba0.85Ca0.15-x Cex) (Zr0.1Ti0.9)
O, (BCZTCe) were assembled to piezoelectric stack. In this way we obtain a
monolithic ceramic construction of many piezoelectric ceramic layers which
are connected in parallel electrically. Such a design is useful for energy harve-
sting applications, where mechanical displacements are of a low magnitude and
piezo energy harvester operates in off-resonance mode. For this experiment,
the piezo stack was assembled from piezo elements with slightly different pie-
zoelectric parameters. An electrical energy obtained from the piezo stack was
captured by the traditional energy acquisition circuit (TAC) and a self-powered
parallel synchronous switch inductance circuit (SSHI). When SSHI circuit was
used, an electrical power from the piezo stack was twice as high as when the
TAC was used. The figure of merit (FOM) of the piezo stack was also investi-
gated and results were compared with experimental results.

' Brno University of Technology, Czech Republic, e-mail: tofel@feec.vutbr.cz
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Ondrej Rubes'

Bistable Piezoceramic Cantilever for Energy Harvesting
from Slow Human Movement

Kinetic energy harvester is device that produce electric energy from mo-
vements, however, the movements must be commonly fast. This poster de-
monstrates design of a kinetic energy harvesting device which could harvest
electricity from slow movements. This device is based on a bistable topology
of a piezoelectric cantilever with a tip mass. An auxiliary nonlinear stiffness is
induced by a magnetic system, which provides operating between two stable
positions. A slow movement in gravity field could change a potential func-
tion of this device and the first stable position is becoming unstable position
and this resonator is starting to free oscillate in the second stable position or
vice versa. Piezoelectric layers could provide electricity during free oscillating
operation in both stable positions. This system could be fixed on human body
which change a system position in gravity field. It is demonstrated on a human
hand that is moving during walking with a slow swing movement. This energy
harvesting device generates useful electricity, which could be used for wearable
electronics or biomedical implants.

' Brno University of Technology, Czech Republic, e-mail: Ondrej.rubes@vut.cz
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Jerzy Kaleta', Rafat Mech', Przemystaw Wiewiorski'

Use of Energy Harvesting technology for Energy
and Data Transfer in Mechanical Constructions

Energy Harvesting (EH), in primary sources known also as power harve-
sting or energy scavenging, is a set of methods allowing to generate electrical
energy using surrounding sources, such as mechanical, thermal, solar, electro-
magnetic energy, salinity gradients, etc., e.g. [1]. Currently it is assumed that
EH cam be an effective source of “cost-free” (apart from installation costs)
power supply to low power devices (e.g. electronic devices, sensor systems,
etc.). It is assumed that in the future vast harvester networks will also be large
power energy sources.

Harvesters are constructed using cross effects, more and more often inc-
luding magneto-mechanical phenomena. It is assumed that even in the case of
low power and efficiency, they can be a valuable source of power supply. In low
power techniques it is assumed that harvesters work as typical power supplies
that are connected by wire to the microprocessor subsystem (LC), which after
power supply send data wirelessly to the unit receiving and processing informa-
tion according to its operation algorithm (programme code).

Smart materials can also be efficiently used in wireless energy and infor-
mation transfer using ultrasonic vibration. Most often piezoelectric and magne-
tostrictive transducers are used for this purpose. Only in the last decade it was
possible to achieve significant practical results. In the last two years the results
showed that it was possible to continuously supply about S0W of electrical
power with data flux through metal walls which are over 6 cm thick, e.g. it can
be used in submarines [2]. It is also possible to use this technique in surface
vessels, unmanned vehicles and aircrafts.

The work presents a method of both power and information transmission
through pair of rails using Smart Ultrasonic Resonant Power System (SURPS).
The solution allows to (electrically) feed sensors located in hardly accessible
places of mechanical constructions with simultaneous half-duplex data trans-
mission (e.g. measurement “question-response’”), when conventional power

' Faculty of Mechanical Engineering, Department of Mechanics, Materials Science and

Engineering, Wroctaw University of Science and Technology, ul. Smoluchowskiego,
50-372 Wroctaw
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supply (requiring e.g. electricity networks, storage batteries, batteries, etc.) is
eliminated. The mechanism of power transmission consists in “sending” of me-
chanical energy through an actuator in a form of “pure” sinusoidal ultrasonic
wave and next “receiving” it and transforming into useful electrical current by a
harvester. To optimise transmission (the highest possible efficiency and accep-
tably low noise level), software allowing to select the right type of an actuator,
modulation and the recommended frequency band was developed. Additionally
it is possible to determine resonance frequency for each construction which is
to be used for information and power transfer.

The research was funded within LIDER IX project (grant number: LIDER
/21/0082/L-9/17/NCBR/2018).
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tukasz Blechar!

Jak opisac ruch rowerowy przy pomocy algorytmow?

Celem pracy jest przedstawienie rezultatow analizy przeprowadzonej w
trakcie studiow na Wydziale Filozofii i Socjologii UMCS w Lublinie. Zada-
niem byto praktyczne wykorzystanie algorytmow eksploracji danych przy roz-
wigzywaniu realnego problemu zgloszonego przez Urzad Miasta Lublin: ,,Kon-
cepcja rozwoju tras rowerowych w Lublinie na podstawie pomiaré6w ruchu ro-
werowego i istniejacego stanu infrastruktury rowerowe;j”. Wyniki opracowano
w formie pracy dyplomowej, ktdra zostata obroniona w ramach studiow w
dziedzinie Kognitywistyki i wyrozniona w konkursie Prezydenta Miasta doty-
czacym prac dyplomowych poswigconych rozwojowi miasta.

Pierwsze drogi rowerowe w Lublinie pojawity si¢ w latach 90. dwudzieste-
go wieku. Rada Miasta docenita ich popularnos¢ i uzytecznosc¢ i w roku 1997
wydata uchwale w sprawie okreslenia zasad polityki komunikacyjnej. Jednym
z obecnych celow tej polityki jest stworzenie warunkow, by ruch rowerowy
do 2025 roku stanowit 15% udzialu w calkowitej liczbie podroézy w obrebie
miasta (Cal, Kowalik, 2015a).

Osiagnigcie tego zatozenia wymaga mozliwie dobrego zrozumienia inte-
resu i potrzeb rowerzystow. W ramach przeprowadzonego badania starano si¢
odpowiedzie¢ na dwa pytania: jakie sg typowe zachowania rowerzystow oraz
dokad i ktoredy jezdza. Jednakze duzo wazniejszym zadaniem byto wskazanie
metody odpowiedzi na te skomplikowane pytania, poniewaz do tej pory po-
wszechne bylo stosowanie typowych metod statystycznych.

W ramach przeprowadzonej analizy zastosowano trzy techniki eksploracji
danych: eksploracje regut asocjacyjnych, eksploracj¢ czgstych zbiorow i eks-
ploracj¢ czestych sekwencji. Warto podkresli¢, ze celem nie bylo wykazanie
wyzszosci tych technik wobec tradycyjnych metod, a raczej wykazanie ich
komplementarno$ci.

Problematyczne dla zastosowania takich technik mogto by¢ zdobycie wta-
sciwych danych (Dali, Mladeni, 2012). Przyktadowo, ruch rowerowy w prze-
ciwienstwie do samochodowego pozbawiony jest reprezentatywnej probki
z udostgpnionymi, zagregowanymi, danymi pochodzacymi z nawigacji GPS.
Rozwigzaniem posrednim, wykonywanym rowniez w Lublinie, sg obserwacje
arbitralnie wyznaczonych ,,miejsc aktywnych”, to znaczy takich, w ktérych na-
silenie ruchu rowerowego jest wyraznie wigksze (Cal, Kowalik, 2015b). Nie-
stety, zastosowania ich w algorytmach jest utrudnione.

' Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Filozofii i Socjologii
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Rozwigzaniem okazalo si¢ wykorzystanie danych udost¢pnionych pu-
blicznie przez Lubelski Rower Miejski (LRM), ktory utrzymuje duza ilos¢
stacji umozliwiajacych wypozyczenie jednosladow. Rowery te wyposazone sg
w elektronike umozliwiajgcg ustalenie, kiedy i1 z ktorej stacji zostaly wyjete
oraz kiedy i gdzie zostaty oddane. W ramach przeprowadzonej analizy wyko-
rzystano dane z 2016 r. (LRM, 2017).

Eksploracja regut asocjacyjnych wykazata, ze najczgsciej wystepuja zwigz-
ki miedzy stacjami w bliskiej odlegtosci fizycznej. W ten sposodb przyjeto, ze
rozpatrujac gdzie kto$ pojedzie powinniSmy w pierwszej kolejnosci mysle¢
o stacjach najblizszych. Potwierdza to zatozenie, ze ludzie korzystajacy z ro-
werow miejskich czesto si¢ przesiadajg, by obnizy¢ koszt korzystania z ustugi.

Analiza dokonana pod katem czestych zbiorow wykazata niesymetrycznosé
w wykorzystaniu stacji. Pozwolito to uzyska¢ informacje, ze ludzie najczgsciej
korzystaja z wypozyczonych rowerdow, by wréci¢ do domu (a przynajmniej w
kierunku od centrum w strong¢ peryferii). Zaskakuje jednak fakt, ze uzyskane w
tej analizie wyniki nie odpowiadajg przedstawionym w statystycznych opisach
udostepnionych przez LRM.

Wiyniki eksploracji czestych sekwencji byty bardzo zblizone do opubliko-
wanych przez LRM danych. Jakkolwiek wymaga to potwierdzenia w dalszych
badaniach, zastosowanie tej metody pozwolito sformutowac hipoteze, ze eks-
ploracja czestych sekwencji jest potencjalnie bardzo uzytecznym narz¢dziem
umozlwiajagcym przewidywanie celow podrdzy.
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Janusz Borowicz!, Anna Szabelska', Anna Modzalewska', Monika Pitat?

Wykonawstwo laboratoryjne koron petnoceramicznych
na podbudowie z tlenku cyrkonu z wykorzystaniem
technologii CAD/CAM

Rosngce stale wymagania pacjentow oraz ich oczekiwania wzglgdem es-
tetyki uzupehien protetycznych, jak réwniez szerokie zainteresowanie §ro-
dowisk medycznych biokompatybilnoscia, budzi potrzebe poszukiwania za-
rowno nowych technologii jak i materiatow, ktére mogtyby z powodzeniem
zosta¢ uzyte w wykonawstwie statych uzupetien protetycznych. Stosowane
powszechnie korony na no$niku metalowym maja wiele zalet, dlatego tez do
niedawna byly stosowane w wielu przypadkach klinicznych. Jednak wykazuja
one réwniez szereg wad, niepozostajacych obojetnymi dla estetyki uzupetnie-
nia protetycznego.

Postep technologiczny umozliwia wykorzystanie nowych metod jak i mate-
riatdw, pozwalajacych na wykonanie uzupetien ceramicznych pozbawionych
podbudowy metalowej. Doskonata estetyka, trwatos$¢ koloru, idealne odwzoro-
wanie barwy zgba, to jedne z wielu pozytywnych aspektéw koron pelnocera-
micznych gwarantujacych zadowolenie pacjentow. Niemniej wazng cechg uzu-
petnien pelnoceramicznych jest wysoka odpornos¢ na $cieranie przy rowno-
czesnym dostosowaniu twardos$ci materiatu do twardosci naturalnego szkliwa
zgbow, oraz niskie przewodnictwo cieplne zapewniajace komfort uzytkowania
uzupetnienia.

Obrobka mechaniczna materialow ceramicznych wymaga zaawansowa-
nych technologicznie urzadzen, pozwalajacych na wykonanie bardzo precy-
zyjnych prac, eliminujgc jednoczesnie ilo§¢ btedow podczas wykonawstwa
laboratoryjnego i zapewniajac oszczednos¢ materiatu oraz czasu. Wykonanie
uzupetien pelnoceramicznych jest mozliwe dzigki technologii CAD/CAM
oraz dedykowanych do niej specjalnych systemow tj. IPS e.max.

CAD/ CAM to technologia komputerowego wspomagania projektowania
(CAD) oraz wytwarzania (CAM), z uzyciem specjalnego systemu oprogramo-
wania sterujgcego zautomatyzowanym procesem produkcyjnym. Nowoczesne
systemy CAD pozwalaja na planowanie konstrukcji protetycznej w wirtualnym
swiecie, wykonywanie projektow w trzech wymiarach, opracowanie rysunkow
ztozonych z kilku osobnych elementéw oraz sprawdzenie, czy dane elemen-

I Zaktad Protetyki Stomatologicznej, UM w Lublinie.
2 Studentka III roku, kierunku Techniki Dentystyczne. UM w Lublinie.

241



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

ty do siebie pasujg. Warunki panujgce w jamie ustnej pacjenta sg rejestrowa-
ne przy uzyciu skanera z fotoczulym czujnikiem zapewniajacym doktadnosé¢
odwzorowania szczeg6téw. Oprogramowanie systemoéw CAD/CAM pozwala
przejs¢ bezposrednio z procesu projektowania do wytwarzania, dzigki najnow-
szej generacji frezarkom.

Prace pelnoceramiczne wykonywane w technologii CAD/CAM sg istot-
nym krokiem w kierunku wykonawstwa jak najestetyczniejszych, biokompa-
tybilnych i trwatych protez stalych. Jednak ze wzgledu na do$¢ wysoka ceng
sprzetu, przektadajaca si¢ na ostateczny koszt uzupetienia protetycznego, sys-
temy CAD/CAM nie zyskaty jeszcze duzej popularnosci.
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Michat Chodkowski', Konrad Terpitowski’

Charakterystyka powierzchni hydrofobowych
przy pomocy pomiarow kata zwilzania

Zwilzalnos$¢ jest specyficzng cecha substancji, charakteryzujaca ich oddzia-
lywanie z cieczami. Wizualng miarg procesu zwilzania jest kat zwilzania ba-
danej powierzchni przez ciecz pomiarowa, utworzony pomig¢dzy powierzchnig
ciata statego i ptaszczyzng styczng do powierzchni cieczy graniczacej z cialem
statym (mierzony w tzw. punkcie kontaktu trojfazowego). Przy pomocy pomia-
row kata zwilzania danej powierzchni przez rézne ciecze mozna wyznaczy¢
miedzy innymi jej swobodng energi¢ powierzchniowa, bedacg istotnym para-
metrem charakteryzujacym wlasnosci uzytkowe takiej powierzchni.

Teoretyczng podstawa opisu zjawiska zwilzania jest rOwnanie Younga;
w praktyce za$ stosowane jest rownanie Younga—Dupré. Opisuje ono stan ukta-
du idealnego (przy zatozeniu, ze opisywana powierzchnia jest idealnie ptaska).
Jednak w uktadach rzeczywistych wystepuje histereza kata zwilzania [1], wy-
nikajaca z chropowato$ci zwilzanej powierzchni. Uktady takie scharakteryzo-
wac¢ mozna przy pomocy rownowagowego kata zwilzania, uzywajac podejscia
zaproponowanego przez Tadmora [2].
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Marzena Cichorzewska'

1. Wstep

Odpowiedzialne innowacje

Koncepcja odpowiedzialnych innowacji pojawila si¢ w ostatnich latach w
dokumentach Komisji Europejskiej. Dotyczy ona realizowania dziatalnos$ci in-
nowacyjnej ze spoteczenstwem i dla spoteczenstwa. Oznacza to szeroko poje-
ta wspolprace z réznymi kategoriami aktorow spotecznych, reprezentujacymi
zaro6wno samych badaczy, jak i przedstawicieli §wiata biznesu, spoteczenstwo
obywatelskie oraz politycznych decydentéw [1].

2. Odpowiedzialne innowacje

Funkcjonuje szereg definicji odpowiedzialnych innowacji. Ponizej w tabeli
1 zamieszczono wybrane.

Tabela 1. Definicje odpowiedzialnych innowacji wedlug wybranych autorow

Definicje odpowiedzialnych innowacji Gtéwne cechy
Von Przejrzysty, interaktywny proces, za pomocg kto- Przejrzystos¢, Interak-
Schomberg | rego podmioty spoteczne i innowatorzy wzajem- tywnosé, Etyka,
(2013) nie na siebie oddziatywujg, majgc na wzgledzie Zréwnowazony rozwoj,
(etyczng) akceptowalno$é, trwatosé i spoteczng Spoteczne potrzeby
pozgdalnosé procesu innowacyjnego i jego pro-
duktéw przeznaczonych do sprzedazy.
Sutcliffe Celowe skupienie sie na badaniach i produk- Spoteczna odpowiedzial-
(2013) tach innowacyjnych w celu osiggnigcia korzysci nosc
spotecznych lub srodowiskowych. Konsekwentne, Interaktywnos$¢, Etyka,
ciggte zaangazowanie spoteczenstwa, od poczat- Zorientowanie na przy-
ku do konca procesu innowacyjnego, w tym grupy sztosé
publiczne i pozarzadowe, ktére same sag $wiado- Transparentno$c¢
me dobra publicznego.
Stahl Meta-odpowiedzialno$¢, ktdéra ma na celu ksztat- Transparentnosc,
(2013) towanie, utrzymywanie, rozwijanie, koordyno- Zarzadzanie, Relacje
wanie i dostosowywanie istniejgcych i nowych
procesow, podmiotéw i obowigzkéw zwigzanych
z badaniami i innowacjami, w celu zapewnienia
pozgdanych i akceptowalnych wynikéw badan.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Zarzadzania, e-mail: m.cichorzewska@pollub.pl
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Odpowiedzialne innowacje sg oparte na 6 kluczach: zaangazowaniu, row-
nos¢ pici, edukacji, otwartym dostepie, etyce, zarzadzaniu (governance) [2].
Warto wskaza¢ tez na réznice pomigdzy innowacjami, a odpowiedzialnymi in-
nowacjami.

Tabela 2. Innowacje vs. odpowiedzialne innowacje

Innowacje Odpowiedzialne innowacje

Odpowiedzialno$¢ za pozytywne wyniki badan

Odpowiedzialnos$¢ za ryzyko i innowadji

,Nieskonczony wzrost” »Trwaty wzrost”

Reagujgc na podstawowe potrzeby, odzwier-
Z natury dobre (korzysci = sukces rynkowy) | ciedlajg podstawowe wartosci (preferencje

konsumentow)
Im szybciej, tym lepiej Innowacjami sie ,zarzgdza”
Badania i rozw6j ukierunkowane na techno- | Badania i innowacje zorientowane na potrzeby
logie (R & D) (R&I)
,2Uczestnicy” sg zwykle w firmie ~Szeroki” udziat uczestnikéw z zewnatrz

W praktyce odpowiedzialne innowacje oznaczaja m.in. przewidywania
mozliwych rezultatow innowacji, proby unikania nieprzewidzianych negatyw-
nych skutkéw ubocznych oraz uwzglednianie w swoich dziataniach aspektow
etycznych, spotecznych i srodowiskowych [3].
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J. Kawka', ]. Flieger', M. Tatarczak-Michalewska',
E. Blicharska', W. Flieger

Oznaczanie jonéw jodkowych w wodach mineralnych
metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej
z zastosowaniem kolumny IAM.PC.DD2 Regis HPLC

1. Wstep

Jod jest niezbednym dla zycia pierwiastkiem sladowym, ktorego niedo-
bor dotyczy 2 miliardéow ludzi na §wiecie, w tym 30% dzieci. Europa nalezy
do kontynentéw umiarkowanego i lekkiego niedoboru jodu, ale problem ten
dotyczy az 52% ogdlnej populacji tego kontynentu i 52,4% dzieci w wieku
szkolnym. Zgodnie z rekomendacjami WHO dzieci od 12. r.z. i doro$li powinni
spozywac 150 pg, a kobiety ciezarne i karmigce 250 pug jodu dziennie. Jod jest
konieczny do produkcji hormondéw tarczycy: tyroksyny (T4) i trijodotyroniny
(T3). Hipotyreoza z niedoboru jodu wystepuje na terenach, gdzie jego spozycie
wynosi ponizej 20 pg dziennie (na tych obszarach 5-15% ludnosci dotknietych
jest kretynizmem endemicznym). W warunkach tagodnego i umiarkowanego
niedoboru jodu u kobiet cigzarnych wystepuje hipotyroksynemia, ktorej na-
stepstwem jest gorszy rozwdj psychomotoryczny potomstwa. Zrédtem jodu dla
cztowieka sg produkty spozywcze o duzej zawartosci tego pierwiastka (ryby
morskie, owoce morza, algi) oraz niektére wody mineralne [1-3].

2. Metodyka

Analizowano zawarto$¢ jonow jodkowych w wybranych wodach mineral-
nych dostgpnych komercyjnie w Polsce. W badaniach stosowano aparat La-
Chrom HPLC Merck Hitachi (E. Merck, Darmstadt, Niemcy) wyposazony w
detektor DAD oraz kolumne¢ chromatograficzng IAM.PC.DD2 Regis HPLC
(4,6 x 150 mm, 10 pm) Agilent Technologies (Santa Clara, CA, USA). Faze
ruchoma stanowit 30 mM wodny roztwor NaCl. Predkos¢ przeptywu fazy ru-
chomej wynosita 0,5 ml/min. Chromatogramy rejestrowano przy dtugosci fali
wybranej na podstawie widma zarejestrowanego w zakresie 190-400 nm wy-
noszacej 226 nm. Roztwory kalibracyjne przechowywano w temperaturze 4°C
bez dostgpu $wiatta. Analizowane probki nanoszono na kolumng¢ chromatogra-
ficzng przy uzyciu mikrostrzykawki Hamilton Co i dozownika Rheodyne.

' Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydzial Farmaceutyczny, Zaktad Chemii Anali-
tycznej, e-mail: malgorzata.tatarczak-michalewska@umlub.pl

246



VI Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 4-5.04.2019

3. Wyniki badan

Przedstawiono nowa metode HPLC-DAD umozliwiajacg bezposrednie
oznaczanie jonéw jodkowych w probkach wody mineralnej na kolumnie ze
zwigzang fosfatydylocholing. Metoda ta charakteryzuje si¢ liniowo$cig w za-
kresie 0,5-10,0 mg L' (R?=0,9996). Granica wykrywalno$ci wynosi 22,84
ng mL"'. Odzyski zawieraty si¢ w przedziale 98,5-100,2%, a powtarzalno$¢
wyrazona jako wzgledne odchylenie standardowe (RSD) byta mniejsza niz
5%. Uzyskane wyniki poréwnano z wynikami otrzymanymi metodg referen-
cyjng ICP-MS.

Tabela 1. Zawarto$¢ jonéow jodkowych w wybranych wodach mineralnych oznaczo-
na metodg HPLC-DAD na kolumnie IAM.PC.DD2 Regis HPLC Agilent Technologies
oraz technika ICP-MS

Nr probki dislvz\a/for\t/(v):ﬁa A'Q?Qa'?%?ffoﬁ?i ?rséﬁ] '%f:g”ﬁﬂgs'g]
[mg L] Srednia + SD -
1 0.52 0.58 (+ 0.02) 0.41 (+ 0.04)
2 2.49 0.84 (+0.07) 0.69 (+ 0.03)
3 2.50 2.88 (+0.03) 2.72 (£ 0.02)
4 2.36 2.01 (£ 0.07) 2.10 (+ 0.06)
5 0.90 0.66 (+ 0.08) 0.57 (+ 0.06)
6 443 1.60 (+ 0.06) 1.56 (+ 0.02)

Zawartos¢ jodkow deklarowana przez producentdow rézni si¢ znacznie od
warto$ci mierzonej zarowno metoda HPLC, jak i ICP-MS (tabela 1). W nie-
ktorych przypadkach ilosci deklarowane przez producentow mogg wymagaé
ponownej oceny. Jednak wartosci oznaczone na kolumnie z fosfatydylocholing
nie rdznig si¢ istotnie statystycznie od wartosci zmierzonych metoda referen-
cyjng ICP-MS, co $wiadczy o zgodno$ci wynikdéw uzyskanych za pomoca obu
porownywanych metod.
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J. Kawka', ]. Flieger', M. Tatarczak-Michalewska',
E. Blicharska', W. Flieger

Optymalizacja analizy HPLC-DAD jonéw jodkowych
na kolumnie ze zwigzana fosfatydylocholing

1. Wstep

Jod w $rodowisku znajduje si¢ w postaci nieorganicznej jako jod czastecz-
kowy, jony jodkowe i jodanowe oraz w postaci zwigzkéw jodowo-organicz-
nych. Najbardziej korzystny dla ludzkiego zdrowia jest jod w formie jondéw
jodkowych, niezbednych do produkceji tyroksyny i trijodotyroniny, hormonéw
produkowanych przez tarczyce.

Do oznaczania jodu stosuje si¢ metody spektrofotometryczne, woltam-
perometryczne, chromatograficzne, miareczkowe, ICP-MS. Jednak tech-
niki te wymagaja derywatyzacji do wolnego jodu lub jondéw jodanowych,
czesto z uzyciem toksycznych odczynnikéw lub stanowig ograniczenie
ze wzgledu na wysokie koszty aparatury.

W przedstawionej pracy optymalizowano warunki analizy jonow jodko-
wych z zastosowaniem biomimetycznej fazy stacjonarnej, tzw. kolumny 1AM,
w ktorej zostata unieruchomiona sztuczna btona biologiczna. Czasteczki fosfa-
tydylocholiny nasladujg srodowisko lipidowe btony komoérkowej, dzigki czemu
mozliwe jest przewidywanie oddziatywan analit - blona komdrkowa. Kolumna
tego typu jest komercyjnie dostepna, ale po raz pierwszy zostata zastosowania
do analizy jonéw nieorganicznych, co spowodowato konieczno$¢ doboru wa-
runkoéw analizy chromatograficznej dla uzyskania optymalnych wartoscireten-
cji, symetrii oraz sprawnosci [1-2].

2. Metodyka

W badaniach stosowano chromatograf LaChrom 7100 HPLC Merck
Hitachi (E. Merck, Darmstadt, Niemcy) z detektorem DAD, kolumng [AM.
PC.DD2 Regis HPLC (4,6 x 150 mm, 10um) Agilent Technologies (Santa Cla-
ra, CA, USA). Faze ruchoma stanowit wodny roztwér NaCl o stezeniu 1; 5; 10;
15; 20; 25; 30 mM. Szybkos¢ przeplywu fazy ruchomej wynosita 0,5ml/min.
Chromatogramy rejestrowano przy dtugosci fali wybranej na podstawie widma
zarejestrowanego w zakresie 190-400 nm, wynoszacej 226 nm. Analizowane

' Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydzial Farmaceutyczny, Zaktad Chemii Anali-
tycznej, e-mail: malgorzata.tatarczak-michalewska@umlub.pl
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probki nanoszono na kolumng chromatograficzng przy uzyciu mikrostrzykawki
Hamilton Co i dozownika Rheodyne.

3. Wyniki badan

Przedstawiono nowa metod¢ chromatograficzna, ktora umozliwia bezpo-
$rednie oznaczanie jonow jodkowych na kolumnie ze zwigzana fosfatydylo-
choling. Optymalne wartosci badanych parametrow chromatograficznych uzy-
skano przy zastosowaniu 30 mM wodnego roztworu NaCl jako fazy ruchomej
(Tabela 1).

Tabela 1. Wplyw stezenia NaCl w fazie ruchomej w zakresie 1-30 mM na warto$ci
wspotczynnika retencji (k), wspotczynnika symetrii (As) i liczbg potek teoretycznych (N)

Stezenie NaCl |  Wspdtczynnik retencii Wspétczynnik symetrii Liczba potek teoretycznych
[mM] k As N (EUP)
1 2.83 (+ 0.08) 2.73 (+ 0.05) 295 (+ 97)
5 3.19 (+ 0.07) 2.90 (+ 0.04) 1191 (+ 147)
10 3.57 (+ 0.06) 2.97 (£ 0.07) 1973 (+ 198)
15 3.59 (+ 0.10) 2.74 (£ 0.08) 2352 (+ 116)
20 3.59 (+ 0.07) 2.57 (+ 0.06) 2794 (£ 174)
25 3.50 (+ 0.08) 2.32 (£ 0.07) 3082 (+ 196)
30 3.39 (+ 0.06) 1.91 (£ 0.06) 3136 (£ 177)

Analizowano réwniez wptyw stezenia jonow jodkowych w zakresie 5 — 100
ppm (tj. 5; 10; 15; 25; 50; 75; 100 ppm) i objetosci nastrzyku w zakresie 3 — 20
ul (3; 5; 105 15; 20 pl) na wartosci wspotczynnika symetrii (As) i liczbe potek
teoretycznych (N). Optymalne warto$ci zaobserwowano dla probek o najniz-
szych stezeniach analitu i najmniejszej badanej objeto$ci wynoszacej 3uL
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Tomasz Klepka', Ludmila Dulebova®

Mozliwosci prowadzenia modyfikacji tworzywa
polietylenowego poprzez poprawe wtasciwosci
tribologicznych w strefie przypowierzchniowej

1. Wstep

W wyniku wprowadzenia fizycznych lub chemicznych modyfikacjitworzy-
wa polimerowego uzyskuje si¢ zwigkszenie liczby jego zastosowan do nowych
rozwigzan technicznych. Poprzez dziatania prowadzace do modyfikacji struk-
tury tworzywa mozna otrzymaé wytwory o specjalnych cechach, na przyktad
kanaty do umieszczania w nich kabli charakteryzujace si¢ polepszonymi wta-
sciwos$ciami tribologicznymi.

Wtasciwosci tribologiczne w kanatach z tworzywa polimerowego, przezna-
czonych do ochrony kabli optotelekomunikacyjnych mozna zmienia¢ w wyni-
ku zastosowania odpowiednich modyfikatorow powierzchniowych. Uzyskana
warstwa poprawia przebieg procesu wspotdziatania z kablem lub mikro-ka-
blem optotelekomunikacyjnym, jednak badania efektywnosci tego procesu
nie sg jak dotychczas doktadanie zbadane i opisane. W obszarze przetworstwa
tworzyw oraz w zakresie inzynierii materiatowej szczego6lnie interesujaca jest
mozliwos$ci wykorzystania do tego celu zwigzkéw krzemoorganicznych - po-
chodnych siloksanow (rys. 1) charakteryzujacych si¢ unikalnymiwtasciwos$cia-
mislizgowymi [1].

Rys. 1. Model przestrzenny makroczasteczki PDMS

' Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Technologii i Przetworstwa
Tworzyw Polimerowych, e-mail: t.klepka@pollub.pl

2 Technical University Kosice, Faculty of Mechanical Engineering, Department of-
Computer Aided Technology, e-mail: ludmila.dulebova@tuke.sk
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2. Modyfikacje warstwy wierzchniej tworzywa

Stan warstwy wierzchnie oraz warunki wspotdziatania maja istotne zna-
czenie na jakos$¢ powierzchni, jej trwato$¢ oraz przebieg procesu zuzycia. W
przypadku modyfikacji warstwy wierzchniej istotne przemiany fizyczne i che-
miczne zachodza w strefie przypowierzchniowej w tworzywie przetwarzanym.
Wsrod stosowanych powszechnie metod modyfikacji warstwy wierzchniej ka-
nalow z polietylenu stosuje si¢ glownie jedna z dwu metod: wspotwyttaczanie
lubnatryskowe nanoszenie [2].

3. Wyniki badan

Natryskowe nanoszenie przeprowadza si¢ z wykorzystaniememulsji, ktorg
wprowadza si¢ do wewnetrznej powierzchni kanatu przy zastosowaniu specjal-
nej instalacji do natryskiwania, umieszczonej w dyszy glowicy wytlaczarskie;.
Emulsja opartana zwigzkach silanowych, stanowi mieszaning polidimetylosi-
loksanu (PDMS) z olejem metylosilikonowym i jest onadostarczana do dyszy
natryskowej, przy stalym wydatku objetosciowym oraz przy ustalonej wartosci
ciSnienia powietrza rozpraszajgcego. Tworzywem przetwarzanym byt poliety-
len duzej gestosci (PE-HD).

Wytworzone kanaly z jednoczesnym natryskiwaniem emulsji poddano ba-
daniom tribologicznym przy oddziatywaniach §lizgowych z kablem optoteleko-
munikacyjnym. Warto$ci silty oporu i wspotczynnika oporu powstajace podczas
tego typu skojarzen okreslano za pomocg stanowiska badawczego bedacego
na wyposazeniu Katedry Technologii i Przetworstwa Tworzyw Polimerowych.

4. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz charakterystyk emulsji z ak-
tywnymi $rodkami wykorzystywanych na warstwy slizgowe zaobserwowano,
ze metoda natryskowego nanoszenia daje zadowalajgce rezultaty. Przeprowa-
dzone obliczenia sity oporu i wspodtczynnika oporu ujawnity, Zze najbardziej
efektywna w tym zakresie byta emulsja owysokiej lepkos¢ umozliwiajaca do-
ktadne pokrycie warstwy wierzchniej wytloczyny oraz obecno$¢ grup winylo-
wych wprowadzonych w struktur¢ PDMS.
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Joanna Koziet', Krzysztof Przystupa’

The most modern solution for the electric network
the superconducting fault current limiter

1. Introduction

Superconducting fault current limiters - SFCL are composed of supercon-
ducting elements of alternating impedance, being connected in series in an elec-
trical circuit. They show a low impedance while operating in rated conditions
of a protected electrical circuit, and high impedance in short circuit conditions
in a protected circuit. The rapid return of capabilities to limit the current after
the disappearance of short circuit and long life together with low operating
costs are the main advantages of superconducting fault current limiters. The
SFCL superconducting elements work in both the superconducting and in the
resistive state. The requirements for SFCL superconducting materials are diffe-

rent than in the case of other superconducting devices intended to operate only
in the superconducting state [1].

Resistive Short- circuit Recovery to
state

resistive state

Without i~ rated current,
7% i imax- maximum limitied
\ limiter current,
'; i i~ peak short- circuit
1 current,
i
] ]
] i
! 1
!
’

5

ta- fault clearning time,
t~ recovery time,
imax/ir- limitation factor

Current, A

tr

v

Time, s
Fig. 1. The idea of SFCL (Suprconducting Fault Current Limiter) [1]

! Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotecjniki i Informatyki, Zaktad Elektrotechni-
ki Teoretycznej, e-mail: j.koziel@pollub.pl

2 Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Automatyzacji, e-mial:
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Fig. 2. Photo of a superconducting fault current limiter during a short circuit test [4]

2. Summary

Superconductivity was discovered in 1911. The phenomenon has been
known for over 100 years. The role of an electrical engineer is to present the
modern possibilities of using structural solutions where superconducting ele-
ments are used [3]. The use of 2G HTS tape [2] in superconducting current
limiters is very promising with potential application in electric networks.
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Ewa Krochmalska'

Badania ortodontycznych, transparentnych naktadek
z tworzywa polimerowego w aspektach wytrzymatosci
i przewagi nad konwencjonalnym aparatem statym

1. Cel i metody badawcze

Celem naszych badan jest ocena transparentnych naktadek z tworzywa
polimerowego w aspektach wytrzymatosci i przewagi nad konwencjonalnym
aparatem stalym. Transparentne naktadki z tworzywa maja w swoim zatozeniu
dziala¢ precyzyjnie i nieuciazliwie dla pacjenta, na etapie diagnostyki (wyko-
rzystanie skanera wewnatrzustnego oraz drukarki 3D) oraz dla zgbow (z uwagi
na dziatanie niewielkiej sity ortodontycznej na poszczeg6lne zeby) powodujac
mniejszg resorpcje korzeni w porownaniu do leczenia konwencjonalnym apa-
ratem stalym.

Negatywnymi skutkami leczenia tradycyjnym aparatem statym moga by¢:
odwapnienia i prochnica zebow, stany zapalne i recesje dziaset, uszkodzenia
przyzebia, resorpcja korzeni [1].

Innowacyjna metoda leczenia polegajaca na wykonaniu szeregu naktadek
prostujacych zeby umozliwia precyzyjna kontrole ich przesuwania (od 0,1 do
0,25 mm w ciagu 7 dni). Metoda ta znaczaco r6zni si¢ od tradycyjnych sposo-
boéw prostowania zebéw poniewaz w konwencjonalnych aparatach statych sita
wyzwalana z tuku dziata na wszystkie zgby objete aparatem stalym, a kontrola
sity 1 ruchu zebow jest o wiele trudniejsza. Transparentne naktadki wywieraja
kontrolowany (precyzyjny) nacisk na dany zab. Charakteryzuja si¢ wysoka este-
tyka i transparentnoscia, dzieki ktorej staja si¢ prawie niewidoczne dla otoczenia.
Naktadki mozna zdja¢ w dowolnym momencie terapii, totez nie przeszkadzaja w
spozywaniu pokarmoéw i piciu oraz utrzymaniu higieny jamy ustnej [2].

Badano dwa rodzaje naktadek transparentnych. Pierwsza grupe naktadek
do badan wykonano metoda termoformowania pod ci$nieniem a druga grupe
metoda przyrostowa 3D.

W celu oceny przydatnosci naktadek transparentnych z tworzywa wykona-
no badania wybranych wlasciwo$ci mechanicznych podczas zginania. W obu
przypadkach wykonano badanie wytrzymatosci na §ciskanie, nastgpnie czesé
naktadki z okolicy zebow siecznych i okolicy zebdw trzonowych poddano do-
datkowym badaniom porownawczym przy $ciskaniu.

' Specjalistyczna Praktyka Stomatologiczna dr. n. med. Ewa Krochmalska, e-mail:
ekrochmalska@op.pl
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W celu oceny przydatnosci nakladek oraz ich wptywu na chropowatosc
powierzchni zebow przeprowadzono badania w mikroskopie optycznym NI-
KON NX 300. Probki w postaci druku 3D wykonano na podstawie skanow
wewnatrzustnych na drukarce uPrint SE Plus firmy Stratasys, drukujacej w
technologii FDM.

2. Podsumowanie

Badania $ciskania dla powierzchni bocznej zebow trzonowych, wykazaty
ze do $cisnigcia naktadki wykonanej metoda termoformowania i metoda druku
3D w zakresie przemieszczeniaod 0 do0,8 mm sity sg z tego samego zakre-
su zmian wartosci. Dopiero przy wigkszych wartosciach przemieszczen sity
Sciskajace wykazujg zwigkszone wartosci. Przy czym sztywniejsza nakladka
(termoformowalna) wykazujaca duzo wigksza sztywnos¢ moze dodatkowo po-
wodowac uszkodzenia na wewngtrznej powierzchni dzigset.

—o— Nakfadka otrzymana metoda druku 3D
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Rys. 1. Poréwnanie naktadek 3D i termoformowalnych (warto$¢ przemieszczenia)
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Ltukasz Majewski', Katarzyna Korulczyk®

Wptyw napetniacza mineralnego modyfikowanego
parafing na wlasciwosci przetwércze polietylenu
duzej gestosci

1. Wstep

Kompozycje polimerowe stosuje si¢ najczesciej w celu poprawy wiasci-
wosci takich jak udarno$¢, twardosc, $cieralnosc, wytrzymato$¢ na rozcigganie
lub zginanie, odporno$¢ chemiczna, stabilno$¢ temperaturowa, palnosc, prze-
wodno$¢ cieplng i elektryczna. Oprocz rodzaju oraz ilo$ci napetniacza istot-
ny wplyw na wlasciwosci otrzymanego kompozytu ma réwniez stopien jego
zdyspergowania, ale takze budowa samego polimeru, charakterystyka wyste-
pujacych zjawisk adhezyjnych oraz technologia przetworstwa. Coraz czgstsza
praktyka staje si¢ modyfikacja powierzchni napetniaczy w celu intensyfikacji
oddziatywan powierzchniowych poprzez zwigkszenie powierzchni wlasciwej
ziaren lub pokrycie ziaren zwigzkiem aktywnym zwickszajagcym kompatybil-
no$¢ miedzyfazows. Prowadzi to do zwickszenia spoistosci 1 jednorodnosci
uzyskiwanej kompozycji polimerowe;j. Stosuja modyfikacj¢ tworzywa poprzez
wprowadzenie wypetniacza, zwlaszcza modyfikowanego chemicznie, nalezy
uwzgledni¢ zmiany jego wlasciwos$ci przetworczych, ktore w znaczny sposob
moga wptyna¢ charakterystyke procesu przetworstwa [1].

2. Metodyka badan

Probki badawcze przygotowano metoda wtryskiwania z polietylenu duzej
gestosci, o nazwie handlowej Hostalen GD 7255, z dodatkiem Neuburskiej
Glinki Krzemianowej (NGK) modyfikowanej parafing o nazwie Aktisil WW.
Udziat NGK zmieniany byl w zakresie 0-60%, co 10% Sktad wykorzystanego
napetniacza przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Sktad mineralogiczny Neuburskiej Glinki Krzemianowej Aktisil WW [2]

Skrytokrystaliczna Amorficzna . .
) . Kaolinit Inne mineraty
krzemionka krzemionka
Zawartos¢ [%] 70 8 17 5

' Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: l.majewski@pollub.pl
2 Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Koto Naukowe Technologii i Prze-
tworstwa Tworzyw, e-mail: k@korulczyk.net
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3. Wyniki badan

Jednym z najwazniejszych parametréw technologicznych materiatow poli-
merowych jest wskaznik szybkosci ptynigcia (MFR), ktory stanowi informacje
dla technologow przetworstwa jak dobrze dany materiat bedzie si¢ przetwarzatl.
Wyniki pomiarow MFR dla uzyskanych wyprasek wtryskowych przedstawio-
no na rysunku 1.
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Rys. 1. Wyniki pomiar6w MFR dla uzyskanych wyprasek wtryskowych

4. Podsumowanie

Badania wykazaty, ze dodatek NGK pogarsza przetwarzalnos¢ badanego
tworzywa. Wprowadzenie 10% mas. NKG do polietylenu powoduje obnizenie
warto$ci MFR prawie o 0,5 g/10 min. Dalsze zwigkszanie zawartosci napet-
niacza poprawia przetwarzalno$¢ kompozycji polimerowej dzigki obecnosci
parafiny.
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[1] Rothon R.: Particulate-Filled Polimer Composites, Second Edition. Rapra Techno-

logy Limited, Shawbury 2003.
[2] Functional fillers for coatings. Hoffman Mineral GmbH, www.hoffman-mineral.
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Ltukasz Majewski', Blazej Czajka’

Wplyw proszku szklanego na wtasciwosci laminatéow
weglowych wytwarzanych metoda PRM

1. Wstep

W 2014 roku na rynku pojawit si¢ zupelnie nowy materiat, a doktadnie
zywica, o nietypowych wilasciwosciach, ktore umozliwily opracowanie spe-
cjalnej metody prasowania laminatow. Zywica znana pod nazwa A.S.SET jest
jednosktadnikowa zywicg epoksydowa, ktora w formie proszku moze by¢ prze-
chowywana w temperaturze pokojowej do 12 miesi¢cy bez utraty wlasciwosci.
Poddana oddzialywaniu podwyzszonej temperatury ulega utwardzaniu poprzez
termiczng aktywacje srodkow sieciujacych. Najwicksza zaleta jest dualistycz-
na natura zywicy A.S.SET, ktora zwigzana jest z wystegpowaniem temperatury
granicznej (ok. 85-95 °C), ponizej ktorej zywica

zachowuje si¢ jak termoplast. Ograniczong liczbe cykli moze by¢ nagrze-
wana do temperatury ponizej granicznej, w ktorej ulega uplastycznieniu i jest
podatna na ksztaltowanie. Po ochlodzeniu na powroét uzyskuje stan staly. Jed-
nak po przekroczeniu temperatury granicznej zywica zachowuje si¢ jak mate-
rial termoutwardzalny, czyli dochodzi do petnej aktywacji srodka sieciujacego
1 rozpoczyna si¢ nieodwracalny proces utwardzania zywicy [1, 2].

2. Metodyka badan

Przygotowano szes¢ serii probek pomiarowych w postaci ptyt sprasowa-
nych metoda PRM (powdered resin moulding) [3]. Kazda ptyta zostata spra-
sowana wykorzystujgc dwa arkusze tkaniny z wilokna weglowego, zywice
A.S.SET oraz proszek szklany, ktorego ilos¢ byta zmieniana od 0% do 45%.
Proszek szklany mieszany byt z Zywica jeszcze przed procesem prasowania.
Prasowanie prowadzone byto przez 8 minut pod ci$nieniem 100 MPa.

Przygotowane probki poddano probie statycznego rozciggania w celu we-
ryfikacji wptywu zawartosci proszku szklanego na wlasciwosci mechaniczne
uzyskanych laminatéw. W tym celu podklejono sprasowane ptyty listwami alu-
miniowymi, a nastgpnie pocigto na rownolegle paski.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: . majewski@pollub.pl
2 Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Koto Naukowe Technologii i Prze-
tworstwa Tworzyw, e-mail: blazej.czajka@op.pl
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Rys. 1. Zaleznoéci wytrzymatosci na rozcigganie od zawartosci proszku szklanego

3. Wyniki badan

Z uzyskanych wynikow badan wynika, ze dodatek proszku szklanego zna-
czaco zwigksza powtarzalnos¢ uzyskiwanych wynikow w odniesieniu do nie-
napetnionych laminatéw. Ponadto najwigksza wytrzymalos¢ na rozcigganie
uzyskano dla zawartosci proszku szklanego wynoszacej 5% mas.
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Malgorzata Monastyrska'

Feline asthma (Bronchitis Allergica) — as a constantly
increasing percentage of cases among veterinary patients

Feline asthma (Bronchitis Allergica) is a disease with nonspecific symp-
toms, large diagnostic difficulties and non-standard treatment regimens. This
article and the description of the case which is included in it, are made to show
an example of the recognition and methodology of the treatment of allergic
bronchitis. This educational presentation contain information about majoris-
sues in understanding asthma, predisposing factors, symptoms, diagnostic me-
thods, differentation and radiographic changes that may occur and be helpful in
making a diagnosis.

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Katedra Fizjologii
Zwierzat
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Bozena Muraczynska', Eliza Blicharska?, Edyta Gateziowska®,
Anna Charuta, Zdzistawa Anna Borkowska, Barbara Salamon*

Symulatory w dydaktyce medycznej

Zmiany w opiece zdrowotnej, ktore ograniczaja dostepnos¢ pacjentow dla
srodowisk akademickich, wymusity wprowadzenie do edukacji medycznej
nowoczesnych technologii edukacyjnych, tj. symulacji medycznej. Edukacja
medyczna oparta na symulacji to sposob na zdobycie podstawowych umiejet-
nos$ci i wiedzy medycznej, przy jednoczesnej ochronie pacjentéw przed niepo-
trzebnym ryzykiem btedow medycznych i potrzebie poprawy bezpieczenstwa
pacjentow [1,2,3].

Celem pracy jest omowienie typoéw symulacji oraz przeglad dostepnych
symulatoréw wykorzystywanych w szkoleniu symulacyjnym.

Dazenie do innowacji umozliwia opracowywanie coraz bardziej realistycz-
nych symulatoréw zarowno pod wzgledem wygladu, jak i funkcjonalnosci a
tym samym pozwala angazowaé studentow emocjonalnie, zapewniajag w ten
sposob unikalne doswiadczenie uczenia si¢. W zaleznosci od rodzaju wykorzy-
stywanych symulatorow (manekinéw), wyroznia si¢ trzy typy symulacji, tj. sy-
mulacja niskiej, sredniej i wysokiej wierno$ci. Symulatory niskiej wiernosci, ze
wzgledunato, ze sg tansze i prostsze stosowane sg najczesciej do ¢wiczenia okre-
slonych procedur. Umiejetnosci zdobytepodczas tych ¢wiczenwykorzystane sa
w trakcie symulacji wysokiej wiernosci. Do symulatorow niskiej wiernosci
zaliczamy np. torsy do nauki BLS i ALS, trenazery do nauki zaktadania wkiu¢
naczyniowych. Symulatory $redniej wiernosci wykorzystuja manekiny, ktore
symuluja oddech, dzwigk serca, czy tez jelit. Natomiast symulatory wysokiej
wiernosci posiadaja mozliwo$¢ nasladowania rzeczywistosci, gdzie np. symu-
lator ,,pacjent” posiada ztozone funkcje i mozliwosci realnego odzwierciedle-
nia funkcji zyciowych czlowieka w zaleznosci od typu i oprogramowania, np.
student moze oceni¢ stan $wiadomosci, moze oceni¢ reakcje zrenic na Swiatto

! Katedra Chirurgii i Pielggniarstwa Chirurgicznego, WNoZ, Uniwersytet Medyczny
w Lublinie ul. Chodzki 7, 20-093 Lublin, e-mail:bozenamuraczynska@umlub.pl

2 Katedra Chemii, Zaktad Chemii Analitycznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
Chodzki 4A, 20-093 Lublin

3 Zaktad Onkologii, Katedra Onkologii i Srodowiskowej Opieki Zdrowotnej, WNoZ,
Uniwersytet Medyczny w Lublinie, ul. Staszica 4-6 (Collegium Maximum), 20-081
Lublin

4 Zaklad Pielegniarstwa i Ratownictwa Medycznego, Instytut Nauk o Zdrowiu, Uni-
wersytet Przyrodniczo Humanistyczny, ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce
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lub ustawienie jej szerokosci, jak i np. wykona¢ EKG, dokonaé pomiaru gazow
wydychanych [1,2,3].

2. Podsumowanie

Wykorzystanie symulatorow w edukacji medycznej ma wiele zalet m. in.
s tatwo dostgpne w dowolnym momencie i mogg odtwarza¢ wiele réznych
warunkow klinicznych na zadanie. Zamiast zwyczajowegosystemu, w ktorym
uczacy si¢ studenci doskonalg swoje umiejetnosci niezbgdne do opanowa-
nia r6znych technik, w tym procedur inwazyjnych, na prawdziwych pacjen-
tach, edukacja oparta na symulacji pozwala uczestnikom doskonali¢ swoje
umiejetnosci w srodowisku wolnym od ryzyka. Zmniejsza to btedy medyczne
1 zwigzane z tym koszty, podnosi bezpieczenstwo pacjentdw i jednoczesnie
poprawia wyniki opieki
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Agnieszka Nowacka'

Modelowanie procesu obrébki przettoczno-sciernej
wyrobow z tworzyw polimerowych

1. Wstep

Rosngce zapotrzebowanie na precyzyjne czesci na przestrzeni lat doprowa-
dzito do opracowania nowych technik wykonczeniowych, w tym obrobki prze-
tloczno-$ciernej (ang. Abrassive Flow Machine). Nastepnie postep w formuto-
waniu mediow 1 hybrydyzacji procesu spowodowat, ze obrébka przettoczno-
$cierna jest jedng z najbardziej ekonomicznych technik wykonczeniowych [1].

Podstawowa zasadg procesu AFM jest uzycie duzej liczby losowo zo-
rientowanych krawedzi tnacych ziarna do skutecznego usuwania naddatkéw
z powierzchni wyrobu. W procesie AFM, potstata pasta Scierna sktada sig
z medium polimerowego i materiatow $ciernych jest przettaczany pod cisnie-
niem przez obrabiany przedmiot [2].

W celu uzyskania zamierzonych warto$ci chropowatosci powierzchni
przedmiotu obrabianego oraz zuzycia pasty $ciernej nalezy okresli¢ zawarto$¢
ziaren $ciernych w pascie oraz czas trwania obrobki. W tabeli 1 zostaty przed-
stawione wyniki parametrow obrob przettoczno- Sciernej dla materiatéw poli-
merowych wykonanych z ABS oraz PC.

Tabela 1. Wyniki obrobki przettoczno-§ciernej materiatow ABS i PC

Zmiana chropowatosci powierzchni Zuiycie pasty Scieme]
Liczha Cykli Thoka |ABS (um)| (%)  |PC(um) (%) Zawartosc ziaren sciernych wmedium (%) | ABS (g) PC(g)
0 0,390 485 0312 282 5 67 37
1 0,378 380 | 0305 11,2 15 127 8
7 029 | 67 | 0260 06 20 175 137
15 0,235 0,224

Na podstawie zmiennych wejsciowych, statych czynnikéw oraz zmien-
nych wyjsciowych zostaty okreslone zaleznosci chropowato$ci powierzchni i
zuzycia pasty, opisane na rysunku 1.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Technologii i PrzetworstwaTworzyw Poli-
merowych, e-mail: a.nowacka@pollub.edu.pl
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Rys. 1. Schemat modelowanie procesu obrobkiprzettoczno — $ciernej tworzyw
polimerowych

2. Podsumowanie

Chropowato$ci powierzchni obrabianych przedmiotow z tworzyw polime-
rowychmozna kontrolowa¢ za pomocg ilosci cykli tloka, zawarto$ci ziarna w
medium $ciernym, czasem trwania procesu obrobki. Sterujac zawarto$cia ziarna
w medium $ciernym, czasem trwania procesu obrobki mozna zmieni¢ zuzycie
medium $ciernego.

Literatura
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Anna Szabelska', Anna Modzelewska', Katarzyna Brzyska®

DRUKARKI 3D - nowoczesnos¢, szybkosé, doktadnos¢

1. Wstep

Technika druku 3D stosowana jest od kilku lat. W dobie rozwoju techno-
logicznego, druk ten obejmuje szeroki zakres zastosowania i wytwarzania. Po-
czatkowo trojwymiarowe procesy drukowania skupiaty si¢ w obrgbie technik
produkcyjnych, wytwarzania narzedzi oraz prototypow. W ostatnim okresie
nastapito poszerzenie mozliwosci pozyskanych modeli 3D, nie tylko w branzy
technicznej i inzynieryjnej, ale réwniez biomedyczne;j.

Drukarki 3D umozliwiaja drukowanie przestrzenne trojwymiarowych, fi-
zycznych obiektow na podstawie komputerowego modelu, np. zabawek, ubran,
czekoladek, naczyn krwiono$nych czy protez zebowych.

Uzycie techniki CAD/CAM w protetyce otworzylo droge do odtwarzania
skomplikowanych, twardych elementow ludzkiego ciata.

2. Mechanizm dzialania

Dziatanie drukarki 3D polega na nanoszeniu warstwami specjalnego prosz-
ku, ktory nastepnie jest utwardzany za pomoca $wiatla lub wigzka laserows.
Odpowiedni program przetwarzajacy standardowe pliki np. tomografu kompu-
terowego buduje model przestrzenny czytelny dla drukarki. Ta, z kolei drukuje
bryte odwzorowujac nawet najdrobniejsze detale zeskanowanego obiektu.

3. Zastosowanie

e Technika konstrukcji precyzyjnych, lekkich, o strukturze plastra miodu.

e Produkcja narzedzi i form.

e Technika medyczna — wykonywanie instrumentow chirurgicznych, pasyw-
nych i aktywnych implantow, jak rowniez czesci/urzadzen medycznych.

e Obrobka metali.

Literatura
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Jakub Litak', Agnieszka Budny?, Eliza Blicharska’®,
Cezary Grochowski'

Intracranial hematomas - brief description

Most intracranial haematomas require urgent evacuation — evident from
the patient’s clinical state combined with the CT scan appearance of a space-
-occupying mass. Using the CT scan the position of the extradural haematoma
is accurately delineated and craniotomy flap is turned over this area, allowing
complete evacuation of the haematoma. If patient deterioration is rapid, a burr
hole and craniectomy positioned centrally over the haematoma may provide
temporary relief, but this seldom provides adequate decompression.

Subdural and intracerebral haematomas usually arise from lacerations on
the under-surface of the frontal and/or temporal lobes. Again the CT scan is
useful in demonstrating the exact site. A ‘question mark’ flap permits good
access to both frontal and temporal ‘burst’ lobes. The subdural collection is
evacuated and any underlying intracerebral haematoma is removed along with
necrotic brain. Burr holes are insufficient to evacuate an acute subdural haema-
toma or to deal with any underlying cortical damage.

Not all patients with traumatic intracranial haematomas deteriorate. In
some, the haematomas are small and clearly do not require evacuation. In
others, however, the decision to operate proves difficult, e.g. the CT scan may
reveal a moderate-sized haematoma with minimal or no mass effect in a con-
scious but confused patient.

If conservative management is adopted, careful observation in a neurosur-
gical unit is essential. Any deterioration indicates the need for immediate ope-
ration. In this group of patients, intracranial pressure monitoring may serve
as a useful guide. An intracranial pressure of 25 mmHg or more suggests that
haematoma evacuation is required as the likelihood of subsequent deterioration
with continued conservative management would be high.

' Radiotherapy Department, St. John’s Cancer Center, Lublin, Poland

2 Radiotherapy Department, St. John’s Cancer Center, Lublin, Poland

3 Department of Analytical Chemistry, Faculty of Pharmacy with Division of Medical
Analytics, Lublin, Poland
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Agnieszka Szmagara’, Agnieszka Krzyszczak', Ilona Sadok’,
Elzbieta Anna Stefaniak’

Oznaczanie kwasu elagowego w owocach liofilizowanych
metoda spektrofluorymetryczna

Kwas elagowy (EA, 2.,3,7,8-tetrahydroxybenzopyrano(5,4,3-cde)benzo-
pyran-5,10-dione) nalezy do duzej grupy zwigzkéw polifenolowych obecnych
w ro$linach i posiada udokumentowane silne wilasciwosci antyoksydacyj-
ne, antymutagenne i antynowotworowe. Moze wystepowaé w ro$linie w
formie wolnej lub zwigzanej jako tzw. elagotaniny. Wolny kwas elagowy
(bedacy dimerem kwasu galusowego) tatwo ulega ekstrakcji metanolem i
wykazuje zdolno$¢ tworzenia kompleksu z boraksem (tetraboranem sodu)
o wiasciwosciach fluorescencyjnych [1]. W odréznieniu od metod chro-
matograficznych, najczgsciej stosowanych do analizy kwasu elagowego
w matrycy roslinnej, spektrofluorymetria ma wiele zalet, tzn. jest metoda pro-
sta, szybka, niedroga i czula. Wolny kwas elagowego w postaci kompleksu
EA-boraks byt dotychczas oznaczany metodg spektrofluorymetryczng w soku
z granatow [2], w brandy [3] oraz w liofilizowanych owocach dzikiej rozy [4].

Tabela 1. Zawarto$¢ wolnego kwasu elagowego w badanych owocach (n=3).

Krai Zawartos¢ EA
Owoc Nazwa tacinska ) Producent ($rednia* + SD RSD [%]
pochodzenia .
[Mg/g materiatu])

Acerola Malpighia glabra Brazylia Zielony Smak 534,98 + 5,35 1,00
Aronia Aronia melano- Polska  |Premium Rosa| 225,99 + 8,20 3,63
czarna carpa

Bez czarny |Sambucus nigra Polska Premium Rosa 209,72 + 9,59 4,57
Boréwka vaccinium vitis - Polska Premium Rosa 262,13 + 2,43 0,93
brusznica idaea

Jagody acai |Euterpe oleracea Brazylia Zielony Smak 36,23 +1,70 4,70
Jagody Aristotelia chi- Chile | Zielony Smak | 487,34 2,47 0,51
maqui lensis

Rokitnk ~ |/PPophaerham-| oo ga | premium Rosa| 61,10 £ 2,62 4,30

noides

I Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawla II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Pracownia Materialdéw Kompozytowych i Biomimetycznych, ul. Kon-
stantynow 1J, 20-708 Lublin

2 Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Pracownia Zastosowan Metod Separacji i Spektroskopii, ul. Konstanty-
now 1J, 20-708 Lublin
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Do badan wytypowano materiat roslinny dostepny na polskim rynku, za-
rowno z owocoOw rodzimego pochodzenia, jak i produktow zagranicznych,
o zrdéznicowanej matrycy (tab. 1). Badania przeprowadzono na materiale lio-
filizowanym, gdyz taka forma przechowywania pozwala na zachowanie wielu
zwiazkow chemicznych w postaci czynnej, a produkty w formie liofilizatow
stajg si¢ coraz bardziej popularne wsrdd konsumentow.

Pomiary spektrofluorymetryczne przeprowadzono wykorzystujac meto-
d¢ opracowang dla matrycy liofilizowanych owocow dzikiej rozy [4], przy
A, =383nmi) =456 nm (Hitachi F-2000, Japan).

Wybrana metoda okazata si¢ skuteczna do okreslenia zawarto$ci wolnego
kwasu elagowego w ztozonych i zré6znicowanych matrycach wybranych owo-
cow. Wsrod przebadanych owocow, najwyzszg zawartoscia wolnego kwasu
elagowego charakteryzowaty si¢ owoce aceroli i jagody maqui. Dwukrotnie
nizszg zawarto$¢ wykazywaly owoce polskiego pochodzenia, tj.: aronia, bez
czarny 1 boréwka brusznica, za$ najnizsza owoce rokitnika i jagody acai.
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IKA

doswiadcz czegos, czego wczesniej nie doswiadczytes

IKA - Laboratorium przysztosci

Od 2016 roku IKA jest reprezentowana przez oficjalny oddziat — IKA Poland Sp. z o.0.
z siedzibg w Warszawie — swiadczac petng obstuge sprzedazowsq i posprzedazowg
przez autoryzowany serwis.

Sama historia firmy IKA rozpoczyna sie ponad sto lat temu, w 1910 roku. Od samego
poczatku IKA tworzy urzadzenia laboratoryjne o niezrdwnanej trwatosci. Obecnos¢
na 4 kontynentach pozwala na pofaczenie wiedzy i doswiadczen wielu specjalistow.
Finalne produkty firmy IKA cechujg sie innowacyjnoscig, prostotg uzytkowania oraz
bardzo wytrzymata konstrukcja.

Jedynie IKA oferuje mieszadta, zaréwno magnetyczne jak i mechaniczne, z bezter-
minowa gwarancjg zapewniajgc spokdj i pewnos¢ uzytkownikow.

Doswiadczenie z dziedziny prowadzenia procesdow pozwolito opracowac urzadzenia
laboratoryjne, takie jak reaktory prozniowe. Receptura opracowana na takim reak-
torze w niesamowicie prosty sposob jest adaptowana w bezposredniej formulacji na
linii produkcyjnej.

Wysoki stopier innowacyjnosci i zaangazowanie zespotu R&D zaowocowato wpro-
wadzeniem do oferty sprzetu do pomiaru lepkosci. Wiskozymetry IKA to pewnosé,
niezawodnos¢ i fatwosé obstugi.

Wykorzystanie wiedzy i doswiadczen uzytkownikéw lezy u progu dziatalnosci IKA.
Zebrane informacje sg niezbedne do udoskonalania i tworzenia nowych urzgdzen.
Oproécz najbardziej popularnych produktéw IKA - mieszadet, homogenizatoréw, wy-
parek rotacyjnych, wytrzasarek, mtynkéw czy kalorymetréw — firma na biezgco udos-
konala i uzupetnia oferte o nowe produkty, np.: pompy prézniowe, piece laborato-
ryjne, termostaty czy wiskozymetry.

Zapraszamy

Zespot IKA w Polsce

IKA

designed to work perfectly

Tel +48 22 201 99 79

e-mail: sales.poland@ika.com
ul. Poleczki 35

02-822 Warszawa Wiskozymetr




Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Fundusze 8
E Europejskie Narodowe Centrum

Inteligentny Rozwoj Badan i Rozwoju

Warsztaty w zakresie badania podstawowych wybranych
wiasciwosci fizycznych pszenic twardych i miekkich

Warsztaty beda prowadzone w ramach realizacji przez PZZ Lubella Sp. z 0.0. Sp.k.
projektu POIR.01.01.01-00-0728/16 pt. ,Opracowanie i wdrozenie kompleksowej
technologii otrzymywania prozdrowotnych i funkcjonalnych wyrobéw makaronowych
ze szczegblnym uwzglednieniem wykorzystania czesci sktadowych ziaren zbéz”. Pro-
jekt realizowany jest w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014 —
2020. Okres realizacji: 01.04.2017-30.09.2019. Przeprowadzone warsztaty pozwolg na
stwierdzenie, ktdre gatunki zbdz i odmiany pozwalajg na wykorzystanie kluczowych
wtasciwosci ziaren decydujgcych o prozdrowotnych i funkcjonalnych wtasciwosciach
wyrobéw makaronowych. W ramach prac zostang omoéwione podstawowe badania
ziarna istotne pod katem wykorzystania surowca w procesach przetwdrczych, przed-
stawiona zostanie takze krdtka charakterystyka najpopularniejszych odmian przeba-
danych przez firme Lubella i wykorzystanych w procesach zakoriczonych badaniach
technologicznych.

Celem Projektu firmy PZZ Lubella Sp. z 0.0. Sp.k. jest przeprowadzenie komplekso-
wych badan przemystowych oraz prac rozwojowych nad opracowaniem prozdrowot-
nych i funkcjonalnych makarondw, jak i réwniez rozwdj oraz zwiekszenie konkuren-
cyjnosci polskiego producenta wyrobow macznych na rynku krajowych i swiatowych.
Poszczegdlne cele bedg realizowane poprzez zwiekszenie wiedzy w obszarach uznanych
za priorytetowe dla rozwoju polskiej nauki i gospodarki, tj. w zakresie zwiekszania jako-
sci produktéw spozywczych i podnoszenia konkurencyjnosci oraz efektywnosci sektora
spozywczego, optymalizacje dziatan oraz naktadéw celem osiggniecia efektu synergii
prowadzonych badan poprzez Scistg wspotprace z jednostkami naukowymi jak i akredy-
towanymi laboratoriami realizujgcymi innowacyjne prace badawczo-rozwojowe. Dzieki
pracy zespotu zostanie opracowana dokumentacja badawcza na potrzeby rozwoju pro-
duktéw i technologii. Gtéwna innowacja w projekcie polega na zastosowaniu autorskiej
technologii wytwarzania, opartej o procesy stodowania zbdz i wspomaganej wiedzg z
zakresu biotechnologii i inzynierii procesowej, do produkcji wyrobéw makaronowych
charakteryzujgcych sie podwyzszonymi wartosciami funkcjonalnymi i zawierajgcych
podwyzszong ilo$¢ poszukiwanych przez konsumentéw cennych, pod wzgledem zywie-
niowym, sktadnikéw odzywczych, m.in. biatka, btonnika, witamin i mineratéw. Celem
gtéwnym i gospodarczym projektu sg rozwdj oraz zwiekszenie konkurencyjnosci polskie-
go producenta wyrobéw macznych na rynku krajowych i Swiatowych producentéow wy-
robow makaronowych poprzez wdrozenie opracowanych rozwigzan na rynek.

Niniejszy prezentacja powstata w ramach realizacji przez firme PZZ Lubella GMW
Sp. z o0.0. Sp. k. projektu pt. ,Opracowanie i wdroZzenie kompleksowej technologii
otrzymywania prozdrowotnych i funkcjonalnych wyrobow makaronowych ze szcze-
golnym uwzglednieniem wykorzystania czesci sktadowych ziaren zbdz”, nr umowy
POIR.01.01.01-00-0728/16 -01.



SHIM-POL A.M. BORZYMOWSKI
ul. Lubomirskiego 5
05-080 Izabelin

NIP: 118-178-86-00 shim-pol
tel.: 22/722-70-48 do 50

fax: 22/722-70-51

www.shim-pol.pl

SHIM-POL A.M. Borzymowski jest wytagcznym przedstawicielem koncernu SHI-
MADZU-KRATOS w Polsce.

W ofercie firmy znajdujg sie przyrzady umozliwiajgce przeprowadzenie prak-
tycznie wszystkich rodzajow pomiaréw stosowanych w analityce, od analiz
spektrofotometrycznych (UV-Vis, FTIR, RF) i pierwiastkowych (AAS, ICP-OES,
ICP-MS, EDX), poprzez chromatografie i spektrometrie mas (GC, LC, MS, MS/
MS), az do spektroskopowej analizy powierzchni za pomocg technik wysokiej
prézni (XPS, AES, UPS, ISS). Aparatura SHIMADZU jest stosowana w labora-
toriach naukowych (uczelnie, instytuty), w przemysle (elektronika, farmacja,
zywnosé, gornictwo, hutnictwo),

w medycynie, laboratoriach policyjnych i wojskowych, oraz w ochronie $rodo-
wiska. Intensywnie rozwijang dziedzing jest dziat aparatury do analizy prébek
biologicznych i biochemicznych oraz nanostruktur.

Dopetnieniem, umozliwiajgcym catosciowa analize réznego rodzaju prébek i
ich wtasciwosci jest aparatura umozliwiajgca okreslanie parametréw mecha-
nicznych badanego materiatu, takich jak np. wytrzymatos$¢ na zginanie, rozcig-
ganie, zmeczenie, zgniatanie itp.

Najnowszg, rozwijang przez firme Shimadzu dziedzing aparaturowg sg przy-
rzady do obrazowania chemicznego, czyli mikroskopii chemicznej. W tej dzie-
dzinie Shimadzu jest producentem dwadch grup przyrzagddw: aparatury wyko-
rzystujgcej spektroskopie mas oraz aparatury wykorzystujgcej rdéznego rodzaju
spektroskopie (XPS, AES, FTIR). Aparatura Shimadzu do obrazowania chemicz-
nego odznacza sie wyjgtkowa rozdzielczoscig, czutoscig oraz szybkoscig reje-
stracji obrazow chemicznych powierzchni zarowno tkanek biologicznych jak i
powierzchni prébek nieorganicznych.

Nasza firma jest rowniez wytgcznym przedstawicielem firmy Phenomenex, zna-
nego na catym swiecie producenta doskonatych kolumn chromatograficznych
oraz firmy Biotage, swiatowego dostawcy aparatury i materiatéw eksploata-
cyjnych do celdw analitycznych.
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