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energy harvesting system with pendulu
Feasibility study of utilizing 1:3 internal
16:4017:00 | Aravindan Miuralidharan resonance for broadband energy
harvesting
17:0017:30 | Vijay Patil Novelties in energy harvesting
technology
Elastic and acoustic wave energy
17:30:18:00 | Alper Erturk harvesting using phononic cryia

and metamaterials

Ministry of Science
eh? DlALOG \ and Higher Education
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Lp. Autorzy Tyt uzgntagjr e
1 AdamczukAgnieszkaJ - zef aci UNowa met oda pomiar
" | GrzegorzSzewczukKarpiszKatarzyna |wodnej agragat - - w ¢
. . Sorpcja jon-w stro
5. Biedrzycka Adrlqnna, Ostolska lwona, na powierzchnimaer i ag- w o
Komosa Andrzej A
w obecnoSci kwasu
3. | FilaKarolina,P o d k o SBeatee | n a Synteza 1 wgaSciwo
usieciowanych poli
4 GarbaczG u k aTer# wi NAnetak Snt)d(reg;ador\:]valnvc\al faollnecgow\;a\l,te PL'rA‘ o0c
" | SedlarikVladimir, Pummerovaviartina y myv P
z rozdmuchiwaniem.
5. | GargolMateuszP o d k o SReatz | n Synteza i charakterystyka polimerowych
blend w oparciu o wybrane bisfenole.
Synteza i zastosowanie 2,72-hydroksy
A . 3-metakryloiloksypropoksy)i naftalenu
6. | Gargpl MateuszP o d k o SBeatee | n do otrzymywania tw
polimerowych.
7. |GhdvarlenaWi Sni Maglgar zWhngiel aktywny i |
A Modyfikacja i zastosowanie ligniny
8. | GoliszekMarta,Po d k o SBeatee | n{dosynt ezy pol i mer owy
opartych na akrylanach.
5 Zastosowanie sieci metatirganicznych
9. | GroszekMarcin,Gy s z Renat«k do syntezy ZR@dotowanego
lantanowcami(lll).
Analiza wybranych
10. | JachowicZlomasz Ludziak Krzysztof mephanuz nych kompozyt
polimerowodrzewnych wytwarzanych
r- Uny mi met oda mi
11 KaniaJolanta BiedrzyckaAdrianna, Hydroksyapatyt w ik
" | SkwarekEwa badanie metodN XRD
. y Wpgyw war unka wvgsaySng
12. chzorAnpa,G y s z &enatdMergo fizykochemiczne YEdotowanego jonami
Pawe g Er(Ill).
Nowoczesna aparatura haukobadawcza
13. | Kowalskalwona najl epszym narzndz
naukowca.
Woltamperometryczna procedura
14. |KozakJ ndr z e oznaczani a THE) 2
modyfikowanego czuijika
sitodrukowanego.
Zastosowanie modyfikowanego czujnika
15 KozakJ n d rTyseciukKatarzyna sitodrukowanego w analizie

Rotko, SasalAgnieszka

EIMTCizwi Nzku o
przeciwnowotworowych.

wgas$s
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Wielopier Sci eni owe wig
16. | KrzyszczakAgnieszkaCzechnBo Uengar omat yczne i i ch
gleb.
. . WgaSciwoSci fotoka
17, KucoKar ol i na, Charmngnokompozyt-w or e
Magdalena . .
syntezy mechanochemicznej.
Bar wieni e woargywob - w
18. | Longwic Filip polimerowych podczas procesu
wtryskiwania.
Oznaczanie dopamin
19. | Malinowski Szymon,WardakCecylia bioczujnik-w uzysk
ASoft Plasma Polim
50, | NieszporeklolantaWg o shkoletta, Inhibituj Nce zdol noSci
" | NieszporekKrzysztof elektroreddkcji jo
PlechawskaV- | Miakjgor zat a _Distinguishing betvv_een novice and expe
21 KaczorowskaMonika, TokovarovMikhail Jugglers on the basis of spectral
’ representation of the EEG signal.
Synteza oraz badan
22.| P o d kiein&Beata KlepkaTomasz termo-mechanicznych polimerowych
kompozyt -w z dodat
, Podk o SBeataFllakarolina, Zastosov!anie_ chitozanu w ch_arakterze
3.P P o wypedgniacza biokom
odko SRrizd mys gaw :
polimerowych.
24. | SkwarekEwa,DudaMateusz Czgo wi € k- Sl ada mi f
czyli technologie
S ma gR aedgo sCgedejd,i ¢ h a g, | Biologiczne aktywne peptydy otrzymane
25. | AdamczukAgnieszka SzewczukKarpisz | w wyniku enzymag ¢ z n e | hyd
Katarzyna sojowego.
Analiza gatunk- - w r
26. | SobstylEwelina,Chomalrena Schisandraceae za
sprznUonej z det ek
27 SzewczukKarpiszKatarzynaS o k 0 g @ cF;a;rarml; ; )r/na L Iy i K K g ¢ B g ml)
" | Zofia, PietrzakRobert,Nowicki Piotr . .
konwencjonalnego i mikrofalowego.
Ocena wybranych fizykochemicznych
Sz yd gdutegMagdalena, i reologicznych komponowanych
28. | Co mbr zMaGe, K § o Urszlla, mieszanek sealiny do produkciji
Lewko Piotr makaronu z wudziage
zimowa (Flammulina Velutipes).
29. | $ | 1 wiOlds BradaEwa, SkwarekEwa WgasSciwoSci glinki
' ' i jej kompozytu z hydroksyapatytem.
Mechanochemia, jako altertyavna
30. | VlasyukDmytro metoda syntezy metalorganicznych
kompl eks:-w ( MOF) .
31. | WnuczekKrystyna,P o d k o SBeatee | Synteza | badania termiczne

bi okompozyt . -w pol.i
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Wo | tPatrgEja,P a Ec Tomdsz Wolski

Badanie oddziagywa
z telomerycznym DNAa wi er aj N

32. Pawedg niekanoniczne formy Guadruplex i
I-motif.
33 W-jcik Grzegorz, ZUsuwanie jon-w wan
" | Chamerska Aleksandra wodnych.
Zi el Matek,Mi 0 EWSEST oc z . .
. < . | Technologia recyklingu odpadowych

34. Darlu_s_z,SkrzypekS d a w o Szczukacki blister.-w far maceu

Dominik

s Zastosowanie promieniowania

35. Z I N MagdalenaCharmasarbara, mikrofalowego do modyfikacji struktury

Kucio Karolina

porowatej biowngl.
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AdamczukAgnieszkd, J - z e f G@reedgark SzewczukarpiszKatarzynd

Nowa metoda pomiaru stabilnoSci
StabilnoSi wodna agregat - -wi gl ébawygchzm
rolniczych i geotechnicznych wgaSci wo?€&
] ak erozj a, zagnszczani e oraz napowi
rozpuszczonych, penetracja korzeni. Istnieje wiele metoda bad a stabil
agregat-w glebowych. NaleUN do nich mi
na pomiarze rozkgdadu wielkoSci agregat
wei ght di ameter) przed [ p O speisi skking mdex

oszacowana na podstawie wizual nej obse
okresach czasu; rozpad pod spadaj Ncyn

o] okreS[onej ener gi i potr zeb ukeijozpad ov wadaie
polegaj Ncy na pomiarze czasu niezbndne
zanurzonego w wodzie. Wszystkie wymieni

raczej rezultaty procesu rozpadu agregatu w arbitralnie dodirawgrunkach, a nie sai
procesW zwi Nzku z powyUszym opracowano ni
wodne|j agregat -w glebowych pozwal aj NcN

i obliczenie parametr - w ki nefyna monyoowani
picherzyk-w powietrza wuwalniajNcych si
wodna agregatu obliczana |est j ako st
agregat u. Z uwagi na t o, Ue njedhonodne badaaia
przeprowadzono na model owych agregat a
stopniem jednorodnoSci. UmoUl i wi Jo to

gl ebowych, el iminujNc przy tym chmnatueainak
Opracowana metoda pozwala na znalezien]
gl eb i ma r - wni@&tUurzalsnyscl waqi egalto-w gl e

Praca wykonana w ramach projektu OPUS 15 (2018/29/B/ST10/01592).

1

I nstytut Agrofi zyki i m. B o hkddemiia Nauk oW r laligdes
e-mail: k.szewczukkarpisz@ipan.lublin.pl
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AdamczykMarzend, GrabarczykMa g got z at a

Szybka i prosta procedura oznac
w pr - b lodowiskowsgch

Wanad to pierwiastek <chemiczny nal ed0Ul
wystfipujNcy w przyrodzie jako skgadnik
wykorzystywany j est pod postaci N fer
met al urgicznym do produkcij.i wy soko (
Wanad wchodzi takUe w skgad organizm-:
biochemicznych, waUnych dla prawi dgowe

j ednak stnUWWO@)cvhalmonJrezanlekge zatruci
[ rozregul owuj Nc ukgady bi ochemiczne.
supl ement -w pomagaj Ncych uzyskal I deal |
poziomu cukru we krwi, nwWeowani e tzw. zgego <chol e
na funkcjonowan-nacakniaadwe gsoe.r cDawioS wi ad

supl ementacji, co Wi ncej istnieje Wi ¢
przemysgowym wanadu kiWan pd 21e¢§tc:|p|vv®'rmW|w¢
utlenieniaodl do +5, a poniewaU toksycznoSi
zwi Nz Ki wanadu(V) sN zwykle najbardzie
staje sifi oznaczamiiemi wan&ldadowyy mnaw pm
ze Srodowiska. Analizn takN moUna prze
kt -ra jest prost a, szybka i niedroga,
przedstawiono ni ewr aUzhniovd ma ysnéstpamaj
wanadyf V) met od N adsorpcyjnej wol tampero
wystfipujN powszechnie w pr-bkach rzecz
woltamperometrycznych pojyacwh emni @b esd mo Sc
ma i stotny wpgyw na wyni k oznaczeGE Z
na sygnag wanadu. W przypadku surfakt a
procedurfin ich zmniejszeniarpcwyijtnem wdgalS
Procedura ta pozwala na oznaczanie Sl a
zawi erajNcych wysokie stfinlUenia r-0OUnych
pomySlinie sprawdzono pod k Wanadm w bzeczywistyk|
pr-bkach wody rzecznej ni epoddanych wst

1

UniwersytetMarii CurieSk § o d o w &ublinie, pmail: mazena_93@vp.pl
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BazanWo T n Alekkandra, PietrzakRobert

Wykorzystaniewpr ocesach usuwania gaz
zanieczyszczeE& sorbent - w

Wsp-gczeSnie Uyjemy w cz a dzacgjiegod teahrelogicznegt

post npu, kKt -ry pozwol i g czgowi ekowi n
Niestety, pos n p niesie za sobN zar - -wno pozy
z negatywnych skutk-w dziagalnoSci cz
at mosferycznego, w-d i gl eby. Zanieczy
na zdrowika,ck@m\diyejﬁ ekosystem-w czy,
czynnikiem bez kt-rego niemoUliwe stag
dziagal noSci czgowieka stan iloSci i
sin pogarspagarFSoznaajdiltcoa sifn jakoSlI w- d
samooczyszczania sN niewystarczaj Nce
nowych i co najwaUniejsze niedrogich t
naturalne zgaaowgchyszcte&Jych. Szczeg:-
dziaga® majNcych na celu skuteczne i W
sin metody adsorpcyjne. OgromnN popul
wykorzystywanych w adsprc yj nych procesach oczyszc.
cieszN siih porowat e materiagy wiigl oy
wykorzystywanych materiag-w Wﬁglowych ]
rozwinintej powreez plomiowat ay wykakupN
Ni ewNt pliwie zaletN tych adsorbent - - w ]
materiag-w zawierajNcych wngiel w pogN
bygo otrzymani gcharmiowingl ef ektpypowmst agc
surowc-w roSlinnych. W kolejnym etapie
charakter ystyce fizykochemicznej, Kt -r
zawartoSc powi grczhc hgnriuopw yfcuhn ktclyej nnoywe h r
wodnych. O

0
trzymane biowngle zostagy ©pr .
W procesie usuwania zanieczyszczeE& gazc

1 Centrum Zaawamsvanych Technologii Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznan

e-mail: olkabazan@gmail.com

2 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznanily d z i @i iCh Zakgad Chemi i
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Sebastian Biagas

Charakterystyka oddzi agy wawodua tr
Swi at gowodowego oraz mikror

Obecnie metodN dajNcN najwinksze moUl i\
j est system optotelekomuni kacyjny wykor .
oraz FTTB. Posizcziengf-rlanset r ot unk optot el
z mikrokabli, w kt-rych noSnikiem do tr
zabezpieczenia ©przez djgugotrwagdgy okres
we wnntr zuyw upbo lzi niewoorwy c h, kt-re po zgru

mikrokabel. Mikrokabel jest z kolei wprowadzany do sieci infrastruktury kanalizac
wykonane|j z mikrorur o winkszych Sredni
z punktu wide ni a ochrony cienkich wg- ki en S\
instalowania wrsdgo tMypuwokadehawlpr Owadza
pomocy sprinlUonego powietrza l ub na k

i  podaj mankznyash. me c
a) ‘

Rys.1Wy g! Nd badanych materlag W :

Badania polegagy na wykonaniu prac eks$
fizycznych opisuj Ncych Zzjawi ska powst
Swi at Jowodowego d o ovwsngrotnryz az mti Wo oz ywwg po
prowadzenia tego procesu szczeg:-Ilnie in
elenrent - w n a gukach ooskgroeny/l o we &k @ n atnweojr z g v
charakterystycznych wi el koSci |l iczbowyc
pomiary zwy k or zyst aniem nowego stanowiska po
dla powsta Ncego podczas wyc inkgpsny usguowsnd w alpoainia'
poJjgoUeniu gdamedtawice ngtmt zymaByclwybadafEai
oporu tarcia statycznego FS oraz wartoS

Wyznaczano r-wnieU wartoSi ws ka¥ni krakrojue
w celu prawidgowego doboru powgok Slizgo
wyni kowe pozwol i gy na por - wnani e pos zjc

wsp-gpracy w warunkach eksploatacyjnych,
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Politechnka Lubelska, Wy d zi adhaMeczny,
Polimerowych, e-mail: s.bialasz@pollub.edu.pl

1




Bi a g os Menwka kBanduraLidia®

Wykorzystanie zeolitu NaX modyfikowanego betac y k| od e k st
do usuwania farmaceutyKk:

Farmaceut ykri swykawiuNNkcg mi zdolnoSi do b
za niebezpieczne substancje chemiczne.
usuwanych przez oczyszczalnie Sciek-w,
powierzchniowych, av ni ekt - rych regionach w wodzie

i ich metabolity musi byl oczyszczona,
Srodowiska i zdrowia ludzkiego przed i
usuwaniaf ar maceutyk:-w z zanieczyszczonych w-
ozonowani e, Zzaawansowane procesy wutleni.
takie jak wysoki e koszty operacyjne,t:-n
ubocznych. Techni ki adsorpcyjne stanowi
gat wo Si w projektowaniu procesu [ j ego
zanieczyszczeE otraks yndzena S0 | u swbSdnmnneiszej praoy
j est om- wi eni e pr oc e s-X otmagndnedoi kaadrgdze kanweeo
hydroter mal nej popiogu | otnego z -oykiodekstrymyt
Kolejnym punktem jest anal i za pkowanamnszeolice
NaxX-CD. Do pomiar-w wykorzystano s - | sodo
zbadano wpgyw dawki zeolitu, stnUenia p

NajwyUszN pojemnoSIi sorpcyj nbldaddia mrmad yzfv
zeolitu 0.5 g/ L -28.mg/gedansoliSdodoveejoilbuprafgny na92 mc

dl a kofeiny). Optymal ny czas kont aktu
a w przypadku kofeiny r - wcep(per3d aeckundachla Uzysga
wyni ki pozwoli gy ponadto wyznaczyl i zot

z  kymi preebiega proces adsorpcji.

Podzinkowani a: Praca powstaga w ramach p
funk cj onali zowanych do zastosowania w inl
nr POIR.04.04.000-14E6/1800. Projekt jest realizowany w ramach programu TENHET
Fundacj i n a rzecz Nauki Pol ski ej wsp- @
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

! Politechnika Lubelskay d zi a§ Budowni ctwa i Architektury,
e-mail: m.bialoszewska@pollub.pl
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BiedrzyckaAdrianna', Ostolskalwona', KomosaAndrzef

Sorpcjaj on-w strontu i cezu na powie
w obecnoSci kwasu humus o\
Mat eriagy odpadowe to og-lny termin okr

gospodarczych czy przemysgowych. Chalakp
wiele grup funkcyjnych na swojej powierzchni, co czyni je potencjalnymi adsorbe:
przer-Unych zwi Nzk-w [1].

W niniejsze,j pracy, jako roSlinny mater
po procesie ekstrakcji nadkrytyczne Wykorzystuj Nc met odn
/[desor pcj i azotu okreSlono wielkoSi powi
porowat N ziaren. ZATRo scharaktelyzowaaot kontrgtne frtidy Rinkcy
obecne na powierzchniant er i agu. OkreSlono takUe gadtu
mi areczkowania potencjometrycznego. Co v
spektrometri.i rentgenofluorescencyjnej,
skgadni &W- wstatnim etapie wykonano zdjn
mikroskopu elektronowego.

Kolejnym krokiem w badaniach bygo okre
humusowego. Otrzymane wyni ki por - mnhggyt
chmielu, kt-re nie bygy wczeSniej poddaw
etapie zbadano r-wnieU wpgyw jon-w stro
kwasu organicznego. Ko Ecowe badarndglaacdo
wymienionymi sorbentami.

Badany adsorbent wykazag ostateczni e

byga nieporowat a. Na powierzchni st wier

kaazujN tendencijn doomiaysyki waheacj@agd
iU w przedziale pH od 3 do 9 czNstKki ma t

doSwiadcze® wyni kago, iU wraz ze wWzrost e
humusowego. Wyznaczone izotermy sadr pcj i wykazagy, Ue
sin -manetwa adsorbatu na powier zc hniwarstwa.
Wdodat ku, obecnoSI jon-w strontu zwi nk

organicznego przezi afjsorWwenctezuzabeobeaem
adsorpcji.

Og-Inie stwierdzono, i U materiag odpado\
ekstrakciji nadkrytycznej, moUe byl wykor
substancji acharakterze organicznym.

Literatura
[1] Dai Y., Sun Q. i inni, Utilizations of agricultural waste as adsorbent for the remo\
contaminants: A review, Chemosphere 211, 2018 si 2%3.

1 Uniwersytet Marii CurieSk dppoves ki e j |, Wydziad ChenGChemiHKatésgerda:
email: biedrzyckaadrianna@gmail.com
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Broda Ewa!, SkwarekEwa!

Hydroksyapatyt, gliny i ich kompozyty

Gg-wnym przedmi ot em zainteresowa@E&emws
jestprzgot owywani e nowych, nowoczesnych i z
kt -re sN jednoczeSnie dostinpne, efektyw
i tanie. Gl ina, hydroksyapatyt i i ¢ kychngoup

-

w o toej dziedzinie. WSr-d nich znajduj N
[ rozprzestrzenianiem sin chor - b cywi |

W niniejszym ©przegl Ndzie pr zeds ydeoksyapahytl
i ich kompozyt - w, ze szczeg-lnym uwzgl nd
sin gliny w przyrodzie,; r-Une rodzaje
adsorpcyjnych, zast osowani e g il kesmetyce;phistore
uUOyt kowania i§g-w; zastosowanie hydroksy:
Hap/glina

Przedstawiony temat j est bardzo ciekawy
glinn, ale nie k o mptogtye m.gl Jd emg n azk hpyodtrrozke
aby wypegnil duUN lukfi w obszarze nowo
w wielu dziedzinach nauki i przemysgu.
hydroksyapatyt i ich kompozyty o bar dzo szeroka dziedzi
potraktowal, j ako Tr-dgo ebranych dok
nanotechnologi i, kt -re mogN byl przydat:t
nanomat er i a @raksyapatyt ¢ichi kangpozytyh graz ich tas s o wani a mi
dziedzinab Uy ci a.

1 Uniwersytet Marii CurieSk odows ki ej , Wydziagd C@leami,i £n o1

email: ewunias@hektor.umcs.lublin.p

28



Charmas Barbara', Z i i Magdalend, Kucio Karolina®

Oznaczania tlenowych grup funkc
modyfikowanych hydrotermicznie

1.Wstnp

St al e obser wowany j est wWzr ost zaintere
szczeg-lnie wmg)] amie avktgyvardu na i ch sSpe
[ stosunkowo ni skie koszty produkcji.
wgaSciwoSci tych materiag-w, ich kierunk
zachodzNcyclthdzprazye. i oMigl e znajduj N obec
dziedzinach nauki, technologii [ przenmn
i porowat oSci powoduj e, Ue materiagy t
W stosunku tdo twols$wycz cyzails, substanciji |

w szeroko pojfitej ochronie Srodowiska.
Powi erzchnia wngla niemodyfikowanego zw
powierzchniowych grup tl enowyc hiu czyArokd cilnie
utleniaj Ncego (3nhhO) ,st AWiomlkegma HNOKkr yci e
zawieraj Ncy mi a2t5c%my W lteankui cdho w-alrsunkach t
l enowe, z kt-rych pr zewa Uayjnyah podabrychS3ib tych
t-re wystnpujN w typowych aromatycznych
l enu zwi Nzanego z wifiglem wystnpuje w po
o] adsorpcji. Pozostagant cy i Si trvao r £y a
lub jest wbudowywana w warstwy grafenowe.

Jednym z proces-w wzbogacania powierzc

t
k
t
d

j est aktywacja wngl:i przy uUycduooplaCr.y P
prowadzido rozwni nfci a struktury porowat ej [ ut
energochgonny, a efekty niejednokrotnie
aut okl awu do modyfi kacji materiag-w wig

tk i ch proces-w poprzez znaczne podwyUsze

2.Ce | i met odyka badaEE
Cel em prezentowanych badaEE by go zb:
i warunk-w modyfi kacj. hydrotermiczneijSI

powierzchniowych grup funkcyjnych badany
wyt warzany z pestek Sliwek o0znaczo®083 nsm
produkowany przez Hajnowskie Zakgady S ui
prowadzono prHQ, HOMyw temperdiurze 25C i 350C. Dla badanyct
materiag-w WwWyznaczonpcjazoto W tempanaturz88ECo(Somimai
2405N). Z otrzymanych danych obliczono parametry struktury porowatej, tj. owier |
wgaSci wN SBET, Sregnicapjrkoomii e (N pogbqrna‘/zoab
mi kr op @ik WD/ badanla chemicznego charakt
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i jakoSci grup tl enowych funkcyjnyc
potercjometrycznego Boehmdl]. W tym celu wykorzystano aparat do miareczkowa
716 DMS Titrino.

3. WhnioskKi

Proces modyfi kacji hydrotermicznej w te
rozwinincie struktury porowat ej, olter z y1 @
efektywnym czynni kiem rewijaj Ncym porow
W wyni ku modyfikacji hydrotermicznej na

grupy funkcyjne o] charakterze kwasowym

powshadiyecupowa® zal eUy od | akOp $razd od tempsratur
obr -bki termicznej . ,OPsopdomydbs@veand oce ssttoipdreino
powierzchniowych grup funkcyjnych, nat o
spowodowad znaczne obniUenie iloSci tyc
Z punktu widzenia moUliwoSci wykorzyst a
jest to zjawisko niepoUNdane, poni ewanta
adsorpcyjne.

Literatura

[1] Boehm H.P., Chemical identification of surface groups, Advances in Catalysis N
1966, s. 17274.

1

Uniwersytet Marii CurieSk godowski ej , I nstytht WgdKi ai
Katedra Chromatografii,-mail: barbara.charmas@ poczta.umcs.lublin.pl
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CzechB o U é, iKrayszczakAgnieszka

Wpgyw dodat ku biowngla do g

W ostatnich | atach obserwuje sin iemt emad)e
odpadowych. Przeksztagcenie termiczne bi
dw-ch problem-w: zmniejszenie iloSci/obj
Biowngle stosowane sN do u ynfeng oa nu sau wgal nei b
[ met oda wfNganDad&Oek biowngl:i do gl eb
w glebie, stymuluje wzrost bakteri.i gl e
pirolizy biomasy powstiag mNSch arndzoovet onkisgylc
(WWA), zwiNzki o potwierdzonym dziaganiu
obserwowane jest teU powstawanie podcza:¢
ich pochodnych zawi eratamyNleny, csiarki vzy azet2].j Pochodre
WWA czisto sN podejrzewane 0 znacznie Wi
zostagy wytworzone. StNd teU celem preze
do gleb (1%wag.) wywiera Wpy W na r o0z w:- j roSlin wupra
rolniczego. Jako roSlinn testowN wykorz
biowngle otrzynm@ne wWreéewmp. | 680i ast ego,
| i Sciigalsasot e g o .k uwWpbjiyomv idgoldaatbadano okr eS| aj
enzymatycznN (GPx, SOD, CAT i ATX) w pow
wskazuj N, Ue dodatek biowngla wywiera z
Wpgyw tentzalde By sjoevsanego biowngl a i od
bi owngl a otrzymanego z dr ewn a l i Sci ast
i wielokrotny wzrost aktywnoSci SOD, el
oksydacyjnym przy jednocgeny m spadku aktywnoSci pozo
KorzySci z rolniczego zastosowania biowhn

Badania sfinansowane z NCN, Polska 2018/31/B/NZ9/00317

Literatura
[1] C. G&r mek a M. D. Fer n8nde on Cdvitam. Boxitol. 6
(2014) 494.

[2] Z. Sun, Y. Zhu, S. Zhuo, W. Liu, E.Y. Zeng, X. Wang, B. Xing, S. Tao, Environ.
108 (2017) 261.

1

Uniwersytet Marii CurieSk g od owsWyidezi ag Chemi i, Keantieid r @r oRda
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Duda Mateusz, SkwarekEwa'
Czgowiek Sladami fauny i flory, c

Jeden z najbardzie] znanych przykgad- - w

Leonardo da Vinci ] est w duUe|j mi er ze U:
poniewalU dokonag pierwszych prawdzi wych
Jego oryginalny projekt, zwany Ornit noze
znaczenie w pokazaniu, jak czgowiek moU
nad tN inspirowanN ptakami koncepcj N w n
ponad 2500 |l ot-w szybowcem, a |l e latadi @iprivezym
silnikiem, maisizysiaynmpomwi@trzna w kontrol
Technologia ta okreSliga rozw-j lotnictw
Nami bijski Uuk tzw. "gJapacgsne@osydr - dvyxks
pustyni . tuk ten wychodzi w aodyi akzgnenu
mat owe mu o;dzs/&/gvosiamevmmpromlenlowal cneplgpi nd

chgogdmnyrmmj ni U Doztioickz e nti eenbryza wadt §@a jndca znad
sin na Jeg",ar@zdwg)mlzled wschodem s §o Ec arostp

do jego otwéeturgnbowegw| |jego nap-j, a |
dnia. JeSli przyjr oeijzomdziyiz thd Urs&k an g e@uiki
t e rydvofilowe i przyC|NgaIP<Nm|\m(niotry ni mi j est

kt - rdpytdha” wodn. Sklie k ukjieed yt o krtoypre | ki
na tych wypustkacht o f or mmj N h s wi sckzinee, djsefizeékkiy 6 Ke m
bardziej mobine,ni U j eSI i edyk@gablr otpd a wiwo RV §i ¢ ¢ a
jepobwietrze jesto majdawiejgmanenoUl i woSi b

i spoUywania jej. cza&i nzs pMiriowpoawi @lyinl ib atd

i plastiku. UmoUliwigo im to zbieranie n
Zi morodki sN mistrzami w podr - Uowaniu

rozpryskiem. Tak jak Kingfisher, moi Ng kul owy Shinkansen |
w ksztagcie dzi oba. To znaczni e zmni e]j
01% mnig pr Ndu i poadybdugje mi A oweczeSniej .

Ef ekt |l ot osu, znany r-wniedl@gktj akaddosumer
|l ot osu, gdzie woda nie jest w stanie zv
niezawodnoSi wynika z nanostruktury, w

hydrofobowymi odpychaneMhwodiédm Toysakdic
brudu r-wnieU przywieraj N do czNsteczki

nanotol- uszczel ni acz hydrofobowy (odpychaj N
i oleofobowy (odmpthaj Nogypglaj)naksubgt a
superhydrofobowoSci Il ¢ch zastosowani a

do ogl Ndania. Szacuje sin, Ue 100 milio
do szkga, a ywisgyw--po jersdastacziyi e rozpozne
jako fizycznej bariery. Aby rozwi Nzal t
Ornilux Birdsafe, czerpiNc inspiracjn z
i dlategoichuni kaj N. Jest to wyra¥tna wsp-Ilna k-
sin to powt-rzyl za pomocN krzyUuj Ncego
reki na, naukowcy z NASA byl i w stanie
stwozenia filmu AUeberkowegodo. Por-wnywaln
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odstrasza mikroorganizmy (takie jak gl
korzystne dla statk:- mor skich, rakt afa
wst NUk a mi NASA i wygraga w tym roku Puc

stosowania Ueber s N

i pieniNdze np. na
do kadgub-w statk-w,
r-wnieU ogromna zach

funt - w. Na przykgad
jednemu samolotowi okogo 25

1

Uniwersytet Marii CurieSk godows ki ej ,

email: ewunias@hektor.umcs.lublin.pl
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Fila Karolinal, Po d k o S Beéa&dl n a

Synteza i wgaSciwoSci termiczne
z dodatkiem aromatycznych

Celem bada® bygo otrzymani e us i yu(MMAViatwena

(St) z 5 i 20% dodat ki elpNAFSOMetd 1,4(Ic5INAR-CHRZS
Me t met odN polimeryzacj. W masi e, a nas
pol i mer - w.

Strukturn chemicznN kopoldizmewro- wandMMA z N

(ATR/FT-1 R) . Anali zn termicznN przeprowadz
skaningowej (DSC) , a takUe met odN tern
t wardoSI|I otrzymanyc ht wkaorpdool S cmeormiwe rzzaa pSohnoor

Na krzywych DSC zaobserwowano pojawieni
w zakresie maksymalnych temperatur 3@ 8 AC i jest zwiNzany
rozkgadem Kkopolimer - - w. Rysunek 1 przed
dak opol i mer - w MMA.

[—— MMA-homo

- MMA+5% 1,5-NAF-S-Met
MMA+20% 1,5-NAF-S-Met

- MMA+5% 1,4(1,5)-NAF-CH,S-Met
MMA+20% 1,4(1,5)-NAF-CH_S-Met|

Ubytek masy /%
DTG /% min™

[—— MMA-homo
MMA+5% 1,5-NAF-S-Met
MMA+20% 1,5-NAF-S-Met

-15 4 -~~~ MMA+5% 1,4(1,5)-NAF-CH,S-Met

MMA+20% 1,4(1,5)7NAF7C{-1AS'Met

T T T T T T
200 400 600 800 200 400 600 800

Temperatura /°C Temperatura /°C

(a) (b)
Rysunekl. Krzywe TGO iIDTG(L) dl a otrzymanych kop
Analiza spektroskopowa wykazaga obecno$S
i -C-S i pot wiarmwadyz iprgebieg [kdpolimeryzacji. Otrzymano kopolim

charakteryzuj Nce sin dobr N odpornoSci N
polimer-w mieSci-122iAMC.w Baalmeé sui e¢ w5 do Sc i
otrzymane matast awgy do ter mopl
Analiza spektroskopowa wykazadg
i pot wierdziga planowany prze

a obecno®3$
bieg kopol
S dobr N odpornoSci N termicznNol iTneemp ew
S i w  z dker2eAsCi.e Basxdania twardoSci pozwal a
d

i N
i N
o termoplast - w.

1 Uniwersytet Marii CurieSk § o d o wisnksiteyjt,ut Nauk Chemicznych,

e-mail: karolina.fila@poczta.umcs.lublin.pl
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Franus Wojciech

Popiogy | otne jako prekursory intr

Energetyka w Polsce oparta jest w ggdg-wne
gamy odpad- w, mi fwwd 2y tinycyhmi Opipmidygt e st

przy produkcij i cement u, bet onu, cerami ki
dotyczNce emi sj i spalin ze TFr-deg st ac
ograniczaj Nic.y cTho incihe rezmaidskjo pr owadzi do z
powstajNcych popiogdg-w lotnych, przez co
wymi enionych =zastosowaniach. Dl at ego wci

tych odehdmwni €i ej szej pracy |jest przed:
l otnych materiag-w o rozwiniintej powi er
pozwal aj Ncej na szerokie zastosowanie
kontrol owanych warunkach syntezy hydroterl
r-Unego typu materiagdg-w porowatych m.in.

-zeol i tX NaP{, N&\, ZSM-5),
-mezoporowatych materi adl 8BAKS),zemi onkowyc|l
- sieci metaloorganicg/ch (AFMOF).

Otrzymane materiagy ze wzglndu na WwWyso

oraz wgaSciwoSci fizykochemiczne, mogN b
Zzanieczyszcze& z w- d, Sci ek - w ementugva prodwkcj
materiag-w budowl anych. Ze wzgl ndu na

ich powierzchni perspektywicznym kierunkiem zastosowania jest kataliza i fotokat

Podzinkowani a: Praca powst aga ow prrerRaials op
funkcjonali zowanych do zastosowania w I
nr POIR.04.04.000-14E6/1800. Projekt jest realizowany w ramach programu TENHET
Fundacj i n a rzecz Nauki P o Insikini el u rwosppe:j s
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

! Politechnika  Lubelska, Wy d z i a § Budownict wa i Archi t

e-mail: w.franus@pollub.pl
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Gac Wojciech

Katalizatory produkcji wodoru

Poszukiwanie nowych ¥Fr-deg i noSnik-w en
Wod:- r produkowany przy wudziale odnawi al
atrakcyjny surowi ec energetyczny. Mo Uie
pali wowych montowanych w pojazdach el ek
wodoru moUe przyczynil sin takUe do r ozp
np. do produkcj i met anu | ub met ano |l uogi
produkcij i wodoru sN odpowiednio dobrane
tzw. fazy aktywnej, typ noSnik-w, wgaSci
formowania zgdgoUa | ub pr zygot codzajnwykorzystywasytl
surowc - w, i ch wgaSci woSci fizykochemi
[ kinetycznych zachodzNcych przemian c¢hi
l ub enzymatycznych. Obecni e megcbwanychvegnostkac
przemysgowych, m. i n. na potrzeby produk
Do najcznSciej st osowanych met od nal e Uy
w wysokich temperaturach (8@DCC) zwykle wikbewyrmdScka
ni kIl owych. Nowe kierunki wykorzystani a
wskazuj N na koniecznoSi modyfikacij.i d
Wykorzystanie biogazu |lub innych owr Nwa-
m. i n. koniecznoSi zmi any for mugy kat al i
dezaktywac]j i powodowane spiekaniem, zatr
wngl owych. Zast osowani e surowc- wnetanebgy
ich transport i magazynowani e. Ponadt o
jul0 w zakresi e -506Qnpw praypadkn metagofivd uo b4edcOn o Sc i
miedziowych lub palladowaynkowych w temperaturze 22%0°C . Umo |
t o m. i n. pedgniejszN i ntegracjn z syst

np. na wysokotemperaturowych polimerowych ogniwach paliwowych. Z kolei do t

ograniczaj Ncych powszechne Zzast osowanirmc
zaliczyl m.in. stosunkowo wysoKki koszt
l ub zast Npienie jej i nnymi typami kat al i

1

Uniwersytet Marii CurieS k § wsHig, Wy d z i a § In&yiue Mauki ChemicznyctKatedra Technologii
Chemiczneje-mail: wojciech.gac@umcs.lublin.pl
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GarbaczGu k 3 $az-$ wi NAnet&, SedlarikVladimir?, PummerovaVartina?

Biodegradowane folie porowate PLA otrzymywane
wprocese wyt gaczania z rozdmuc

1. Wst np

Zastosowanigf o | i i mi kr opor owat ej j est bardzo
opakowaniowy do jednostkowego pakowani a,
odzieUowym, technodlogrrcaezdgim goMzowesdo pde

z mechani zm- w zapewniaj Ncych zwi nkszen
kt-ra umoUliwia szybkie i gatwe pakowar
jest najcziSciejnskowgywganazapodridliiech
stosowane|j i nii technologicznej wyt gac
wyposaUona w dyszhn szczelinowN pierSci
nadmuchuj Nce, uregNfdaleine ar spgaN_zcwaz Ndzen
2. Metodyka i wyni ki badace@&E

W cznSci badawczej, wykorzystano tworzy"
Srodkiem mikroporujNcym o nazwie Expanc
wyci ntio polfiohdar owych wytworzonych za ©pon
w ukgadzi e rozdmuchu pi onowo do g-ry.
wybranych wjgaSci woSci mechanicznych,
na rozciNgania, omadudwydyYalergi a. Badan
wytrzymagoSciowej Zwick Roel Z010, przy
Otrzymane wyni ki bada®& (tabela 1) wy k a:

wpgywa na wgaSciwoScol imechWynickinepblhaaay

wartoSci modugu Younga wWraz ze WwWzrostem
poroforu widal najwinkszy spadek natomia
duUa. Ponadt womalUnapadekseytrzymagoSci 1
poroforu wzglndem pr - bki bez dodatku po
wytrzymagoSi pr - bki mal eje o okogo 50 %.

Widoczny jest takUe brak zmiany SydgaO
z zwartoSci N 3% poroforu wydguUenie wzgl
czystej.

Tabela 1. $Srednie wyni ki bada® wybrany

& i Et Im chln

Zawart oSl MPa MPa %
0% 234 15,1 10

1% 123 7,5 110

3% 86,9 3,6 32

% 76,5 2,63 12
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3. Podsumowanie

Twor zywa poli mer owe odgrywaj N bardzo w
wgaSciwoSci pozwalajN na szerokie zastos
wyni ki pokazuj N, alke ptowdrl mkwa dt aroigeN jby
poruj Ncymi [ przetwarzane metodN wyt acz
dodanego Srodka mikroporuj Ncego, co wart
zastosowanie.

Acknowledgement:
At ykug opracowany w ramach projektu nr PPN
Agencjn Wymiany Akademicki ej
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[2] Mal i nowsKki R. Biotworzywa jako nowe
| nOynieria i Ochrona-28lrodowiska 2015

[8] Niedzielska E., Masek A. Biodegradow
Eliksir 2015, 1, 2e22.
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Gargol Mateusz, PodkdS ¢ i eBleataa
Synteza i charakterystyka polimerowych blend w oparciu o wybrane bisfenole

1.Wstnp

Mi eszanki poli mer owe (bl endy, ang. bl e
Z CO najmniej dw- ch skgadni k- w t blend jesNtanym
wszechstronnym sposobem wuzyskania mat

[

r-0Oni N sifn od indywidualnych wgaSci wo
ze skgadni k-w blendy j est poddaowdanjye ps
rozpuszczalny pol i mer . Odpowi edni dob -1
r-Unorodny zakres aplikacjny w miejscac
ograniczona.

W pracy przedstawiono sy nt elklis (@ vinydidksyenyio)
cykl opent anu, dw-ch polisulfon-w w opar
bisfenol A, a takUe syntezfin blend zawier

HO on 2993 o ok
toluen + H,0 +co,

Rys. 1.Schematsyt ezy pol i sul f o-bigf4hydksyenyloy k g a «
cyklopentanu (bisfenolu P)

Kompozycjfi wyjSciowN byga mieszani manylodd
pirolidonu w stosunku wag. 50:50 (w/w) oraz 2% wag. inicjatora polimeryzacji(ltga e E

Polisulfony (bisfenolu P i bisfenolu A)
w celu modyfikacj.i ich odpornoSci na de
i nicjowane | l ampN UV ot r z ymamlzie fgrmigznej. K o mp

2. Podsumowanie

Analiza TG/ DTG potwierdza korzystny wpdg

pr - bek. Dodanie polisulfon-w do mi eszan
ko owych pr-bek w odmwnawicemi u Bd e pdy bl
bisfenolu A (zw. aromatyczny) maj N wyU
polisulfonem bisfenolu P (zbudowanym m.

39



100+

80+
=
= 60|
o
S
o]
L4041
= ] 1) Probka poréwnawcza bez domieszki
2) 5% wag. P-BPP S~
20+ - ---3) 10% wag. P-BPP
] 4) 5% wag. P-BPA
o 5) 10% wag. P-BPA
100 200 300 400 500 60C
Temperaturg’C]

Rys.2.Krzywe TG blendor y manych met odN pol i mer

Literatura

[1] Bartnicki, A., Gargol, M., PodkoScice
characterization of polymeric blends based on polysulfone for special applice
Proeedings of SPIE 1083042018).

[2] Pat. U.S. 5 239 043 (1993).
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Gargol Mateusz, KlepkaTomasZ Po d k o S Béatdl n a

Zastosowanie konopi siewnych w charakterze ekologicznego
wpegdni acza w kompozycjach e

1.Wstnp

Obecnie wciNU narastajN obawy =zwiNzane
przez wiele gagnzi przemysgu. W intere
materiag-w do wyt wairegmmeé o pu Bytuku .. wMatoar
naturalnymi od |l at sN przedmiotem wielu
Wg-kna takie =zapewniajN szereg korzySc
wytrzymagoSci N, ¢egadaonwaslkmMNo Sie.n iKd mpad oyt y
mat eriagami w przystfiApnych cenach.

W pracy om-wiono termicznN oraz mechani
zawierajNcych odpadowe wgd-kno konopn eddycjl
pierScienia epoksydowego z grupN amin:«
oraz trietylenotetraminn (TETA) jako wut
z konopi20(omm)g.uU8%te zostagy |ako e kiowana
prowadzonym w temp. pokoj owe|j otrzymano
i 30% wagowych wypegniacza, kt - re poddan

2. Podsumowanie

Tabelal. Wyni ki pomi ar-w skatinngowej k&alaooy me
'l oST d 0% wag. 5% wag. 10% w g. 20% wag. 30% wag.
T:[°C] 343.4 353.2 3445 3 45 342.0
T4°C] 380.1 389.8 384.8 391.7 393.2
oo H [Jg7 99.7 128.2 156,4 161.2 110.2

WgaSciwoSci termiczneéeothdlt ®SiCad -Nma o@lorde$ lac
temperatur i Jut wamalkdsymalan N Tt e g)p eir a¢ mtr &l pgo
pr-bek (Tabela 1). Otrzymane dane wskaz
Dodatek ekologicizemzmgac avyipee gwp @xwa ma W2Zfr
rozkgad@ (oWnidpg mindzy pr-bkN 0% wag. i
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a) b)
1,2

—— 0 % wag. domieszki ——0 %wag. domieszki
o 5 %wag. domieszki 104 5 %wag. domieszki
% 3000 - ---10 %wag. domieszki " ----10 %wag. domieszki |,
=3 —— 20 %wag. domieszKki —— 20 %wag. domieszki,| \
g 30 %wag. domieszki 0.8+ 30 %wag. domieszki|

o )
3
52000 < 0,6+ !
< hed '
o
S |
N 0,41 |
=] ’!
5 1000+ i
= 0,2+ .
NS — _,Tﬁ%—w/%’/
0F— : : ——— —— 00— ; 1 1
0 20 40 60 80 100 120 140 16C 0 20 40 60 80
Temperatura [C)] Temperatura [C?]

Rys1lWyni ki analizy DMA pr nedsat) awiaaijtNSe

zachowawczych oraz b) wartoSci tangens-
Badaj Nc przebiegi krzywych tan o moUna z
wykresy tan U, kt - rych makszlknlae nidap.o wAa
modug-w zachowawczych zauwaUa sin spade
przechodzenia pr-bek od-spt@adystsedgkd, speg
obserwuje sin plateau. Por -whu¢dNcwdabieo
wyci NgnNi wniosek, Ue ze wzrostem il oSc
spadek twardoSci (i jednoczeSnie wzrost
zastosowanym ekologicznym wypegni aczem.
Literatura

[1] Gar gol M, PodkoScielna B. The us

polymer composites synthesis and thermal properties, Physicochem. Probl. M
Process. 55, 2019, s: 1550.

[2] Yan Omrani E, Menezes PL, Rohatgi P8tate of the art on tribogical behavior of
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Gin cMarlena’, Wi Sni ewasjkgaot z at a

Wngi el aktywny i Jego zas
Wngi el aktywny | est to substancja skgad
bezpostaa w e | (sadza), a cznSciowo w postaci
sin on bardzo duUN powierzchni N wgaSci wh
doskonagym adsor bent em, co znajduj e z
Wigl e aktywne otrzymywane sN w wyniku
Sur owc ami sN drewno, wngi el kamienny or ¢
na swojN cenii sN polimery syntetyczneciesz\
sin otrzymywanie wngli aktywnych z pozos
Najcznstszym zastosowaniem wngl. aktywn
zar-wno do oczyszczania wody i i nnycahz -

Szerokim zastosowaniem cieszN sifn one r
Uel ach myj Ncych or az maseczkach do t wa

na doggnbne oczyszczanie sk-ry orazbesp
wngla aktywnego w pastach do znb:-w pozw
Wngle aktywne obecne sN r-wnieU w rolnic
gleb jak i ich oczyszczeniu zechBBzkadl ihwu
Opr-cz wyUej wymienionych zastosowa@ wh
innych gagnziach przemysgu m.in. w ukgac
olej-w uUOywanych do smaUeni a.

1

Uniwersytet Marii CurieSk g od oWy # z ie & § -18dil: enarieria.geca@wp.pl

43



GoliszekMartal', Po d k o0 S Béa&dl n a

Modyfikacja i zastosowanie Igniny do syntezy polimerowych kenp o z y t
opartych na akrylanach

Celem pracy bygo zwi nkisgeinm e peakz zvn
jej struktury, a nastnpnie wprowadzeni e
wgaSci wo-Bbemfczwkoh otrzymanych materiadg

Metody: Anal i ziAn-l RTRWyk©nano przy uUyAIRTENSQReXN

(Bruker). Badania kalorymetryczne przepr
nat omi ast badania termiczne z uUyciem ap
w skal. Shoreda przepr owadz Anatng Haanesp destin
apparatus (Zwick).

Rezultaty: Pr zepr owadzono modyfi kacjn l'igniny
metakryloil u, a nastnpni e poli meryzacjn

jako gg-wny moetyodesy!| mk(fFHA)N j2ako rozcie
niemodyfi kowanN (L) or a-kletme,t abkdpbwivdld mic
lub skgadni k sHoedcd a npoo |oicmeerrioewewd aSci wo Sci

Whnioski: W przypadku niemodyfikowan | l igniny odgrywa onasa
Otrzymana metakrylowa pochodna | igniny,
ni enasyconego ma moUl i woSi wbudowania s
kompozyt - w. Wpr owadgenliiegnmaoa gy fp okwoowdaunj e
termicznych oraz twardoSciowych.

1 Uniwersytet Marii CurieSk § o d o wisnksiteyjt,ut Nauk Chemicznych,

e-mail: marta.goliszek@poczta.umcs.lublin.pl
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Groszé Marcin', Gy s z Renat&

Zastosowanie sieci metalorganicznych do syntezy
ZRO,dotowanego lantanowcami (lI1)

Sieci metaleorganiczne MOF (ang. metalr gani ¢ fr amewor ks) n
cieszNcych sifn ogromnym aabatdresdwédlyi @nm
Zwi Nz ki te sN rozpatrywane jako poli me
z mostkuj Ncymi -yl icghaanrdaaknmiier yMOFN si i ol b

krystalicznych wynikagmMcW met sltiosjoavkamnitaz
gamy | igand- w, posiadaj Ncych r-Une atomy
MOF , jest obecnosSlI por - w i kanag-w o Sci

zwi Nzk-w wykazpg vei ebrazrcdhzrnoi ed uwdea Sci we p¥g41d |
Ta cecha sprawioa,gabecasnecrompatait pwane s
porowat e. DI at ego t eU gg- wne kierunk
sin z ich wykosegyaitamnoryn ij ammagazyny gaz:-

[1].

Zwi Nzki typu MOF sN wykorzystywane | akec¢
w kt-rych funkcjn matryec pegni N pol i mel
obserwuje asdiaf) Ncwzr trend do wy k oearganjcanycly
jako prekursor-w r-Unorodnych nanoczNt-ew
na bazie jon-w Zrn(lV)enmdeok scgywrtkanyu (4rvQ r
tlenkowychidi @éazNeywychdudlym zainteresowan
wjaSciwoSci fizyczne i chemiczne. Zwi Nz
zastosowanie w fotonice [2].

W pracy zostanN przedstawi one wy n raktarystyki
zwiazk-w typu MOF opartych na jonach Zr (

Literatura

[1] Stuart L. James, Metalrganic Frameworks, Cher8oc. Rev., 32, 2003, 27288.

[2] Yan Bai, Yibo Dou, LirRHua Xie,William Rutledge, JiaRong Li, Horg-Cai Zhou,
Zr-basel metalorganic frameworks: design, synthesis, structure, and applica
Chem. Soc. Rev., 2016, 45, 232367.
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Gruszecki Wi e s § &,wZubik-Duda Monika', Luchowski R a f*,a Kluczyk DariusZ,
Gr u d z Wasidch, MaksimMagdalend, NosalewiczArtur?

Recykling energii w fotosyntezie

tycie na Ziemi zasilane jest energi N pr
fotosnt ezy na for my, kt -re mogN byl wyko
przekonani om 0 | egendarni e wysoki ej S
sin, i 0 wydajnoSi energetyczna tego p
t o, i 0 rzakacjz2dcpodhgani anej ener gi i prom
j est do Srodowiska w formie ciepga. Ok ¢
termicznie |est pochganiana przez apara
recyklingowi. Ta porcja energi.i moUe b
fotofizycznych, zwifikszaj Nc wydajnoSi fx
z at mosfery. W trakcie wyst Npieni a P
kter pomagaj N zrozumiel fenomen tego me
na ile moUliwe jest sterowanie wydajnc
wW aparacie fotosyntetycznym, kt -re mo g
biomasypr zez roSliny.

Literatura

[1] M. Zubik, R. Luchowski, D. Kluczyk, W. Grudzinski, M. Maksim, A. Nosalewicz,
ARecycling of Energy Dissipated as Heat Accounts feligh Activity of Photosystem
| 1 0 Ph g Chem. Lett. 11 (2020) 3242248.
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JachowiczTomasz, LudziakKrzysztot

Analiza wybranych wgaSciwoSci r
polimerowo-drze wny ch wytwarzanych r - U

Kompozyty na osnowi e poli merowe|j sN mai
sN szeroko badane [1,2]. Jednym z rod
naturalnego, a wSr - d ni oty didéwnepblinerode QPG)
maj N bardzo szerokie zastosowanie w pr.
przetw-rstwa, g@g- wnwter ypsokpi rwzaenzi ewy[t2g a.c zGenli
bygo zbadani e r-Unic w  weycbhr aanni ycczhn y cwhg
drzewnepolimerowychwz al e UnoSci od metody przetw-r
Pr - bki badawcze wykonano z polipropyl e
Napegniacz to mNczka drzewna, z udziager
na wytrgaecadwuSli makowej Zamak Mercator ot
za pomocN wykrojnika wykonano pr - bki do
zgodne z normN EN |1 SO 527. Nastnpni e me’
kszt agcie, na wtryskarce Slimakowej Ar bu
wykonano na maszynie wytrzymagoSciowej Z
Analizuj Nc otrzymane wyniki bada®@ doSwi
sprilUystoScadwgu udmrega) mv przypadku pr -

mal aga wraz ze wzrostem zawartoSci mNc z }
10% mNczKki dr zewne|j oraz 521,8 MPa prz
napegniaczal m7a@g, swaMPa$ DI a pr - bek Wy
zaobserwowano zaleUnoSi odwrotnN, gdzie
zawartoSci napegniacza, osiNgajNc odpow
zawartoSci mNcbkiy ¢@grzewnep. zBbdtnoSci st
na rozciNganie. Zwinkszanie zawartoSci r
wykonanych metodN wyptrizaycpzaadrkiua , p rn abteokmi vatsr
wzrost tejWywrelyma§oiS.i na —rozciNganie

sin znaZt,N&@A MPa w przypadku polipropy
przy zawartoASci 10% oraz 12,62 MPa przy
10% zawartoSeznamkozlki zwinkszago 23331 MRa

a przy 20% Wy,trzymagjoél' na rozciNganie
charakteryzujNcych wytrzymagosSl mec hani
wskazuj N, j aki emet na@z epnrizecet w- r st wa i ZWw

technologicznego.
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Rysl1.Graficzne przedstawienie wp
dr zewnej na wybrane wgdgaSci wo

Wyt Hdacoi e j est p esem przetw-rstwa t

roces w
ci Snieniu w ukgadzie uppolraswnyacnzinui ag Newvy my
ci Snienie oddziagujNce na matrycnin poli
powierzchn i czNst ek napegniacza, przez cCo p
Wprzypadku wtryskiwani a, gdzie ci Snieni
wartoSci (zwykle ponad 100MPa), wystnipu
wporowate czNstki mNczki drzewnej, co o
wgaSci woSci wytrzymagoSciowych otrzymany
Literatura
[1] Chmielnicki, B. , Konieczny, J. , Flisiak, J.: Kompozyty WPC : wytwarza

przetw-rstowdcii zmoslloiswwania. Przet w-
172-184.
[2] Fr Nc z w. |, Janowski G. : Zaawansowal

z kompozytu WPC z wuwzglndnieniem po
polimerowej. Mechanik 2016, 7, 6280. DOI: 10.17814/mechanik.2016.7.226.
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J - z wMatdusz, MaciejewskaMa g got z at a

Synteza oraz ocena struktury kopolimeru 9,1@limetyloatracenu
z dimetakrylanem glikolu etylowego

1.Synteza

Kopolimery otrzymano jako porowate mikrosfery polimerowe przy zastosowaniu m
polimeryzacji suspensyjnej prowadzonej 353K przez 20godzin[l]. Po przeprowadzon:
poli meryzacj. otrzymane materiagy podda
zsyntesowane w stosunku molowym 1:1, 1:4 (9jitBetyloatracenu(DMA) do dimetakrylan
glikolu etylowego(EGDMA)) orazwdwc h r - Unych rozpuszczalr
chlorobenzenie).

2. Wyni ki bada@&

Wykonano pomiary s pe kRTIRosdpaasie TEAISORET mackiNBruld
poprzez wykonanie 32 skan- w4000cmz.Makatra/manyel
wi dmach(rys. 1) wi doczne s N-CphzGHRa 17256 (Br@atie
walencyjne-C=0), 1460cril (asymetryczne dr gani eCHB;gGHR)k
1385cml1 ( symetryczne drgani e p-Gld3s kGHE), 1a50dmb
(drganie walencyjne C-O), 1140cml(drganie walencyjne %u2013Q), 755cml (drganie
niepgaski e def ormacyjne Ar H) . Ponadt o WYy
podstawie niskotemperaturowej sorpcji azotu na aparacie ASAP 2420 firmy Micromeritic
Pow erzchnie te wynoszN -E@DMAW L, ectpuszazalnik BoRieh)
134m2/g[DMAEGDMA(1:1, rozpuszczalnik chlorobenzen)], 221m2/g [DNESDMA(1:4,
rozpuszczalnik toluen)], 412m2/g[DMEGDMA(1:4, rozpuszczalnik chlorobenzen)]. Natomi
Srednpoer-w wyniosgdgy odpowiednio: 3,5nm,

DMA-EGDHAA (toduen)
DMA-EGDAA [chlorobenzen)

! {1140
1725 1385

e 755
#4950 1460 1250 -

Rysunek 1Widmo FIR-ATR kopol i R GDMAv D MA
3.Podsumowanie

Z wyni k-w niskotemperaturowej sorpcji
oraz Srednicy por - w wymiikid NUe t rnulk tbwarr rd
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przy stosunku mol owy m monomer -w 1:4 w r
pasma na widmach ATR/FIT R pot wierdzaj N otrzyman
DMA-EGDMA.

Literatura
[1] Maciejewska M., Rogulska M., &thesis and characterization of \ZI®IN polymeric
sorbents. , Adsorption J. of the International Adsorption Society 25, 20122419

[2] Tuncel A., Piskin E., Nonswellable and Swellable Poly (EGDMA) microsphe
J.Appl. Polym.Sci. 62, 1996, 78998
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J - z wMatdusz, MaciejewskaMa g got z at a

Synteza oraz ocena struktury kopolimeru 9,1@limetyloatracenu
z trimetakrylanem trimetylolopropanu

1. Wstnp oraz synteza

Kopolimery zostagy zsyntezowane W posta
otrzymane metodN polimeryzacij.i suspensy
noSnik polimerowycpoe. pNoSreisk keamapowini
wgaSci wN powyUej 50m2/g co umoUliwia per
sztywnN strukturN kt-ra pozwala na sto
kat al

i zatoraeoemzubylkckowahym[2]. Aby uz
wybrane zostagy do syntezy modnetyleatrager(DMAE |
trimetakryl an trimetylolopropanu( TRI M) .
molowym 1:1, 1:4 ODMA®6 TRI M) oraz w dw-ch r-Unych
(toluenie, chlorobenzenie.

2.CznSi badawcza oraz wyniki

Powierzchni a wjaSci wa otrzymanych mat ¢
niskotemperaturowej sorpcji azotu na aparacie ASAP 2420y fifsicromeritics Inc.
Powierzchni e t e w y-TIRIM(ZZ1N :rozpudz8zalnik2 tolydn)ih M2&2m2,
[DMA-TRIM(1:1, rozpuszczalnik chlorobenzen)], 336m2/g [DMRIM(1:4, rozpuszczalnik
toluen)], 440m2/g [DMATRIM (1:4, rozpuszczalnik chlorobenzen)]. Naformst Sr e c

wyniosgy odpowiednio: 3,7nm, 4nm, 4 oraz
3.Whnioski

Z wynik-w niskotemperaturowe ] sorpcji

oraz Srednicy por-w wynika Uer eotmozlymsn
jako noSniki. Naj bardzi e] rozwinintN st

monomer -w 1:4 w rozpuszczalniku chlorobe

Literatura

[1] Maciejewska M., Rogulska M., Synthesis and characterization eDMR polymeric
sorbents. , Adsorption J. of the International Adsorption Society 25, 201812419

[2] Kol arz B., Owsi k I ., Rola kopoli mer -
katalitycznych, Polimery 488, 2003, 496198
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Krzysztof J-Fwiakowski

Innowacyjne technologie w gospodarce wodrS c i e k o we j

Celem tej prezentacji jest przedstawienien mwacyj nych rozwi Nz
mo Ul i wyc h do zast osowanScai elvowg spmoa artce
Prezent owane rozwi Nzani a powstagy na p
i wdroUeni,owych zespogu priaccdwmidko-w s ka

funkcjonuj Ncej na Wydziale InUyAnierii Pr
W prezentacj.i przedstawiono doSwiadczeni
instalacj.i do odwadni anS$Sai eik owryicens z kiondsltie

i wykorzystania w-id tap aw odwy cuhs, u wecaznyi aP f o's
rozwi Nzania technologiczne bygy wdraUane
Rozt ocza@EsKki e gParkoNandowdgow latahk20a62).

Na podstawie 26 et ni ch bada®& naukowych i prac
systemy hydrofitowe zap%Owh)i ag¢ Ne kbtayr duz ®u w
ze Sciek-w bytowych, w tdymtewgioNznogw iyd

jakoSci zasob-w wodnych, szczeg-Ilnie na
Ue roSliny stosowane do wspomagania pr
(np. wierzba wiciowa, czy miskant olbrzym mogN byl r-wnieU
energetycznych. Wykazano takUe, Ue dodat
specjaine i | try, kt-re pozwalajN na wysokoef
WdroUeni e i b a d aandinai ainni sat aol saacdj-iw doop roadcwo w a |
wykazagy, Ue technologia ta z duUym pow

i odwadniania osad-w Sgiekowych W mi ej s
Sciek- w. St sadypo dkeesiedBoi ,e sUencz nego skgadowar

na cele rolnicze, gdyU nie zawierajN met
czgowi eka. Wy konane badani a wykazagy

na zmniejszenie uwbni eni a osad-w z poziomu 99, 5
Ue hydrofitowa metoda odwadniania i uni
z duUym powodzeniem moUe byl stosowana z
Sciek-w, | akycrh- vorcizeys zzc zdaud ni  zbi or owych.
wdroUeni e i badani a i nstalacj i do gro
przy budynkach dyrekcji Roztocza@Eskiego

tego typu rozwi Nza@® moUegiratotcziesmi wp ppimh
w-d podziemnych na terenie Pol ski

! Uniwersytet  Przyrodniczy w  Lublinie, Kat edr a InOynierii S

e-mail: krzysztof.jozwiakowski@up.lublin.pl
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Kania Jolantd', Biedr z y ®@sdkaana’, SkwarekEwa'

Badania zawartoSlI hydroks:
w wybranych pr-bkach koSci zw

1. Hydroksyapatyt

Met ody instrumentalne analizy pr-bek po
przyczyniaj N sin tdowalnd ms zpergzoe su dipksu me n W
znacznN roln odgryayg tefoddactXiRDn)( X kt -r
materiag-w na podst ajwi]le. b@gdtadlE nsitor ukd jua va

zastosowanie metody XRD wceduk r e S| eni a czasu i [2] erazppeaca,
w kt-rej XRD wspomagana analizN bioclBp

W dzisiejszych czasach wszechstronnosSI n
i ciekawszych zaswo wa (E. Celem niniejszej pracy ¢
w koSciach r-Unych gatunk-w zwierzNt do
Przeprowadzili Smy badania dla koSci indy

2. Podsumowanie

Hydroksyapatyt jest skgadnikiem koSci [
wykorzystywanym w wielu dziedzinach medycyny [4]. Znajduje wielorakie zastosov
wstomatol ogi i, i mpl antol ogi. oraz i amego
i zdolnoSIi do bezpoSredniego wiNzania s
zastosowaniu w praktyce Uycia codziennecg
gdzi e wy krywa sin hydroksyapatynycha spg:
by zidentyfikowal czy badana pr - -bka nale
oraz czas palenia sifn ludzkich szczNtk-:-\
wyni ki bada® w niniej sz ejrokiegoavgkgrzystywamia metcz
dyfrakcji rentgenowskiej vk r y mi nal i st yce i medycynie s
j ej uni wersal noSi w dziedzinach przemys/
pr-bek widzimy, Ue hydmoKNsyadpmatoyneu, r ondazwe
hydroksyapatyt w pr-bce t o ma on r- Un
to moUliwoSl zastawania tej metody w kry
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Rys1.Dyfraktogram koSci indyk.
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Kiczor Anna, Gy s z Renat&, MergoP a w’e §

Wpgyw warunk-w syntezy meae wjas
YF3 datowanego jonami Er(lIl)

statnich |l atach obserwuje sin dynami
t-rych jednym z ggdg-wnych kierunk-w s
iN na celu otrzymamize | SwisatydbdwowdgansSc o
tosowanych do konkretnych zastosowaE.
t dodawanie do nich r-Unych domies:
t en spos- b wyt warza ksiyiwnet,zww Swi at
sin l umi nescencjn l ant anowc: - w. Swiatgo
wzmacniaczy i | aser-w Swiatgdjowodowych ui
wewnNt r z Swiat gowodu. Ponadtw optzwcziny
na wytwarzanie Swiatgowod-w z r-Unych n
wpgywa na |l uminescencjn l antanowc: w. W
czas-w Uycia stan-w wzbudzonyd. bRdzwia\n
|l antanowca w strukturze nanokrysztagu,

l uminescencyjne, jednoczeSnie izol[Mj Nc j

elem pracy bygo zoptymali yeswahi ez wgpchn
omi eszkowanych | onami l antanowc:- w(I11)
bejmowadga okreSlenie wpgywu 7r-Unych c:
ozpuszczalni ka oramiwvitpakcbedeygnhheeyamiai:
rystalicznN, SpiowN ei z omgraiSici wo &c i | umi ne
pracy zostanN przedstawione wyniki b a
XRD, izotermy adsorpcji/desorpcji azotuiv7 K or az spektr os[R®.pi N

Literatura
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Kimicka Aleksandrad

What we should know about Feline Infectious Peritonitis treatment?
GSi 4415241 new chance for pati

Infectious feline peritonitis (FIP) is a disease that can develop in cats infectetth@vitiutagenic
strain Coronavirus. The disease in its course involves many organs, including the eye,
system and gastrointestinal tract. Currently, the disease is considered incurable and leads
among the symptoms of general cachexia. Wedsstinguish wet, dry, neuro and ocular foi
of FIP. Lack of pathognomonic symptoms, often a rapid and atypical course of the diseas
great diagnostic difficulties and often prevent a clear diagnosis. Currently, there are no n
that can fully onfirm or exclude FIP.

In some countries, the possibility of 81524 protein therapy appeared, which gave a ch
to fully cure FIP and is a huge breakthrough in the current knowledge about the therapy
with FIP. The use of GS441524 still rases a lot of controversy, and it is not possible to ¢
out studies on the lorgerm effects of the substance on the cat's organ systems, due to its
introduction to FIP treatment. On the other hand, the condition of patients who have cor
GS- 441524 protein therapy raises great hopes and gives a chance for full recovery of FIP

1

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzi ag ynyMe dweterynaryjnej,
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Klapiszewska Izabeld, $§ |sarczyk Agnieszkd, Pawlik Agata, Jesionowski Teofil?,
KlapiszewskiGu k & s z

Funkcjonalne domieszki hybrydowe w kompozytach cementowych

Przez ostatnie |l ata obserwowany | est g
gospodarczy, a co za tym idzeauwaUal ny | est wWzrost p
spogecze &t wa. Gwagtowna wurbanizacj a, rc
ukierunkowane na potrzeby JludzkoSci jul
w Srodowisku niae ur alahy mow®bacmpol ityka :

sin na zasadach racjonal nego wykor zyst
do przemysgu odnawialnych Fr-deg§ energi.
naturalne surowce. Jeark Ue gg-wnym <celem jest zmni
negatywnych skutk-w dziagaWabfSgm agpelwi
propagowania dbagoSci o Srodowisko natu
z proces-w pr ZemhesngobwaydcahE pr owadzonych p
nowat orskich oraz tanich materiag-w hybr
natural nego, kt -re stanowi N odpad z r-C
sin dogemsadad&gni na, kt -ra stanowi produk
Substancja ta |jest szeroko rozpowszechn
gdzie jej zawartoSi dochodzi do 30%.

aSciwoSci l igniny or aez, jpeozwmdta¢ Ncjnaa r
uUytecznych materiag-w hybrydowych, w kK
nieorgani cznym. Odpowiedni m kandydatem
hybrydowego o unikal nych wghajéstkrzentofka.i Sabsthanc
ta znajduje zastosowanie w wielu dzied:
na bardzo dobre wgaSciwoSci, jakimi sin
wysoka stabilnoSi hree nparzame torrya zwbtarr dyzma

W ramach przeprowadzonych bada@® skupiono
hybrydowego opartego na |ligninie oraz ¢c
do kompozyt - -w cement ineryardz substancjj Neorgagicznepdo bap!
bet onowych, ma nadal im unikalne wgaSciw

rii LNdowej i Transg
road): lukasz Rlapeszewski @ puteppznan.pl

P o

|
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KlepkaTomasz, oudmi | a>, DEMmMe b0 8Hi g8k

Testing the characteristics of polymer products with the addition of a filler
derived from hemp

Natural fibresi reinforced compsites, such as hemp, jute, &@haf, have received considerat
attention as an environmentally friendly alternative to the glass fibres in engineering comy
Those plant based fibres have a number of teclewological advantages over traditional gl
fibres since they are rewable. They can be incinerated leading to energy recovery, whictsi
harmful in terms of health andafety (e.g. skin irritation) and causes less abrasive °
to processing equipment such as extruders and moulds. Hemp is the name for a softfilokire
grown from plants, of industrial and commercial use.

Fig. 1. Hemp in the field, during seasoning, the raw material for crushing into a filler
and during extrusion process mixing

The main scientific research concerns the effectivenésbeomixing polymer with the fibe
in order to obtain good mechanical properties, for plastic's parts made in injection mc
process. Newly composed polymer blends with-dddlitives, embodies all properties deriv
from hemp. The studies includesrizaus selection of a composition with additional ingrediel
in the form of natural fibers (in sizes from 0.5 to 1.2 mm) and a powder with an estimate
size of 0.2 mm, added to the polypropylene matrix in the amount of 5, 10, 20, 40%. Exper
testing were carried out in the process of mixing the polymer with the added bio additives
a single screw extruder. After crushing the extrudates, the composition was injecte
the injection mould, as test samples. In a result of the reseaany analysis of a desig
and technological solutions were established. Through the research other polyolefin m
(PEHD, PELD, PP and PVC) were mixed with natural additives as well. The hemp fiber:
be mixed with the polymer matrix in bothagules and powder form. During the process nat
additives changed the properties of the polymer, and thus the properties of the finished
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aswell. Innovative and distinctive method were used throughout this research.

Modified polymers with itroduced hemp fibers and wder into them, are prepare
in the Laboratory of the Department of Technologies and Material of Technical Univ
of Kosice.

The samples obtained during extrusion, in the plasticizing system of the extruder went t
a combinationprocess and rprocessed on the injectionoulding machine in order to mak
samples with standard dimensions used in other physical and mechanical tests. The
moulding process was carried out under the-gstablished and required rahtions, set
in the technological line of the injection process.

Acknowledgement:
This work was supported by the National Scholarship Programme of the Slovak Republic for the
of Mobility of Students, PhD Students, University Teachers, Réssarand Artists

Politechnika  Lubelska, Kat edr a Technol ogi i i Przetw
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and Materials, -enail: ludmila.dulebova@tuke.sk, emil.spisak@tuke.sk
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Kowalskalwona

Nowoczesnha aparatura naukowebadawcza
najl epszym narzndziweam w pr ac’

W wielu dziedzinach naukowych wykonanie prac badawczych wggnzastosowania aparatu
naukoweb ad awc z ej , dzinki czemu wuzyskane wy
w najlepszych <czasopismach naukowych n e
ugawach od wielum lbatdoawy] mijeeni €
ej, wystnpowania oraz moUliwoS$S
w roSlinnych.

IUNG-P |
biolo
met ab

- 350

Rys. 1. Spektrometr AVANCE |1l HD500 MHz Bruker

Laboratorum NMR spektroskopi.i j Ndr cetyozregon, speejaiaj
sin w analizie fitochemiczne]j zwi Nzk-w o
specjalizowanych (drugorzndowych), m. i n
Posiadamy wypracowany zestawi ek ppaemwnrmharl
aglikonu i pogNczenia mindzy cukrami. Wy
met odN ERETI C2, ale takUe sguUymy fachow

Przeprowadzamy eksperymenty:

- jednowymiarowe - 1H i 1H z supresj N rozpuszcza
InverseGated/DEPT/DEPTq i UDEFT), selektywne COSY, TOCSY (w tym EB3IESY),
NOESY (w tym CSSINOESY), ROESY i stef]NOESY, pomiar T1;

- dwuwymiarowei dgfCOSY, 2BTOCSY (r - wni eU 2z s up r-NOESW
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r-wnieUO z supres|j-ROEDY purs-zwrziad i Xxa upres
(r-wnieU z supres| NTOESYzHBQGHECADE (poniiak BCH), H2BC
HMBC, CPMGHSQMBC i 3HMBC (pomiar JCH), LIADEQUATE (tyl ko
s t riychy, selektywne 2BHSQC i selektywne 2BHMBC.

Laboratorium MS' spektrometrima$ specj al i zuje sin w pomi
MS i MSn (widma fragmentacyjne). Umo U
a takUe okreSIl eming eilc hSlialdo$eij Q wezjaw@mr t o S
pogNczeniu spektTr@FmeBmwk enta sl mpyapcut Q | HD

systemami chromatografii ultrasprawnej cieczowej (UHPLC, Dionex UltiMate 300C
chromatografii gazowej (GC, Brek Scion 456) oraz elektroforezy kapilarnej (CE, Agilent 71

moUl i we sN wszechstronne analizy il oSc
zwi Nzk-w chemicznych.

Opracowywani e | doskonalenie metod oznac
z zastosowaniem nowoczesnej aparatury
naukowych.

"I nstytut Uprawy Na wioRJe@s tawoi wyG| |enbsoZzgnkagwasdt BvBaid @ evie
P 1 o pe-mail: ikowalska@iung.pulawy.pl
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KowalskaKlaudia', SkwarekEwa', O r z Jlgnta

TatualU
TatuaU od zarania dziej-w stanowid nieo
wielu zwolenni k- w, j ak p r z e zdamen nakegovtema

[
Zmi eni ago sin r-wnieU jego zastosowani
Przechodzimy od prymitywn

pigment  -w. Wraz z rozwoj e
norm prawnych reguluj Ncyc
zaraUenia sin chor

g

ych igieg do z
m igowaai o stwiorzenida reowya
h posiadanie te&

obami przenoszonymi po
ozdabiania ciaga wzroegol ekawmiye Ut emait retm
skutk-w ubocznych, tj. reakcje alergiczn
na te amatorskie. Dlatego teU rozwinnga
wzor - w. OczywikScei ez abjiaekgi wstzey srt- wni eU ni ¢
pracy byga analiza metodN XRF r . -Unego
tatualUyst -w w swojej pracy oraz anal i z
[ po ulUyciu. aP@akazgnXKRFy miakizawartoSi met
o r-Unych kolorach i pochodzeniu. Aspel
interesujNcy w przyszgoSci moUe byl rozs
UV-VIS dotyc z Nc e barwni k-w <czy i nne skupi aj
pierwiastkowego igied po uUyciu.
! Uniwersytet Marii Curiei Sk godowski ej , Wydziagd Chemii, Z:

e-mail: ewunias@hektor.umdsblin.pl
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KozakJ ndr zej

Woltamperometryczna procedura oznaczania TI(l)
z uUOyciem modyfi kowanego czuj

Tal t o pierwiastek zaliczany do met al i
na stopniach utleniienitaoksyYczneS3Sci Wt &gaot
Podobie®&two jon-w Tl+ do jon-w K+ jest

na organizm czgowi eka. Gg:- wnymi obj awami
polineur opnaitei.a Tial Jywyiset ipuj Ncy w Srodo\
natural nych, jak i antropogenicznych. Ze
przyswajalnoSl przez organizm czgJowieka
tegoper wi ast ka, takUe w wodzie. W niniejsz
TI (1) w pr-bkach w-d z wykorzystaniem cz
modyfi kowanN wieloSciennymi nanor ur ksitmf].
Oznaczenia TI(l) prowadzono metodN anodo
( SWASV) . Jednoczesne o0s admowadzoro ptzy potencjal@ oV i
przez 180 s. W zoptymalizowanych warunkach pomiaru otrzymanavérkalibracyjna TI(I)
jest liniowa w zak8 edobe 16snbhllel@ocanuta pbzwala r
osi Ngnincie granic wykrywalnoSci i o%niac
10-9 mol L-1 . Met odn z powodzeaceamnizasTbGbwawo

Wi sgy.

1 Uniwersytet Marii CurieS k § o d o wrsstigtit eNayk Chemicznych Katedra Chemii Analityczngj

e-mail: jedrekkozak@onet.pl
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KozakJ fi d ', TysjczukRotkoKatarzynd, SasalAgnieszkd

Zastosowanie modyfikowanego czujnika sitodrukowanego
w analizie EIMTCizwi Nzku przeci wnowot

Przedmiotem badaEE j est -(4-metoksieng@old-oksod,B, B8N
tetrahydroimidazo [2;£] [1,2,4] triazyne3-karboksylanem etylu (EIMC), o potwierdzonyct

wgaSci woSciach przeci wnowot wor owych [ 1
woltamperometrycznN procedurfi oznaczani
sitodrukowane] el ektrody wngl owej m {2
W zoptymalizowanych warunkach pomiaru Kkr
El MTC, o049 2ol 83mlL-1100r az éd d> I midl@-11 Obliczone
granice wykrywalnoSci i oznaca&illnd Sgmolldy
Met odn zastosowano do oOznaczeni a EIT
kt - re bygy poddawane wstnpnie dziagani.tl
interferencji zastosowano ukgad przepgyw

1 Uniwersytet Marii CurieS k § o d o wsstytut eNayk ChemicznychKatedra Chemii Analitycznej

e-mail: jedrekkozak@onet.pl
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KrzyszczakAgnieszkd, CzechBo Ué n a

Wi el opierScieni owe wigl owod
i i ch pochodne w pr:-bkac

Wi el opi e rwSicgil eormi oodvoer y aromatyczne ( WWA) S

stabilnie termicznie. Skgadaj N sin z at
pierScienie aromatyczne. SN zaliczane d¢
gdyU zwykNa dzi aganie mutagenne, kanceroge

mogN ulec przeksztagceniom, tworzNc poch
obecnoSci N gr o\pMA i MZA), r karboayjowej( (RWWA), hydroksylowe;j
(OH-WWA) lub siarki (SWWA) w miejscu atomu wngla w
wykazujN winkszN rozpuszczalnoSi w wodz

tworzN sin r-wnieU wskutek niecagkowiteg
Omawianegn py zwi Nzk-w wystfipujN w pr-bkach
[ 2,3], stanowi Nc ich zanieczyszczenie <
gg-wnie od odleggdoSci od Fr-dga WWA i |

|

mon toruje sin na obszarach miejskich i

[ 2] . 16 WWA zostago skl asyfi kowane pr z
(US EPA) jako priorytetowe i wymagaj Nc
toksycn o S . Nat omi ast wiele aspekt -w dotyc
przez organizmy gl ebowe i roSliny) nie |j

Praca sfinansowana z NCN, Polska (umowa nr 2018/31/B/NZ9/00317).

Literatura

[1] Rajpara, R.K., Dudhagara, D.R., Bhatt, J.K., Gosai, H.B., Dave, B.P., Mar. Pollut.
119, 231238, 2017.

[2 Musa Bandowe, B.A., Wei, C., Han, Y., Cao, J., Zhan, C., Wilcke, W., Sci -
Environ.690, 12681276, 2019.

[3] Wilcke, W., Kiesewetter, M., Mus Bandowe, B.A., Environ Pollutl84, 385390,
2014.

1 Uniwersytet Maii CurieeS k § o d o sttt eNpuk Clemicznych Katedra Radiochemii i Chem
Sr odowi smait agrigszka9821@o2.pl
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Kucio Karolina!, CharmasBarbara®', Z i n Kagdalend

WgaSci woSci fotokatalityczne
preparowanych metodN syntezy

1.Wprowadzenie

Rozw-j przemysgu ma intensywny wpgyw na
industrializacji jest zanieczyszaze e w- d powierzchniowyec
dla organizm-w wodnych sN barwniKki synt

czfiSciej wykorzystuje sifi procesy fotok,
wymagaj N r - wna epr oydpmotwo wamych materiag:-v

|l stnieje wiele metod preparatyki fotokat
duUe iloSci produkt-w ubocznych. Synteza
naturahemu. Dz i n ki wysokiej ener gi i kinetyczn
do rozrywania istniejNcych oraz kreowani

wykorzystuje sifih gg-wnie materiagy o0 Wi
przykgadem fotokatalizatora jest TiO2. V

jednak niskN w obecnoSci Swiat ga Vi s.
energetycznej: 3,2 eV dla anatazu onne|j
ener gin pasma wzbronionego p-gprzewodni
o0 wysokiej akt ywnoSci w zakresie Swiat

w strukturn TiO2 odpowiedniej domieszKki

2. CznSi eksperymental na
Celem czfiSci doSwiadczalnej bygo otrzyma
w Swietle widzial nym. Mat eriagy przygo

w mgynie planetarnym (Frite&ht alPutlyezml
mat eriag-w zar -wno pod wpgywem dziadgani a
stopni a degradacij i bgnkitu metyl enoweg:
materiag-w za pomocN ni eskarpcji Banplako &dleme metoe
badawcze zastosowano anklRIPA XA termicznN,

3.Podsumowanie

Mechanochemiczna synteza umoUl i wi a skut
o aktywnoSci fotokatalityczhAepl|l zaa: - weo mi
Ue otrzymane materiagy charakteryzuj N s
izoterm wskazuje na ich mezoporowaty charakter.

1 Uniwersytet Marii CurieS k § o d o Ketelra @hjomatagfii,
e-mail: karolina.kucio@poczta.umcs.lublin.pl
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Leszc zPiolBsMur acz B &Y k avejnarskiArkadius2

Cadaver i symul owane Srodowi

ratowni k- w sbeaddyacnzinay cphi | ot a Uo
Wst np
Wykonywanie zawoduatownika medycznegpol e ga na r e alymzmedygznych
czynnoSci rudzielanydh osamyodzielnie lub na zlecenie lekarskie. Ratow
medyczni posiadaj N uprawnienia do wykon
badania urazowego wedgug. SﬁadaowgchNgaBE
ludzkie mogN zapewni doskonagN wiernosS

rozpoznawania przez student-w ratownict:’
Celem badani a byga odtpowiwyWorrey spghiaai
ejn

kompetencj i umi t noSci praktycznych st
urazowego, mo Ue byl skutecznym dodat k
praktycznych postninpowgniwa pzorp avanjaenn tue ni otejr
na wykorzystaniu manekin- w.

Metoda

Badanie wgasne obejPmewagayhki ekapemapywg:
dla 27 student-w z zakresu szybkiego ba:
Trauma Life Support. W etapie drugim o]
anal ogicznej procedury szybkiego badani
%u2013 l udzkich ni eut r ea bpranoyania i patwerpzemiéiat t
kot r ol nyc h, ] ak [ skal. do oceny gl oba
ratownictwa medycznego uraz-w ggowy, tudg
Wyniki

Wykazano istotnN r-Unicin ocen w por - wn
(Wil coxon=4.541; p=0.000) . Studenci WYy S 0
4.76 pkt (SD N 0556) w skali Likerta (O
WhiosKi

Badani e pokazuj e, Ue wykorzystani e cad
student -w ratoevgo ctivwz akedgcer badania ur
dodatek do symulowanego uczenia sin. Kon
Literatura

[1] Tabas JA, Rosenson J, Price DD, Rohde D, Baird CH, Dhillon N. A comprehe
unembalmed cadawdased course in @dnced emergency procedures for med
students. Acad Emerg Med. 2005; 12(8)-7&5.

[2] Adan A, Gibbons R, Patterson J, Goett H, Dai T, Costantino T. Human Cada
Simulator Nerve Model for Ultrasour@uided Regional Anesthesia Reside
Education. W J. of Emerg Med.: Integrating Emergency Care with Population H:
2017; 18(6.1).

1 Uniwersytet Przyrodniczo Humanistyczny Siedldaly d z i a § Nauk Medycznyq

e-mail: bmska@interia.pl
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LongwicFilip*

Barwi eni e wyrob-w z tworzyw polimerc

1. Wprowadzenie

W przetw-rstwie t wor zyw poli merowych
(modyfikator-w), kt-rych zadaniem jest N
sin do ni ch takUe Srodki bar wi Nce, po:
l ub mar keti ngowy [ 3] . W poniUszej prac
przedstawiono wyni ki bada® opisuj Nce w
powsa w a | W procesie wtryskiwania w zal eUn
w zakresie od 0 do 2%.

2. Charakterystyka materiagu oraz metody
Do bada®& wykorzystano polipropylen o] n

Polyolefins, ora koncentr at bar wi Ncy w post aci-35¢

firmy Permedia o udziale masowym w stosu
1%, 1,5 % oraz 2 %.

Rys1.Zdjncie wtryskarki Arbur g Awypraskp und
Badania przeprowadzono z wykorzystaniem wtryskarki Arburg Allrounder 420C Golden E
(Rys. 1) . Pr-by prowadzono w nastninpuj Ncyc
wtryskiwania: 65 MPa, <c¢ci Sni elf0sekund.oci sk u:

Na rysunku 2 przedstawiono kolejno (od
transparentnej w niebieskN.
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Rysunek 2. Zdjncie wtryskiwanych el eme
c) PP+1,5% barw., dpr PecR&nbar wgas

3. Podsumowanie

Zastosowanie koncentratu barwi Ncego w i
[ przy okreSlonym ukgadzie wlewowym w pi
barwnika w iloSci od 1 dy brakul baBwiika zvaobdzasae
doprowadzenia tworzywado punktu wt r y s k u . Uni kninci a Z1
w zabarwieniu w w/w punktach wypraski m
i dgugoSci kanag-w dopr owadz a jzabaryienie ,korpasc

Literatura

[1] Koszkul J. Materiagy Pol i mer owe,
Cznstochowa 1999.

[2] Wil czynski K. (praca zbiorowa pod r ¢
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warawskiej, Warszawa 2018.

[8] Sasi mowsKki E. , Przetw-rstwo tworzyw
trendy. CznSl 2, Politechnika Lubel s

' Politechnika Lubel ska, Wydlzo@igi MecRranetcwnryst
e-mail: f.longwic@gmail.com
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Ga d n iAgatd, Jurak Ma § g o t, Va tNa Agkieszka Ewg P a | u s -SAFszMarta?®,
SzafranKlaudia', PrzykazaKacper

Technika monowarstw Langmuira - metoda badawcza pomocna

wocenie wjaSciwoSci antyba
Tl enek tytanu(l V) j est nieorganicznym
przez koncerny farmaceutyczne, medyczne

fitra UV orazpigne nt u. Mo Ul i vieoMily mi @anti @osigwaan sekt or
szczeg-lnym w@ak$m ywa%c iboi no, kdoengpraat dyobw al | nnooS3 |,
or az dziaganie przeciwgrzybiczne. Wy mi e
chitozan (Ch) , skitfsubssancjand bieorgadidtmymiwiy k a z y wa |
dziagani e synergistyczneliO, Wwyldaatjeego s itie Uby
mat er iwwm@aedciowoSci ach cennych dla w/w ob:
hialuronowego (-HAY , w&kJaidwe jk,a z=wki Aiksza

Ponadto, TiQ or a z Ch SN substancj ami antybaki
nie jest dostatecznym pJzwapm. c & e mi b awue
TiO, oraz jego mieszaniny £ h i/ 1 ub HA qiac zm®No nzib uldioow
wydzielonych z bakterii Staphylococcus aureusEs cher i chi a col i
Langmuira. Bkterie Staphylococcus aureus Escheri chi a col i
mi kroorganizmami, kfjNrénhekcyzgBa3d¢inemy wiEal
infekcje tkanek wok-g implantu, zwgaszc
na powszechnoSi ich wysthpowania sN stos

Uniwersytet Marii CurieSk § od o Wy ldiz é ja,§, InSthtie tMauk ChemicznychiKatedra Zjawisk
Mi fdzyf aegnaiwagatahgozdecka@poczta.umcs.lublin.pl

Uniwersytet Marii CurieSk g od o Wy kliz € ja,§J BidtezsHnaogii, Instytut Nauk Biologicznych,
Katedra Genetyki i Mikrobiologii
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Malinowski Szymoh, WardakCecylid

-

Oznaczanie dopaminy za pomocN bi o
Plasma Polymerization

W ostatnich |l atach w analityce <chemicz
ekt rochemiczne zawieraj Nce w SWOoj e] b
oraz elektrochemiczny przetwornik. Ich konstrukcja obejmuje unieruchomienie biolog
aktywnego enzymu na powierzchni el ekt
jej kondycp nowania w roztworze enzymu. W 201¢
umoUl i wiaj Nca znaczne skr-cenie czasu
wygadowani e koronowe zi mne|j pl az my

jest polimeryzacja/sieciowanie bagicznie aktywnego prekursora enzymatycznego w sti
pl azmy o] ni ski ej gistoSci ener gi i [ t
bez znaczNcej utraty j ego pierwotnej 8
bioczujniki z powodzeniem zasoo wane do il oSciowego o0z
j est zwi Nzkiem organicznym zaliczanym d
funkcj i W organizmie czgowi eka t] . rec
tAtniczego czywydazaiceg!l aqri lac zoeggwnwmit r znego.

w pr - bkach biologicznych czy prepar at
z diagnostycznego punktu widzeni a, poni
z rozwojem choroby Parkinsona,hsc z o f r e ni i jak r-wnieO i/
Do oznaczani a pozi omu dopaminy zostago
tj . chromatografia czy spektrofotometr
oraz konlecznoSIwadrgeUngpuoaedsul«(ympﬂrlzkyogot
met ody sN zastfipowane prostymi [ ekono
bioczujnikami. Pr zepr owadzone badani a obej mowag
(Zakr es | i ni owo Sciw uzyskanych on4 I cyystejb draz crzodyfiknwai
wi eloSciennych nanor ur kami wngl owy mi el
wyznaczono optymalne warunki pracy wuzysk
na ich powierzchni reakcji elektrokatgtitznych.

Politechnika LubelskaNy d zi a g Budown i c tmaias.malindwskadpolltbglk t ur vy,
Uni wersytet MeurieWy8kgjadowhlkime,j|

2
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ManastyrskaMa § g o I, Kimicka Aleksandrd

Prostatic cysts in dgs. Predispositions, symptoms,
differentiation, diagnostic methods, treatmen

Prostatic diseases occur especially in dogs, rarely in cats. Symptoms like: diffi
with urination, hematuria, bacterial urinary tract infections, fever, pain and gatkfficulties
can suggest that patological process has already started. The most common diseases a
hyperplasia, squamous metaplasia, bacterial inflammation, abscessesuoysiss

Prostatic cysts arBiuids-filled pockets in the gland. Tlecan lie next to it or also be connect
to it by a stalk. They catlevelopedrom: microcysts secondary or residue of paramesoneph
truck. Prognosis depends on type of a cyst (prostatic or paraprosatic).

There is a diver siudually grow ascayrestlt Gaiscumsilatianef prostatic
secretions. Small ones can be managed with castration and antybiotic (when it is needed
ones can be treated by castratictme prostate should shrinks ir63veeks and also cysts shot
be dsorbed. Large cysts, especially paraprostatic cysts require drainage or surgical 1
in addiction to castration.

Diagnostics of prostatic cysts is difficult because of the fact that dogs with this d
may have no signs. Theysuallyoccur whercysts are large enough to impinge on surrount
structures.

1
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ManastyrskaMa § got z at a

Wpgdgyw gqul infao szamti er znt a.
Z Wi

zatrul

Gl i fosat t o
wgaSci woSci
zawiera] NéEpsht gw
modyfi kowane ni e

substancj a
chwastob-
SWO i
zabur za

er z Nt

czynna, kKt r a
j cze. Aktualnie
m skgadzi e.

Wzr ost u roSI

co jest bez wNtpienia jego ogromnN

na Srsckdoowia tym samym Uycie organizm-w.
zatrul u ludzi i zwierzNt

PozostagoSm glifosatu zanieczyszczalj
sin r-wnieUO w UywnoSci oraz ew swbdjzd cky
naraUenia na dziaganie tej substanciji
oraz poprzez kontakt bezpoSredni ze sk-
Ze wzglndu na swoje wdaSciwoSci t]j ge
izmany w strukturze DNA nie pozostaje
zatrul glifosatem u zwierzNt towarzysz
z wdgaScicielem. Zwierzinta zazwyczaj wykse

e
stosuje sin leczenie

1 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublini& at ed r a
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Nieszporeklolanta', W§ o sWdoketta', Nieszporekkrzysztof

Inhibit uj Nce zdol noSci tiaminy w%ro
Celem bada® bygo okreSlenie wpgywu ¢t
na elektrodzie rtnciowej z buforu octan
CV i SWV oraz polaroga f i i DC zbadano wpgyw witaminy
pik-w anodowego [ kat odowego na woltam
oraz zmianfi wartoSci prNd-w pik-w SWV.
(poni UM nevhoderwuje sifn znaczNcych r - On
wnioskowal, Ue w wymienionym zakresie st
elektroredu®adMzirogbnswihndaenia witaminy B1
katodowego afka nodowego. R-Unica mindzy potenc]
Potwierdza to inhibitujNcy wpgyw tiamir
w analizownych ukgadach. Wpgdgyw ten roSn
kinet y k i anali zowanej reakciji el ektrodow
prowadzonych metodN SWV. W roztwor ac M
wysokoSi pik-w SWV ulegga wyra¥nemu zn
pol arogDG@Gmww funkcji stnUeni a tiaminy,
jej niUszych stnUe® nie wpgywa ani na z
winksze iloSci tiaminy powoduj N stopniow
Jestt o wynik zmiany odwracal noSci procesu
Zn2+ staje sin mniej odwracalna w rozt w
WykorzystujNc znajomoSi wartoSci pot awaep
wartoSci odwracal nego potencjagu p-gfal.i
trwagych kompleks: -Wi pomNsidegz M naimi a @inny
na podstawie wysokoSci fal DC waltet obcii o
tiaminy o sthnUed®™chami eniikszyicth 5eplkaaSi
akwakompleksu Zii. Pod s umowuj Nc, wy kazan?na Urt irceid

octanowym o pH=6,0 jest procesemquasdi wr acal nym or az i Gd awiit
na kinetykn tego procesu.

1

Uniwersytet Maii CurieSk godowski ej , | nst y tKatddra Oheniik Analtycaney
e-mail: jolan@poczta.umcs.lublin.pl
Uniwersytet Marii CurieS k § o d o Wy # z Gh@ngji, Katedra Chemii Teoretycznej
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NosaltWi e r c iAgBedzid, Martyna Marlena', KaliszczakwWaldemat

Rol a k o mptlogunsy 2vBi(ll6) w badaniu mechanizmu
el ektrodowego w obecnoSci

JednN z met od | eczeni awomwyysht jesmoheneiagecapia,c dpar
na | ekach oddziagujNcych na cykl kom:-r
dla cagego organi zmu. W Swietle tego, f

proces-w zachodzNcyahinrkd evl g katkri@wcha arta j d\r a
przez anal ogmnnd miaa greerciha nlBeakdua nvo @rr goacreisz meil
Bi (11 1) w-tiageeiyTiw&emu 680 obserwuj Nc zmie
w kierunku pj przyspieszana i op6 Fntiialmgwani na (6TG)
antymetabolit-w naturalnych zasad puryr
przeciwnowot wor owej , gg-wnie do |l eczeni
i podtrzymywaniu remisji oste j [ przewl ekgej bi agaczlk
|l i mfoblastycznej. 6TG hamuje r-Une etapy
[ 1] . Wszystkie pomiary elektrochemiczne
( GPES) , W rulk gd kekite odo wy m. Wyznaczone pa
wol tamperometri.i cyklicznej cv, wskazag
powierzchniowo aktywnej-tw orguatnwamrmz ez nd &ewmi
kataltycemego dziagania 6TG na elektroredukc]
katalitycznegotidguafanya z®&i Nzany j est

w specyficznych warunkach, jakie istnie
kompleks typu Bi- 6t i oguani na, poniewalU 6TG dom
adsorpcyjnych badanej mieszaniny [2].

Literatura
[1] A. Kowalska, Rrm. Przegl. Nauk 5 (2009) 12D.
[2] W. Kaliszczak, A. NosalWi er ci EBska, J. El @8)1081da n a |

1

Uni wersytet Marii CurWwWedsSkgddpdblve ki e Wa tL elristtat
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NowackaAgnieszka

Technol ogi a ozZna-Sbkéerpeget@yoczyw

1. Wprowadzenie

Obr -bka prSzétedm@zn(oang. Abrassive Flow |
wyka@zaj Ncym. Powierzchni a przedmiotu
| epkospii mélliympoemer owego zawi er afjiNc.e gho |ziinae
Ael astycznego narzndziao, odgrywaj N kluc
jest w tym przypadku cieczN nienewtonow:
procesuwal eUnoSci od zastosowanego ci Snieni
Przeprowadzono badania nad wpgywem skgac
powierzchni wyrob-w polimerowych olirSabie:
Om- wiono zaljeudno SxcawarrotdozSaci zi aren Scier
medi - w poli merowych na parametry chrop
poli merowych (Ra, Om). Wyniki przedstawi

Tabelal. Par ametry obifiSdikdr ngpmjzykongheyec zABD

Rodzaj ZawartoSl ziarna § -
mater i polimerowe;j Lepkosl
A0 _ ) ) Scierned
Scier 40:60 50:50 60:40

26,14 19,74 14,62
CeO, 26,22 17,34 14,11 730
25,23 17,67 15,36
47,39 42,17 37,17
Diament 46,54 43,91 36,42 530
46,22 42,38 37,49
Badania zostagy przeprowadzone, przy ci

wyboru odpowi e ddiuin,epgzeproveatzgna dadanianveykorzystaniem trzect
zmiennych skgadu paszsityr moadrzaj u)] eglavac it
el ement -w zostadga okreSlona na podstawie
polimeru (Ra). Zmi ana otrzymanych wart oS
zawieraj Nceg®2 w 0s:k4g0a daz ilee p&kéh Sci 730 Poi s«
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Rysl.Profil powierzchni 3D mat ebc¢ciaggmuné\jBSmg
(60:40) oraz profil 2D powierzchni z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (1, 2, 3)

2. Podsumowanie

Na podstawie badk zastosowania medium poliboros
Scierniwa oraz |l epkoSi medium nidjcN ewm@)
stiUenia procentowego Ziaren Sciernych
wpgywa na winkszN efektywnoSi usuwani a

obrabianego elementu.

Literatura

[1] ButolaR..Jai n R., Bhangadia P. , Bandhu A
the parameters of abrasive flow machining by Ju c h i met hodo
Proceedings. Vol. 5 (2018), pp. 472029.

[2] WangCCheng K. c. , Chen K. Y., Lin Y.
application of abrasive flow machiningincomplexo | e pol i shi ngbo

68 (2018, pp. 523 528dr I.H.A., Zidan W.I., Akl Z.F., Talanta, 118, 2014, s. -11465b.

[8] M. R. Sankar a nd -filshing IStudiea wusing Hldsteallyo Domina
Pol ymers Bl end Abrasive Flow Finishi
534.
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PietrzakKarolina®, WardakCecylia

Wpgyw stnUenia substancji akt
na parametry analityczne elektrod uranylowych

Ur an nal eUy do grupy pierwiastk-w radi:
toksyczne dziaganie w stosunku do wszys
szczeg:-Ilnie estrukcyjinkiue gdrzoinaagdaz ema an efi
moUe r-wnieU powodowal osgabienie ukgac
stopniach utlenienia, jednak w roztworac
(UO22+) [1]. ObecnoSpowodamwanma Sjreosdto wins ik
i skag. Zanieczyszczenie Srodowiska ty
dziagal noSci czgowieka spowodowane]j spa
przemysgem zbrojent awiyenm og@z | aak&kompays wa
rozszczepialnych. Bardzo waUne jest ci Ng
naturalnym w celu oceny jego stanu i be
jak i na wszystkich etapphc pr oces-w przetw-rczych zwi
aby uni knNIi wygysdédpew&npaomaenéozrw-rczych
Przeprowadzono badania | aboratoryjne maj

wi el u rodzaj -w elekycad siufamjilicdweyc hs orb-NC
substancji aktywnej (kwas bis (2,4dmetylopentylo) fosfoniowy (Cyane272)) w membranie
jonosel ekt ywnej. Jako dodat ek j 0 n o-okyylo-3w
met yloi midazol u ( GMaldrmd 1 K)i.  niPeonzbor satnayd e s tsakn ¢
tributylu (TBP))oraz polichlorek winylu (PVC).

Na podstawie otrzymanych wynik-w wybran
jonoselektywnej (elektrody 1SB zawier aj Nc272)% QRyarlyen w

sin najlepszymi wartoSciami parametr - - w a
sin opracowal nowe elektrody jonosel ekt
o niskiej grani cy -7wplk-d)yszesokimpalse s i € 7p d mixa rl
czasie odpowiedzi, dobrej selektywnoSci
Literatura

[1] Ansari R., Mosayebzadeh Z., J. Radioahkicl. Chem., 299, 2014, s. 159805.
[2] Badr l.H.A., Zidan W.1., Akl Z.F., Talantd 18, 2014, s. 14T55.

1 Uniwersytet Marii CurieS k § o d o, wrsstigtut eNauk Chemicznych Katedra Chemii Analitycznej

e-mail: karolina.pietrzak@poczta.umcs.lublin.pl
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PlechawskawW- j dMiaky g o I, KaxzomwskaMonika', TokovarovMikhail®

Distinguishing between novice and expert jugglers
on the basis of spectral representation of the EEG

Understanding the neuronal mechanisms behind the process of visual motor control
juggling is a noteworthy challenge. The apmece of wearable EEG headsets on the m
made it possible to register EEG signals during motion, e.g. during juggling. The aim of the
is to develop a machine learning model able to distinguish between novices and
in juggling. The dataseanalysed was gathered during the study composed of several
of activity, including writing, drawing and juggling. The most challenging part of the res:
was to model representations of the observed EEG signals and interpret the featuresl ¢
and to discover the knowledge from the signal. The proposed study compares several
machine learning models, including Support Vector Machines aitkakest Neighbours
Various methods of feature selection were also applied. The obtainedficdéiesi score
was as high as 86% for both linear SVM and kNN subspace. The proposed approacl
that the difference between novices and experienced jugglers exists at the neuron
and can be learned from the features extracted from the EBE&.si

! Politechnika Lubelska)y d zi a§ EI| ekt r ot encatt m.kakzorowska@pollub.pl mat y
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Podk oS Béeatt| KiepkaTomas?z

Synteza oraz badanmeahancihglci wo ¢

pol i mer owych kormencelyldzy w z do
Celuloza jest biopolimerem powszechnie w
glukozy. Wc hodzi w skgad Scian kom-r ko
oraz zabezpiecza j e przed negat ywgelulnza
nie rozpuszcza sin w wodzie, metanolu cz
byl dodawana do materiag-w polimerowych
zwi Nzk - w chemicznych. Celulozatszerdkce&:ﬂqsowcm
w przemySIe spoUywczym m.in. j ako Sr o
zagfhstnik, Srodek Uel uj Ncy, substancj e

tego polimeru w charakterze dodatku do konwencjonalnych tworzywnpadwych pozwale
na otrzymanie wytwor- -w o polepszonej bi «
sN bardziej ekologiczne przy jednoczesn)
byga synteza materiagdg-w paleigme rpoovwy qohr ompa |
z recyklingu z dodatkiem celulozy w charakterze -ekp pe gni ac z a ( Ry
optymalizacj.i procesu przetwarzania pol
do tworzywa. Zastosowano od O do 20% kg pe gai acBudowin cher
potwierdzono -Fan&RLi zKceATR poddano r w

oraz wytrzymagoSi mechanicznN przed i p
na innowacyjne materiagy pollimermiweScziwisg
zr -wnowalUonego rozwoj u. Uzasadnione j ecs
konsolidujNcych uUycie surowc-w odnawi al
ale i bezpiecznych dl a Srlimnedowywh iswytearzan tz unicl
oryginalnych wyrob- w, takich jak np.: d «
ogrodu.

1 Uniwersytet Marii CurieS k § o d o wisstytiut eNayk Chemicznych, Katedra Chemi? o | i m
e-mail: beatapod@ poczta.umcs.lublin.pl
Politechnika Lubelska Wy dzi ag KetbdnacZeghnol ogii i Prze
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Podk oS Béatd| RilaKarolina', Podk o S®rekmys jaw

Zastosowanie chitozanu w charaktere wy pegni ac z ¢

bi okompozyt- -w poli merowy
Z uwag.i na stale wzrastaJNcN Swi adomo¢
z problem- w z gtyllzaCJN r-Unego typu o
nast Npi g znaczNcy pelimaranspocharizenianrataralregdo tejagrupy:
makroczNsteczek zaliczamy m.in. celulozn

chityny. Chityna (zaraz po celulozie) jest jednym z najbardziej rozpowszechnic
wW przyrodzieothi ppmywareychy na drodze bi
m.in.wpance@c h s kor upi ak - @hitozran posidda wiete.posfulia@yth.obec

wjaSci woSci m. i n: biodegradowal noSi, b i
decyduj N oroeémym rzdsntosowani u, m. i n. w
czy medycyni e. Od strony budowy <c¢chemic:
Aby poprawil wiaémi wonbBeitégopyboopoli meru
jego zastosma ni a, poddaje sifn go r -ichemiczoedifizgame;.

[34.Cel em bada® byga synteza polimerowych
(BPA.DA), N-winylo-2-pirolidonu (NVP) oraz chitozanu w charakterzekolegicznego

wy p eagan i(Rysl ) . Dodat ek do poli mer - w t an
sifn do obniUenia koszt-w produkecji a tak
funkcj i uUyt kowej gat wi e ulega biodegr
NVPor az zmienne iloSci chitozanu od (0 d
poli meryzacjn w masi e i nicjowanN prom
2,2-dimetoksy2-f enyl oacet of enon (l'rgacur e 6 5t1:)
potwierdzono przyu Uy ci u anad iRzy aATwRyarSTci woSci t e
I

przy pomocy skaningowego kalorymetru r- U

Literatura

[1] J. Ostrowska&Cz u b e nk o, M. Pier- g, M. Giersze
658679.

[2] M. Mucha, Chitozartou 2013 wszechstronny pol i me
Warszawa 2010.

[8] E. Spas:- wka, E. Rudni k, J. Kije@E&ski,
[4] J. Wang, C. Chen, Carbohy@olym., 2014, 113, 115.
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PrzekoraK u Smi er 2z Agat a

Nowat orskie biomateriagy dl a

W rozwijj agiNlc popul acj i europejskiej, WC i
zgama@E i ubytk-w w tkance kostnej, wymac
medycynie istnieje kilka metod | eczenina
procesu regeneraciji t kanki kostnej oraz

operacyjnych. Konwencjonalna strategia terapeutyczna stosowana w regeneracji tkanki
opier a sin na przeszczepach k o s t elogiczhych.
Niemni e]j j ednak, w intiekitchh yphk proypadfa

osteoporotyczne l ub ubyt ki kostne/ zgam
radioterapiii regeneracja tkanki kostnej jest utrudniona i wymagaosastania Nnowoczesne
strategii jakN jest medycyna regeneracy ]
Sk-ra j est naj winkszym organem Jludzkie
dla naszego przetrwania. iPewaWYpnlRt kcw& owy
proces gojenia sin ran | est bardzo zgo!
kt - re mogN rozwinNi si®mn u pacjent-w po
met abolicznymi takimipopakUrnwkh zycabl esmM- w
pacjenta, ale takUe dla spofecze@st wa. R

oparzeE& wr az z postnpem w naukach bi on
na innowacyjne biyomaszkddhzgeE® dkwo Scaipr aav t
maj Nce za zadanie przyspieszanie procesu
Wykgad przedstawi gg-wnN koncepcjfi medyc
najwaUniejsze cechy optymavan® cw rbei goermaetrea
Wy kgad bndzi e r-wnielUO podsumowaniem ost
Bi ochemid.i i Bi otechnologi i Uni wersytetL
bi omateriag-w I medycyny regeneracyjnej

Rys. 1. Profil Nowatorskie optr u n K i na rany wysinkowe,
w r-Unych ksztagtach i rozmiarach, v
przy leczeniu ran przetokowych.

1 Uniwersytet Medyczny w Lubliniekatedra Bi@hemii i Biotechnologii
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Samuj go Bronisgaw

Wpdgyw wybranych antypiren-w
mechaniczne wyprasek wtryskowych z polipropylenu

Polipropylen jest tworzywem powszechnie
el ement - w elng/lkcthr,otaercthynkikc- w gospodar st wa
palnoSci PP do klasy V1 lub VO wedgug
znaczNcym pogorszeniem mifndzy innymi wg a
pal noSci PPnes Nz ws tNekow kr zemu, fosforu,
ant ymonu, wodorotl enek magnezu, nanonape
uzyskanie wyprasek wytryskowych z polipr
wpostacizacznej zmiany wgdaSciwoSci mechanicz
Przeprowadzono badania wpgywu zawartoSc
(Higran RS 1684 firmy Basel/ Orl en Poly
na bazie organicznego kompleksu bromu ri -tj t | enku ant ymonu
oraz zwiNzk-w fosforu i azotu (Aflammit
takie jak twardoSi, modug sprnlUystoSci,

zmniejszajNce pal noaXkih wsp,r omOa,d zoHS oo rwa zi | DE
uzyskano w procesie wtryskiwania przy wykorzystaniu wtryskarki ARBURG ALLROUNL
320 C [2].

Wraz ze zwifnkszaniem zawartoSci obu zasi
wytrzymagoSi rnaberko zpcoilNgparmoipey lIpenu ul egga
wpgyw miagdgo wprowadzenie Srodka MB 131¢€
w PP obniUenie wartoSci Rm o okogo 19 %,
FR 400 s po wdoedko wayjtor zsypnraa JoSci juU tyl ko
przy zerwaniu pr-bek uleggo zmniejszeniu
oraz o okogo 9% dla Srodka FR 400 (rys
wyprasek z modyfk o wanego PP praktycznie ni e u

zastosowanych w badaniach Srodk-w zmni ej

a) b)
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Rysl1Zal eUnoSlI wytrzymagoSci na rozciNgani
z PP od zawwruzmBcej SeagKNcych pa
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Rys2.Zal eOnoSl modugu sprilystoSci wzd
(b) wyprasek z PP od zawartoSci Sr

Przeprowadzony modyfikacja palnoSei wpot i
na rozci Ngani e or az wydguUeni e przy ze
przy czym mniejszy negatywny wpgyw miago
badane wgaSciwoSci mechaniczne wypr asrek
Zmianom.
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SmagRa&do s, TaelejMi c h AdamczukAgnieszkd, Szewczuiarpisz Katarzynd

Biologicznie aktywne peptydy otrzymane w wyniku

enzymatycznej hydroli zy bi
W ostatnich lad ¢ h obserwuje sin rosnNcy Wzr
funkcjonalnymi biagek, do kt-rych naleUl
emul gowani a czy pianotw-rczoSi. Do naj
modyf i kacglne lbyi aljyeckr onl i za enzymatyczna. W
trzecio | czwartorzndowe] bi agka. Trawi en
bNdF¥ roSlinnego (taki mi jak pepsyna cz
aminokwas- - w ddcaixz h-iwch (zganych peptydan
bi okompatybilnoSi w stosunku do metaboli
wi Nzania peptydowe w Srodku wiNzania bi
(egzopeptydazy).
Peptydy pochodNce z r - Unych Tr-de(j (takich jak
morza) majN bardzo szeroki akres bioakt
bioaktywnych peptyd:- w, z kt- rych zdecyda

to w pracy om-wiono Sspos-b otrzymywani ¢

enzymatycznej z ml eka sojowego. Peptyd)
na ukgad ner wowy, krwionoSny oraz i mmun
procs hamowania enzymu konwertazy angioten
krwionoSnych i obni UajNc ciSnienie kr wi
niedokr wi ennN serca or az zmniejszaj N
dipeptydf opept ydazy 4 naleUN do grupy | ek:-
dipeptydylopeptydazy 4 (DR® ) . Podawane sN pacjentom z
mechanizm ich dziagania polega na uwal ni
b gNdka.

Biolive Innovation Sp. z 0.0., Polska
I nstytut Agrofizyki i m. Bohdana Dobrza@Eskiegc
e-mail: k.szewczukkarpisz@ipan.lublin.pl
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SobstylEwelina, Chomalrena’
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h gatunk-w z rod

Anal i za r - Unyc
N TLC sprzinUonej 2z d

Zza pomoc

Sliny sN cennym Fr-dgdjem biologicznie

eparatach farmaceutycznych. Zwi NzkiSc
zeciwutleniajNce, hamujNce enzymy czy

stfApujNcych w roSlinach powoduje ciNg§g
l u i ch i1 zolacji [ i dent ydgtoin& & poszukiwanid Inamyc
zwi Nza® w leczeniu chor-b cywilizacyjn
dzina Schisandraceae (cytry@E&owat e) ol
11 icium. Szczeg: - |snwei cpho pwd @a® miywoiScizn
hi sandra. RoSliny naleUNce do tego rc
dycynie (TCM). Gatunki Schisandra r - Ur

emiczny ich ggwmdoe wW,eslti Sdcoi kiAnalipaeskrigingava ALE
az chromatografia cienkowarstwowa wDBp
starczygy informacij.i o obecnoSci zwi N
r-Unych gsantra mést MPEG ¢ LGDPPH wykazagy, U
zwi Nz ki polifenolowe oraz posiadaj N
arakteryzuj N sifn silnymi wgdgaSciwoSci

hamowania enayu: acetylocholinesterazy (AChE), alfgukozydazy, lipazy i tyrozynazy.

Literatura

[1]

A. Szopa, M B ®hytochednjcal $iudiesEumkdib®logical activity of thi
Chinese Schisandra species (Schisandra sphenanthera, Schisandra henrysandr&
rubriflora): current findings and future applications. Phytochem Rev. 18 (Z
109-128.

1

Uniwersytet Marii CurieS k § o d o Keselra @fomatografii,-mail: ewelina.sobstyl@gmail.com
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SzewczukarpiszKatarzynd, S o k 0o § &Zofis'k RietrzakRobert, Nowicki Piotr?

Parametry fizykochemiczne Dbi

s

z pomocN ogrzewania konwencjon

Spos-b ogrzewania materiagu podczas akt
determinuj Ncym m.in. wdgaSciwoSci tekstu
ko owego. W niniejszej pracy rozwaUono
i konwencjonalny. W pierwszym przypadku energia mikrofal przenika jednoratime c
objntoSci Zziaren ogrzewanego materiagu,
transformacji. Z kolei podczas ogrzewania konwencjonalnego to warstwy powierzchniowe
sN najbardziej podatne na dRcaganie temp

Biowngle wykorzystane do bada@E otrzymano

paszowych. Na poczNtku surowiec w for A,
w atmosferze azotu. Nast npni e ktywowano \chemiczee
za pomocN kwasu or £oWw opeduokoravenejanalinymw (ABS) 5 de
mi krofalowym (AB2). Pr - bki ogrzewano od
aktywaciji zAC/nsirg tetmestatBveanoNprzez okres 30 min, afmgsn i e ¢
w przepgywie gazu obojfAtnego. WjaSciwoSc
niskotemperaturowej adsorpcji/desorpcji azotu przy wykorzystaniu sorptomatu ASAP
(Micromeritics | nc. USA) . Z ik ogrup ifunkayjhyoh
na powierzchni bi owingli oznaczono metodN
Z uzyskanych danych wynika, Ue wykorzyst
na rozw- j struktury porowat e]j podczaa$S @i
badanych biowngl. wynos’ godpbawipedhiko 2AB
cagkowita objntoSI por - w tihgh prRzercagmw
wartoSci w obu przypadkach st an o wi0,0%6krgyg).t
A zat em, powierzchnia wgdgaSciwa materiagt
winksza niU analogiczne,] pr-bki ogrzewan
konsekwencj N zwinkszenia (dzdmjgrut oSick r oppe
bi owngi el akt ywowany w pi ecu mi krofal ¢
powierzchniowych grup funkcyjnych, zwgas
odpowiednio 2,11 i 2,42 mmol/ g dla pr- - bk

1

Instytut Agrofizyki im. Bohdana DobrgBs ki ego Pol ski 2§k PA&kd dEiImZ y k dNa
Porowatych,

2 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznanly d z i a § -1B4dil: @iotinaw@aneu.edu.pl
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SzydgeoruwajMagdalend® Co mb r z MaEg%’iZ § o Urszuld, LewkoPiotr®

Ocena wybranych parametr - -w fizyk
komponowanych mieszanek semoliny
suszu z pJjgomiennicN zi mowN (F

RosnNtaddwoSi konsument -w na temat wpJ{
Ue poszukiwane sN nowe produkty o zwii
zast Npil te tradycyjne. Te przesganki w

[

zwiNg@ah przede wszystkim z wdraUaniem
Fortyfikacja produkt-w zboUowych (w ty
wjaSciwoSciach prozdrowotnych jest cenn
dosenol iny pewnych surowc-w moUe jednakUe
mieszanek do produkcji makaronu.

Celem pracy byga ocena wybranych par amet
semoliny otrzymane,j z prmedthuagm) pgzamimd
7, 5%, 10 %) suszu z grzyba Pgomiennica z
do produkciji makar onu. Dodat ek suszu n

technologicznych tj . wiilgonhao $lpadamiwar {
e nzy m-amylazy) ocena alweograficzna parametry P/L i W badanych miesz
W mieszankach z dodatkiem badanego susz!
zwifnkszenie wartoSci wysguriowchw poglykeji makarenh. p o

Badania sfinansowane przez Ministerstwo
Dokt orat WdroUeniowy | (DWD/ 3/58/2019)

''Uni wersytet Przyrodniczy w L ub lechmologi, Katatfya Bodhemi

i Chemii tywnoSci
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziag
Procesowe;j

% PZZ Lubella GMW Sp. z 0.0. Sp.k.
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SztukaLidia®

|l nnowacyj ne dziBdglasmns pa Wk j[BU £z \h a
w walce z okupantem z niemiecki

Wojciech BolesgawyPupzaer ¥Szypmo tdoow- dc N
naPodhaluWwoj ci ech Dusza urodzi g sifn 1 wr zes$yn
[ mat ki Sal omei z Zachemskich. Wvrodzimd strang.
Podczas przebywania w domu rodzic-w myS$S

wal czyl z okupantem niemieckim 1 okporuszaniu
sifi na Podhalu w celu dAzbadpomasJ t ke aechasie
sprzedaUy towar-w po okolicznych wsiach
informacje. A Szarotado paqt rcazfaisga mi - wingi uellk
z uzyskanymi infor macj ami . Duszn mo Un a
tylko wgasnymi, znanymi sobie ScieUkami
gestapowca i jechal z Zakeomiamegadeapo NRomE
Amel i no. W melinach ma zapewnione pewne
do swojego oddziagu, kt-ry jest pierwsz.

walczN z wrogiem iu.zdOadziaanj Goiradedddd
ten podjNg walkn zbrojnN z okupantem ni
W moim wyst Npieniu przedstawin niekonwen

Skalnym Podhal u : Sgodyc Rlait ugNwwe CBashy
Pojawienie sin oddziadgu ASzarotyodo bygo
i U spacyfikowali teren Podhal a.

Gg-wnym celem ASzaroty A yga wal ka z ok

b
W tymwgaSni e celu zaczNg u
i jego oddziag przeprowadz

g wiele wudan
o kt-rym nie moUna zapomni

Swi adami al | u
[
el . Jego met o

pa roli oddziag-w niemieckich nal elUagy w
ASzarotno moUna por-wnal do g-ralskiego
z okupantem niemieckim bygy niekonwenc
to zapomni anktdaw-mdana,l eUy pamint al

89



Rys1l.Wojciech Bolesjaw Dusza ASzaro

Literatura

[1] Z Si kor a. Kr wawe eBloavd . PNMidehand an i 32k

[2] A. Filar. Za pal9e88mM br oE& War szawa

[8] | nst yt uta rPoadmiwiecji, NKomi sja $Scigania Zb
Polskiemu. Oddziag w Krakowi e.

[4 I PN /Rr O

[5] | PN1K6 7

[6] | PN OH 9

1

Katolicki Uniwersytet Lubel skiznydhaemail littkek525@02.pl |
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SztukaLidia®
WgadysgawpBodwzp (Eyn magveancty,j noSi j e

Kapitan Wgadysgaw Boczo®& w czasie |1 woj
i jednoczeSnie dziagadg wilAumipr iimajeo wd
wywiadowczych. Historia Boczonia opowiada o tajemnicach polskiej konspiracji i pi
wszystkim o walce z Gestapo.

Wgadysgaw Boscizio® ulrwtdezgo 1910 roku w mal
Nisko. W Niwkusaukodasi powegicBnbdnaNp adianm

przeprowadzi ga sin do Poznani a, gdzi e
prawnicze. Studia uko®zygdg w roku 1934
Podchdr Nddhoty w Zambrowie (19301 93 1) i ki |l kumi esi n
i z @awansawgany do stopnia oficerskiegojpierw podporucznika rezerwy, \& 1938 roku
porucznika[ 1] . Rozpoczyna pracn w Samodzi el ny
Korpusui Nr VI I Pozna®& gdzie zajmowagdg sin k¢
niemieckN., dziagaj NcN wzdlguUOWzmichodniue,j
zauwaUa , iU bardziej bliskie st ajae rsiUn
kt-re organizuje Oddziag |1 Szt abu Gg- w
i kontrwywiadu.

RyslWgadysgaw Boczo®& w randze |}

W 1937 roku Wjgadysgaw BoczoE& zostaje Kkie

Podimi e. W tym czasie nie jestem pracown
wWoj skowe | i otrzymuje awans na stopieCE
sifn |1 wojna Swi atowa. Na poczNtku wene
jest nawi Nzanie gNcznoSci z dow-dztwem A
, W kt-rym |l eciag zostag zestrzelony prz
bark . W szpitalu bark zostaje zostaje z
Odtejpoy dl a Wgadysgawa Boczonia otwiera si
pracowni kiem Abwehry zaraz potem zacz
agent em. Jak m- wi § ABbenr® EFiblydr wAWEa )
aniewtyczl Abwehry w AK. 0 W czasie wojny Bo



~

Luizao. MoUna powiedziel,iUO APanterao w
wr ogao.

W konspiracji byg kierowni K3idogm APam-rrol id ai
na terenie Zakopanego i Krakowa.

Pracowad r-wni el Rd&khemetnedma nWeims sArPaan ears e 0

tej wsp-gpracy udaje mu sifn uratowal kil
ALuiza A dziagad r- - wBoetioa® sAtee zacshy.u g Witaje
odznaczony KrzyUem Walecznych. Po zako &Ec
maj or a. W 1949 roku NKWD aresztuje Bo
wypuszczony.
L 4
R e s Karta zdYolnienia wig¢Znia
LY FotRent éledczego

.-.‘,_,_....., - wu\(en “tdrzy,‘ ' =

' awolniony 7¢stal

X N ; ;
2 dzisie] dz. 2 argsztuyprew encyjnggo
Ksigga' wicZniow Y {"0 i WY, O » D
- i sle i ] et - &
Wedi v B IAK ft.y' 1945, Lo
4 - R
& y
”~
/
‘.\' [ mePy ) o~ TR wisaienia
&7 _J\ s
A e Lo * ’

Rysunek 2. Karta zwolniemi wi n¥ni a Sl edczego

Literatura
[1] A. Filar . Nasz czgawbBB. w Abwehr ze.

' Katolicki Uniwersytet Lubel ski Jamail:lidte&52§@02.pl | .
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$ 1 i wiOa'kBrodaEwa', SkwarekEwa'

Badanie wgaSci woSci powier
g | i n k4niebeskiaj§je kompozytu
z hydroksyapatytem

Przedmiotem niniejszych bada® sN -niedieslej

i jej kompozytu z hydroksyapatyteiwvg a Sci woSci gl inki oraz
bardzo waUne zar-wno od strony praktye
niebieska [ i ch kompozyt t o materiagy
Odpowiednio dobrane procesy aor sprznt umoUl i wi aj N op
kt - re pozwalajN na m.in. wykorzystani e
elektronicznych, czy teU wykorzystywani e
mat eri agy mm&ejwNnedyeyset sisnatologii, kosmetyce i medycynie estetyc:
Opisane materiagy ilaste, mogN posguUyl
materiagy przeci wbakteryjne czy teU no!:
W ninie j s ze|j pracy wyniki bada@& nad k enmpeobzi
moUna podsumowal nastfipuj Nco:

- otrzymano pr - bkn hydroksyapatytu w w

oraz zsynt ezowa n o-niébieskip] ohydyoksyagaltyiun K i bi ago

-otrzymane zwi NzKki scharakteryzowano nas
azotu, XRF i pomiarami potencjagu dzet a

-okreSlono dla hydrokeslyiapakiyeju,omgadinikdh bk
dapodv:- j nej warstwy punkt pHI EP.

Na podstawie pHIEP moUna stwierdzil, Oe
w roztworze elektrolitu, a ich powierzc
na t o mo g N mi el defektynywh waost wackhr z
kt - re powodujN podstawienia: glinu o ga
gadunek. W oparciu o wyni ki poszczeg:- | ny
kompozyt ma poSrednie wdpdbScywedci armiggitdi
wzifntymi do syntez. Bezwzgl idna wartoSI

stinUenia elektrolitu wynikajNcym z dyso
glinach i ich kompozytach.

! Uniwersytet Marii Curiei Sk godowski ej , Wydziagd Chemii, Z

e-mail: ewunias@hektor.umcs.lublin.pl
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T ar c zdanugZpGajewskaKarolina®?, TarkowskaWeronika

Spektroskopia z &wbsadaniachj N ene
wybranych uzupegni e& protety

1. CEL PRACY:
Celem pracy byga analiza skgadu chemic.
w materiagach wybranych uzupednie®& prote

2.MATERI AG | METODA:

Do bada@ ul&ytjo kdsaima dajeN protezy cznSc
w Ouchwie, i mplantu Sr-dkostnego wraz z
oraz zatrzasku protetycznego. Do przepro

w nast ppwj-Mbcy s

finkludowanie w Uywicy szybkowi NUNcej,

1 szlifowanie z wykorzystaniem szlifierkpo | er ki PRESI Minitec
ziarnistoSi papieru Sciernego (80, 260,
sifn z priadkoBouNn223 obroty/ m

T pol erowani e przy p 0 mo c y-Polisherz (Bdehler)n dvaukrotrs
po 4 minuty,

1 wytrawianie przez 15 minut roztworem gliceryny, kwasu azotowego 65%, kwasu fluo
wodorowego w stosunku 3:1:2.

Obserwacj e wy konanyc bno mag pilkkaskome elektranewym dN@\4
NanoSEM 450 FEI Zrobiono zdjncia przed
ze stop-w metali. St osuj Nc przystawkn
materiag-w oraz rozkgawuwpwygbsanymntie g
protetycznego.

3. WYNIKI:

Przy uUyciu mikroskopu elektronowego (S
badanych el ement - w.

W analizie SEM z zastosowaniem dyspersji energii EDS uzyskano informacje, jakie pldn

znajduj N sin na wybranej powierzchni

kt - re zostagy wykryte na zggadziiempnheatnat!|uo
glin, wanad i Uel azo. Naj wi nkszy pntatanewy
glin. Wykonano mapn rozkgdgadu wszystkich
r-wnomierne rozmieszczenie pierwiastk-w
Z widma EDS materiagu, kt -ry uUyto do w
Ue na powierzchni pr-bki znajdujN sin

mol i bden i ni ki el . Najwinkszy wudziag ©ptr
kobalt, a wi nc naj prawdopodobni e]j badze
W przeprowadzone]j analizie powierzchnio
tleni 18% i wolframi 1 3 %. ZawartoSi pozostagych pi ¢
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kobalt i krzem majN bardzo zbliUone me

rozrzuceni e po cage|j powierzchni 0O mawi
gdzie stwierdzono ich winkszN koncentrac
po cagym badanym obszarze. Nikiel wystnp

Na podstwi e wi dma EDS zatrzasku do protezy
met alograficznego wysthipujN pierwiastKki

Najwinkszy pik zaobserwowano przy niklu
wystfipujNcych w badanym obszarze pier wi
i nikiel stanowi N tu odpowiednio po 299
znajduj N si n58wb.p rZz entazpiya |pei eordwi a s tokprotazy Wyaikh;
Ue najwinksze zaghszczenie obserwujemy w

Wszyst kie rozpoznane pierwiastki r-wnon
zauwaUyl strukturn dendrytycznN.

4. WNIOSKI:

Na podstawie analizypse kt r oskopowe] z dyspersj N ¢
protetycznych moUna wnioskowal, Ue uUyt
pod wzglndem chemicznym i biologicznym.

' StudenckNaukkouveo Pr zy Katedr ze [ Zakgadzi e
Uniwersytetu Medycznego w Lublinie

2 Katedra InUOynierii Materi agowe] Politechni ki

¥ Samodzielna Pracowania Technik Dentystycznych Uniwersytetu Medycznego w Lublinie
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T ar c zdanugZpGajewskaKarolina®?, TarkowskaWeronika

Struktura wybranych biomateri ag
stomatologicznej i implantologii

1. CEL PRACY:
Celem pracy byga analiza struktury wybi
stomatdogicznej i implantologii.

2.MATERI AG | METODA:

Do bada® wykorzystano roUne rodzaje mat
cznSciowa, korona protetyczna, zatrzask
i analizy j askmoyScchi 0 wiezju p eyrbire & protetyc
mi krotomografii komputerowe,] SkyScan 117
1.3 Mp FW maj NcN rozdzielczoSlI 1024x10
parametry:

frozdzielczo&%Imobrazu: 34,12

fnapincie lampy: 50 kV,

fnatnUenie: 480 gA,

1 czas ekspozycji: 3500 ms,

fSrednia liczba kratek: 2,

1 39

T kNt obrotu: 0, 7A,

1 filtr: brak,

1 czas skanowania: 45 min 55 s.

1 Wykorzystane oprogramowanie:

1 NRecon ver 1.6.10.4 rekonstrukcja obrazu,

1 DataViewer ver. 1.2.471 analiza obrazu 2D,

1 CTVox ver. 3.1.21 analiza obrazu 3D.

3. WY NI KI BADAG

Na podstawie przeprowadzonych bada@® ni e
badanych struktur uwi doczni ga granichnh ¢
mater a ¢ , z kt-rego wykonane sN sztuczne z
korony, zatrzask utrzymuj Ncy protezin w |
klamra protezy bygy najciemni ej s znytmeim owy
odr-0OniajNcym sifi od pozostadych strukt

Obserwuj Nc i analizujNc obraz zauwaUono,
R-Unice dostrzegal ne na obrazinst sowNd
promieniowania rentgenowskiego wykorzyst
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Rys. 1. Projekcja rentgenowska badanych struktur

Kolejnym etapem obserwacj i przy wuUyciu
protetycznych umieszczonych wsiach XYZ. Na wizualizacji 2D zaobserwowano fragme
wykonane ze stop-w metal. [ cerami ki . N

czyn n i kizac BPDspozedptawjome] np rysumtk
Ej(jo materiagu cer ami
mpl anci e. Ni eci NggoSi

kt -ry przymocowuj e C-z2

posiada magy wsp-JQ
2 w osi Xhodosectd
umi eszczona na [

stomatologicznego,
metalowe].

Rys. 2. Wizualizacja w osiach XYZ badanych struktur

Rysunek 3. przedstawia wizualizacje 2D
W obrazowaniu cznSci naddzi Nsgowe|j i czn
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Rys. 3. Wizualizacja w osiach XYZ l@anych struktur

R-Unice w rozkgdadzie barw ilustrowanych
promieniowania rentgenowskiego, gfistoSci
4. WNIOSKI.

Wykorzystanie mikrotomografu komputerowego pokwo § o na uwi doc
przestrzenne|j badanych konstrukcij. prot
El ementy, kt - re powstagy ze stop-w met al
przez mikrotomograf.

' Studencki e Kogo Naukowe Przy Katedr ze [ Z¢
Uniwersytetu Medycznego w Lublinie

® Katedra InUynierii Materiagowej Politechniki

¥ Samodzielna Pracowania Technik Dentystycznyoiwersytetu Medycznego w Lublinie
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TarkowskaWeronikd, SzabelskaAnna, Modzelewskanna

Zastosowanie druku 3D w stomatologii oraz technice dentystycznej

Druk 3D jest procesem tr-jwymiarowego Wwy
wczeép projektem komputer owym. W ostatni
zastosowanie w branUy stomatologicznej,

to:

SLS-sel ekt ywne spiekanie | aserowe proszk: -\
SLM - selektywne topienienetali,

FDM-model owani e ciekgym tworzywem ter mop|l
JM - modelowanie strumieniowe.

Obecni e, coraz wihncej gabinet -w stomatol
protetycznej w technologi CACAM w po§dNczeniu zo kampuiekowa
wspomagane projektowanie (CAD) i komputerowo wspomagana produkcja (CAM) oraz dri
SKANOWANI E PROJEKTOWANI E DRUKOWANI E/ FREZ
technice jesteSmy w stanie wykonal nwk fnha
[ nak(jady koronowe, korony, mosty, odb
, czy teU pojedyncze elen
r-wnieU pitezy, kt - -re @duthe ake
0 z J

J

o <
-0
N
>
D

e
U policzka ra r-Une narzndzia s
zaj muj e sin uU tyl ko zdrowiem i
t odpowiedzialna za i ch wygl Nd.

! Samodzielna Pracownia Technik Dentystycznych, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, P

e-mail: weronikatarkowska@umlub.pl
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Urban Margaret', SkwarekEwa'
Bro®& biologiczna I c hemi

1. BroE biologiczna.

Bro® biologicjnabrjomst masowegaaraleni a,

powodowani u chor-b infekcyjnych ludzi,
do czynnik-w chorobotw-rczych oraz doSI
jej w atakach terrorystycznychu b woj ni e. Bro®& biologiczr
ni U Smiertelne, poniewalU zar-wno w brec

jest wyeliminowanie przeciwnika z pola walki, ale niekoniecznie jego zabij
Gg:- wne organizmy wylboonysthiwalnogi cznej
mel ioidoza oraz cholera, wirus-w gor Nczk
wirus-w ebol a ycynn, enterotoksynn gr «
kiedgbaseanpdo synn, grzyby.

2 . Bro® chemiczna.

a pomindzy broni N chemicznN a bio
toksyna wytworzona przez Uywy org
jenia chemiczmew®zekkhnirenez osd algy wo k
parzNce, Srodki edgr-gl amwoktorwej,Nc®r o dsk
, n dkoa jtNgcuemi e ji- avne o zmwi Nz kw. @ hemi czn
chemicznej. chlor, fosge perfluoroizobutylen (PFIB), iperyt, luizyt, oksym fosgenu zws
t akUe, jako gaz pokrzywowy, cyjanowod:-r
haszysz, L SD, serotoni na, psylocybina, |
pirlBleo @ j NdrowN dzielimy na cztery gene
zawieraj N uran i pluton. Il ch prosta kons
ta stanowi naj wifiksze zagroUeni e ugie genenakii
zalicza sin urzNdzeni a wybuchowe z bu:
wodor owe. Trzeci a generacj a t o broE& t a
neutronowe. Ostatnia z nich to bmowkE clzuma
procesy nieobjnte Traktatem o Powszechny

L'Uni wersytet Mar i i Kuartieed r aS k gRoaddoi wosckhi eeni , i i
e-mail: megi987@poczta.fm

100



VlasyukDmytro®

Mechanochemia, jako alternatywna metoda syntezy
metalor gani cznych kompl eks - - w

Mechanochemia | est energicznie rozwijaj
skupiajNcym sifn na badaniu pr zemi an mecehesi
mechanicznej. Mechanochemia jest traktowana, jako alternatywna metoda syntezy |
zwi Nzk-w chemicznych/ materiagdg-w wpisujN
Met oda mechanochemiczna jest prosmét o@diKo

nowych krystalicznych zwiNzk-w w por - wn
Obecnie metoda ta jest stosunkowo powsz:
MOF . Polega ona na wucieraniu odproewulenym.
W wyniku dostarczani a energi i mechanic
wewnNtrzczNsteczkowych i t worzenie nowy
rozpuszczalni k- w organicznych, kr; t kw b
prowadzony j est proces syntezy a t ak Ue
sN nieszkodliwe. Stosuje sifn r-wnieU moc

wspomaganN daced &tikeij e m | miSecviSzkielaymptalemanizzad MAF
sN bardzo atrakcyjnN grupN materiag-w

samoorganizacij.l pomi ndzy jonami/ klastrarm
MOFy charakteryzuj N sin caWNUN rra-zUnmoajoNd no |
MOFy mogN byl uUywane do magazynowani a
do zastosowaE katalitycznych i anal ity
mat eriag-w | est synt eza édnegrgbn otceramalcrha,o na
bygo por -wnani e wjgaSci woSci fizykochel
l antanowc:- w(lIl11) otrzymanych metodN hyd

zwi Nzk-w kompleksowych uUyt o uly aaldrn EqN))
oraz kwas 1kpirazolo3,5dikarboksylowy jako organiczny ligand. Badania otrzymanych M
W zostagy przeprowadzone meERpPdd mRiys sppek
analizN proszkowN ( XRD) (TRyDIG,2DSC) ¢Rysa3y Wynik
wskazujN na podobny spos-b koordynacji,
otrzymanych kompleks-w dwoma r - Unymi me t

1 Uniwersytet Marii CurieSk g o d o wWsitkdrae Chmi i Og-l nej, Koor dyn
e-mail: dmytro_vlasyuk@mail.ru
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Wi Sni e Malga ol zMadykowska Magdalend, Szewczukarpisz Katarzynd,
BogatyrovViktor®

Badanie mechanizmu adsorpcj i b
wewnnt r zne gchnnkemppzgtw@ 20,

Powszechne wykorzystanie poli mer - -w ro0zg
natural nego, j ak [ syntetycznych) w o Wi
Ue znaczne ich iloSci znajdgjNntsawycw.S
koniecznoSi ich efektywnego wydzielenia

wykorzystywanych metod duUym zaintereso
na jego wysokN selektywmofShstiostwaricanad
dobranych do konkretnej mi eszaniny adso
powierzchniowe, kt-re zapewni N wysokN il
met al i (p- gmet almi)nerwaigg Iw naakttuyrwanl yncyhc, h , C
wykorzystanie znajdujN materiagdgy kompoz
badani a, kt-re miagy na celu okreSlenie
natural nych paywierachry korpozyty &rkemionkowon g | o w eSiOg).
Jako adsorbaty wykorzystano bi agka (i
wewnfitrznN, cifUarem czNsteczkowym i war
char akt erfyGaurjeem sd zZiNsctieczkowym wynoszNcym
i j est kl asyfi kowany j ako bi agko o] dul

ra
t

konformacja |est staga w szerokim zakr
czNsteczk®wy Dra-, wnmwar4 oSi pl wynoszNcN 4,
wewnntrzne|j (makroczNsteczki OVA przyjn
o] odczynach silnie kwaSnych [ zasado\
elektrokinetyczne om agr egacyjne wykazagy, Ue bi ¢
na powierzchni Kkompozytu w ukgadach o]
izoelektrycznych. W takich warunkach zac¢
ciaga st a ke gwarstekank r adsogpcyjnymi  biopolimeru. Zaadsorbow
makroczNsteczki charakteryzuj N sifn zerow
sin one odpychal i w efekcie gNczenia

rozmiarach.

Instytut Nauk Chemicznych UMCS w Lublinie, Polskanail: wisniewska@hektor.umcs.lublin.pl
2 Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie

% Narodowa Akademia Nauk Ukrainy w Kijowie
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Wi Sni ewasjkgao t, E B} a § kGraeja'kSzewczuKarpisz Katarzynd

Por-wnanie skutecznoSci i mmobi
na powierzchniach montmorylonitu i kaolinitu

Wpgyw metali cinUkich na Srodowisko natu
ze wzglndu na ich tykykhaeazbeoakumglaadjei oir
troficznym. Metale cinUkie takie jak Pt
jak zwi NzKki organiczne | przez dgugi Cz
formach: rozpuszczalej w wodzi e (postal jonowa |l ub
adsor bowane|j na powierzchni minerag-w
Ssubstancje organiczne, osadu | ub okludo

w jakiejwy st npuj e dany jon metalu cinUkiego

fizykochemicznych podgoUa, czyli rodzaju
wartoSci pH, potencjagu oksyredukcyj) ne
mi ner al nych, a takUe polielektrolit- - w. (
toksycznych w Srodowisku gl ebowym or az
roSlinnych lub zwierzincych. W cel u anygh
i ich stabilizacji w podgoUu glebowym

organicznym [ mineral nym. Substancj e

t ] uni eruchomienia toksycznych met &bowym
oraz zminimali zowane,] przyswajalnoSci pr
skutecznoSci i mmobilizacj. jon-w Pb(1l1)
w obecnoSci poliakryl oamidu ani on @ejeRp@).
w zaleUnoSci od stnUenia kationu metalu,
funkcyjnych zdol nych do dysocjacj i or ¢
na powierzchni kt -rego zachodziief)ropa
elektrokinetyczne powierzchni mi ner ad
(przy zastosowaniu met ody mi areczkowa
elektrokinetyczny (met oda doppl er owsKk i
ibezposzzeg:- Il nych adsorbat-w. Wykazano, Ue

skutecznoSi jego immobilizacji, zaleUOUy ¢
wewnntrznej glinokrzemianu war st wowego.

! Uniwersyt et Mar i i ClnstytueNaSGhgmicdngolvs ki e j

e-mail: wisniewska@hektor.umcs.lublin.pl
2 Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie, Polska
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Wnuczekrystynd, Po d k o S 8éatdl n a
Synteza i badania termiczne bi

Organiz n e materiagy kompozytowe stanowi N

wykorzystywane w przemySle i w wielu dz
(rdzeni a) [ wypegni acza. Osnowy mogN by
Materipdgyykowe maj N przewagi nad tradycy
cechy kil ku materiag- w. Co wincej, WY ]
poprzez wprowadzanidodatkowych grup funkcyjnychCel ul oza mi kr okr
stosowanywy pe gni ac z m. i n. w | ekach. Jest t
nierozpuszczalny w wodzie. Celuloza gat

kandydatem do syntezy biokompozyt - -w, tzw

Celem prag by gja synteza i oclami cwednaySchi wlo & mjy
na <celulozie. Do syntezy biokompozyt - - w
Biokompozyty otrzymano na bazie UOUywicy
trietylenotetraamn N ( TETA) . Zast osowa n o celuloz{f oded do 30%

Frakcjn organicznN umieszczono w zI| ewce

w celu uzyskania jednorodne] mi eszani ICg).
CagoSl i ntensywnie mieszano do uzyskani a
szkl anej [ pozostawiono do utwardzenia v
wpgyw zawartoSci bi opoli meru na wgaSciwo
T}_\ CHj CHy

OO O I g e

CHy CH; CHy “\_<|
EPIDIAN 5 TETA

OH
OH
OH
OH
OH

INICJATOR UV mcc

Rys 1.LEl ementy skgadowe syntezy bi

1

Uniwersytet Marii CurieSk g od o Wy kdiz é ja,§ InSthitug Mauk Chemicznych, Katedra Cher
Pol i memalil Wwystyna.wnuczek1995@gmail.com
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Wnuczekrystynd, Beat a PodkbSci el na

Synteza i badania termiczne biopolimerowych mikrosfer

Anali za termiczna definiowana j est ] ak
wjaSciwoSci substancji pod wpgdgywem dzi at
stanubadaej substancji wraz ze zmianN temper
do okreSlania skgadu fazowego jak r - wni e
materiag- w. Celem bada® byga synteza p
biopolimeru- 1 i gni ny. Przy wuUyciu poli meryzac)]

glikolu etylowego (EGDMA) ze styr ene m5g]
otrzymano produkty <charakteryzuj Nce isjatoia

uUOyt o BYlaBzNoi(zobutyronitryl). Zastosowany
duUym udziagem |ligniny w strukturze mbORor
Produkty poddano badani om t er mi czny alzy
termograwi metrycznej ( TG/ DTG) . Wy znaczon
nNi skotemperaturowe|j izoter my adsorpciji

pomiar wWsp-gczynnik-w phAcznienia w weoddie
Na podstawie zdj il potwierdzosnbil sfeeguni
wWraz ze wzrosteimighoSyi BOiodgdankumi kr ocs
odpornoSci N termicznN. Pocz Nt k00 A,z k
sin w B500AC (Rys. 1,2). Dodani e l ignin
zsyntezowanych mikrosfer poli merowych,

pierScieni w czNsteczce |lignimym Dedr aldva
Zwi ikszanie iloSci biopoli meru ospoaymndo ¢
obecnoSi jednego etapu rozkgadu dla kopo
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Rys. 1. Analiza TG.
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Rys. 2. Analiza DTG.

1 Uniwersytet Maii CurieSk § od o Wy kiz  ja,§J InStitwt iNauk Chemicznych, Katedra Cher
Pol i memail: Wwystyna.wnuczek1995@gmail.com
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Wo | tPatfcja’, P a (Ec Toynasz, WolskiP a w'e §

Badanie oddzi agywa@ OWNRA z atwe les ¢
niekanoniczne formy G-quadruplex i i-motif

Badania dotyczN symulacij.i ukgad-w zgoUc
oraz funkcjonalizowanych nanorurek wnglo
molekularnej . Strukt@r i G zawiera §GNcznie 90 nuklI .
w niciach odpowiednio bogatych w guanin
tj. G-quadruplex (Gg) orazmo t i f (i M) . Stabilizacja czy
zal eddne- @Gnych czynnik-w jak np. zmi any p
struktur z CNT. Ten ostatni przypadek | e
przy uUyciu metod dynamiki mol ekul ar n eaye.
chiralnoSci CNT, t . (10, 0) i (20, 0) .
funkcyjnymi zawieraj Ncymi guaninn | ub pc
optymalnej termodynamicznie konformaciji iG i f{CNT/CNT bez niszczenia badéfikatnych
niekanonicznych cznSci i G, zaproponowal
na koncepcji replica exchange. OdkryliSm
V. z niekanonicznymi fragment amipozlochk aljiez
t worzN ramiona |litery V. Optymalna konf
od funkcjonalizacj. na koG u fCNT. Brak
na powierzchni CNT, p quahioyzpeowadzj @b yniecubhendiemia &1
i preferencyjnego pogoUenia koQ@c- - wki nan
i M Gq . Zbadali Smy r-wnie0U, w joaki S [
przy neutralnym pH, gd e prmpatr yn oowatnez y n®tw
nie poprawiajN stabilnoSci struktury prz
struktury, takiej jak iG. W literaturze taki efekt opisano w odniesieniu do karboksylowe
nanorurek. Nasze obecmey n i ki sugeruj N, Oreotifis w mebtialhyim zpld
j est naj prawdopodobni e]j z w i-p¥atorowanychz par jegtdzy
w wyni ku interakcji z karboksyl owanymi n
Badani a zostagy pr z e projekwa finarsawanegow przez a NG

OPUS 14UMO-2017/27/B/ST4/00108 (2013021).

b Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN w Krakowie,

e-mail: wojtonpatrycja@wp.pl
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WolskiP a w'eRja Ec Foyn&sz

Nanorur ki wngl owe | kr -t kie
jako platformy kontrolowanego uwalniania doksorubicyny

Prezentowana praca dotyczy ¢teoretycznyc

telomerycznych ni ci DNA oraz p 0 erdlgwanego
uwalniania leku przeciwnowotworowegod o ks or ubi cny. Badani a
dw- ch odmiennych strategii. Pierwsza z
w cytozynn nici DNA do pr zechodz e sronxiomegn
whzgaotif w |l ekko kwaSnym pH do bl okowan
nanorur ki . Drugie podej Scie opieragdgo si
DNA j ako czynni ka wpgywachego n any.
Uzyskane wyni ki wskazuj N, i O rozwinin
nie byga w stanie skutecznie zablokowal
strony otrzymane wyni ki pokazadgy, U eeczmiec
interkaluj N sin nawzajem a utworzona f
nanor uki . W rezultacie czNsteczki dokso!
Srodowi ska, co powinno zmniejszyly mketapie
j ej transportu w warunkach fizjologiczr
struktury tmo t i f , kt - ry to proces powinien za
nowot worowej , dochodzi t o znac z oebcymy w Bade
DNA/ |l ek oraz wzrostu ich mobilnoSci co
do roztworu. Tym samym badany ukgad prez
doksorubicny posiadaj Ncegal zdahnaSpr dena

Podzinkowani a
Praca powstaga w y
finansowanego ze 0

ni ku r eal i 2@¢/37/B/STE/0000f
dk-w Narodowego Cent

b Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzdhim. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk, Pqlska

e-mail: pawel.wolski@gmail.com
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W- | oGizkgorZ

Redukcja jon-w chromu(VIl) do ch

1.Wstnp

Na |iScie zwiNzk-w potencjalnie ni e postacf
dichromianu(VI) potasu, dichromianu(VIl) sodu, chromianu(VI) potasu, chromianu(VI) wa
chromianu(VI) sodu. Fakt zachodzenia re:
kom- rkowych i dalszym wi Nzani emgarniie ckan
ObecnoSi takich pogNcze® DNA z chr omem(|I
do zmi an mut agennych [ zwi nkszonego ry
ograniczenia emisji zwi Nzk-w ehiamogCVirr
Srodowi ska oraz pracownik-w, kt-rzy mog]l
wystiApuj Ncych w roztworach jak i w fori
zwi Nzk-w chromu(VI) naleUyiweska@gpzoidugaih
dr ewna i Srodk-w antykorozyjnych. St al n
odpornoSi chemi cznN. Bardzo duUym =zac
chromu(VI), kt-re ze walgndfiu magNcmi grodw
dostajNc sin do w-d i zbiornik-w wodnyc!l
kt -rych gadunek zaleUy od wartoSci 4,p0%r

Cr,O” wy musza zastosoi\/vanajeNt}'pmhtdwc!atawvio n
Nowoczesne metody analityczne jak HRIKP-MS pozwal aj N na okr
chromu(VlIl) [ (rrir) W roztworze p o pr o«

chromu(VI) i (Il) pozwala na wykrycia pot wierdzenie proces:!
R-wnieU faza staga jonitu |jest obi ekt el
redukcji jon-w chromu(VIl). W tym celu st

w zakresie widzialnym.

2. Wyniki

W trakcie wykgadu zost anN Zaprezent owe
wystninpowania procesu redukcji jon-w chr
w zakresie pH 18 0 za pomocN jonit-w o r-Unej

om- mieow odniesieniu do wystnpowania forn

109



Rys1.Zal eUOnoSi form jonowych chr omu(

o stiAUeni®w @0 m@naddci od pH.

W oparciu o uzyskane wyan N io tblaidcaz®® rpiraz epdas

sorpciji jon-w chr omu( VI )pierwszegn pfRFO)ciipseudiugiego

rzndu (PSO) . Wyznaczono r-wnieU pojemi

do jon- w chromu(VIl) w oparici Fr euntode

zaprezentowano wpgyw procesu redukcji jo
sorpciji.

3. Podsumowanie

Dzinki zastosowaniu nowoczesnych AEPIMS,d
kt-re umoUl ievi agNagzamiceeshnUenia jon- w
wodnych moUliwe jest okreSlenie procesu
chromu(l11) maj N, co naj mni ej 100 razy
chromu(Vl), adetjNe szt pwanlkt i zwi dzeni a ochr c

1

Uni wer syt et Mar i Kate@a Chendi NiSgagiczrejpo ws ki ej
e-mail: g.wojcik@poczta.umcs.lublin.pl
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W- | oGrzkgorZ, Hubicki Zbigniew, ChamerskaAleksandra

Usuwanie jon-w wanadu(V) z r

1.Wstnp
DziagalnoSi przemysgowa zwi Nzana z produ
do Srodowiska naturalnego wywoguj Nc wzr
gagnzieamyhs gur zj ak: ceramiczny, farbiar sk
jako dodatek do stali. Tak szerokie zast
SN znacznie winksze ni U naturalna jegp: \
O zmiennym gadunku w zaleUnoSci od wart
VYO ¢t hoTt= 1 00mM 0 T0oM
S N vooH s
SN
08 I \
Yo
0a | || Yo \/
- obh \ | I\
FE \ VQ <PH (KL‘ A
os | ViowoHie /] /
L VO (p\\ \ e vew /
00 L,,/ S N\ L RS T
o] < 1N 3 8 I0 < I
- . CH [NCle)
Rys1l.Zal eUnoSI form jonowych wanadu(
o stiilUenfw BOdImgOrdanSci od pH.

Przedstawiony na rysunku 1 rozk@ﬁ@mmmmm
o pH poniUej 3. W zakresie pHi.wyUej 9

2. Wyniki

Do usuwania jon-w wanadu(VY), zZastroysojwasnt
mat eriagem filtracyjnym, uUywanym w ce
oraz sia kowodor u. Przeprowadzone badania wp
wanadu wskazuj N, Ue pH ma istotny wpgyw

o pH poniUej 5 nastnpuje wzrost wsp-gcz
wanadu jest najwifinksze i osiNga wartoSi
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90 +
80 -
70 -
60 -
ESO 4
&40 -
30 +
20 -
10 -

Rys22Wpgyw wartoSci pH na procent wyc
3. Podsumowanie
Przeprowadzone badani a
za pomocN sorbentuUfPysotbenwykenadgwndaje
z roztwor- -w kwaSnVakie zpaHthdwanie Swiad
kationowych jon-w wanadu wystnpuj Ncych w

nad wusuwaniem ]

Badania wykonano w ramach projektu "Projektowanie i vayaanie funkcjonalnych matry
ni eorganicznych met odami in situ oraz pil
wanadany: wgaSciwoSci, oddziagywania pov
NCN OPUS 2015, nr umowy UMQ018/29/B/ST8/0122.

' Uni wersytet Marii Curie Skgodowskiej, Kat edr ¢

e-mail: g.wojcik@poczta.umcs.lublin.pl
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Wr - bMei I ¢ h WgdszukAgnieszka

Analysis of the possibility of zeolite materials
application in foamed asphalt technology

The modern industry of road asphalt surfaces is oriented towards sustainable deve
and environmentally friendly solutions. Reducing the operating temperatures of asphalt
production by 204 0 k C  (nWaasphalt technology) results in a significant reduct
of harmful compounds emissions and many other benefits [1]. Asphalt foaming p
is believed to have the greatest potential for lowering the production temperatures am
WMA technologies. @e of the ways to foam asphalt binder is to add zeolite materials
gradually release water bound in their framework. To determine the efficiency of rec
operating temperatures by different additives, dynamic viscosity test is often applied
Presented study analyzes the possibility of foaming effect assessment caused bylikaiaskl
zeolites addition. Tests were conducted in Brookfield%u2019s rheometer. The ai
of zeolites added were 3, 5, 7% in relation to asphalt mass. Dynamicitysdetermination
was performed at two temperatures: 135 |
compared to the reference values. Asphalt used for the tests was 35/50 penetration gr
asphalt. Thermal analysis and textural properties/estigation of tested zeolite
were also conducted. Obtained results suggest that zeolite structure influences the
foaming effect.

Funding: This research was funded by the National Centre for Research and Devel
of Poland grant number DER/5/0013/1-:9/17/NCBR/2018.
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Zi el Maeskk Mi i kKEwd, St 0 ¢ z PaBssk',iSkrzypekS § a wo'mi r a
SzczukockDominik'

Technologia recyklingu odpadowyc
Przedmiotem badg | es't technol ogi a separaciji Kk
i przystosowanie jej do skali przemysgow
materiag-w odpadowych, powstaj Ncych w pi
technologicznym otrzymuje sin pegnowar
i aluminium (Al) (ys. 1) . Produkty moUna dalej prze
j est bezodpadowy. Dodat kowym el ement en
jes t wynal azek w postaci zbiornika wgasn
ZaletN zbiornika jest to, Ue proces sepe
przy tej same|j Ssubstancji rozdzdetraj Nce
zmi elonych odpadowych blister - - w. | st ot |
komponenty jak i substancjn rozdziel aj N
niezal eUnN drogN za pomocN zawpr - wys
W prototypowym zblornlku nastnpuje separ
zjawisk fizykochemicznych. Oba odseparo

suszenia powietrznego, niengea j Nc t wor zywa PCW z al umin

Blistery
farmaceutyczne

Rys. 1l.Separ acj a k’omponent -w odpadowych bl i
produkty czyli aluminium i tworzywo PCV.

Wynal azek zdobyd j-uw gurzundamiiuve 2z0al 8g rraonki uc N
medal em podczas Mindzynwadmaedawypch TarPy-ow
w Kaohsiung na Tajwanie. Ot r zy m@agadd lrstematiore
Society of |l nnovation and Advanced Skil
sin na kil ku padiw kikiu eazasbpisinach, & tym & zagranicznym "Europ
Phar maceutical Review". Wynal azek opisa
P.421618 oraz P. 427631, z kt -rych pier-\
Departament Blhazda (&.1R.3200%r.DRP.RARY6E8.5.In0Q).

1

Uni wer sytWytd zG -adjz k@il enarekizielinski@chemia.uni.lodz.pl
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Z i n Magdalend, CharmasBarbara', Kucio Karolina®

Zastosowanie promieniowania mikrofalowego

do modyfi kacji struktury po
1. Wstnp
Biowngle sN to produkty bogate w whgie
Ssubstancji organicznych w at mosferze o0b¢
bi owngl i j est Ilsizeerha&ks a oozdylaidy , w Kkt - -re
O wgaSciwoSciach aplikacyjnych biowngl:i
struktura por - w. Na rozw:-j struktury por
procesu pirolizy, czas jej trwai a or az rodzaj zastosow
W celu dodat kowe|j modyfi kaciji struktur:
wykorzystal energin promieniowania mikr
czynnik aktywoh&lcgktmesipomli &dny, np. H2 O
wodnej . Modyfi kacj a przy udzi al e mi kr o

badanych materiag- - w.

2.CznSi eksperymentalna

W prezentowanych badaniach wyé& ¢rakezjy s06a mm
jako prekursor do otrzymania bi o2 tni/min)
lubC® (170 cm/ mi n) w dw-ch wariantach temper as
k ocdd we j pr - bki w yhg Otzyemene woprogesez epzi rd | i zy b

modyfi kacj.i wodN wspomaganN energi N pro
przez 1 h w z8KRresimosciesnipg@Ey77100% moc)
zostagy scharakteryzowane |zadsorppjidesarpcjN azob
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Ambr o UkB &mwt F'glitak&jzegorz, KondratiukMi r o §, §Valseczakiotr®

Magnetic forces in the electromagnetic
energy harvesting system with pendulum

In the paper, we study pendultmased electromagnetic energy harvesting sys
with adjustable additional permanent magnets by which the potential of the system
changed. By spefic configuration of magnetic barriers, two dynamical solutions are pos
to introduce in the system i.e. oscillations and rotations. The output of

and mathematical model calculations provides the information on the dynamics and p
amplitude in the system revealing the amplitude of excitation needed for full rot
of the pendulum. Performed models refer to the physical system made in 3D p
technique in which is possible toliatluce multiple potential well.

b Lublin University of Technology, Faculty of Mechanical Engineering, Department of Autome

e-mail: g.litak@pollub.pl p.wolszczak@ellub.pl, b.ambrozkiewicz@pollub.pl
Biagystok University of Technology, Facul ty
Mechatronics, nail: m kondratiuk@pb.edu.pl
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Ghouli Zakaria', BelhagMohamed, Hamdi Mustapha&

On the performance of a flow energy harvester using time delay

This paper explores periodic vibratitmased energy harvesting (EH) in a delayed harve
device consistig of a delayed nonlinear oscillator subject to galloping excitation and co
to an electric circuit through a piezoelectric coupling mechanism. It is assumed that th
amplitude is modulated such that the frequency of the modulation is near hwicatural
frequency of the oscillator. Application of the method of multiple scales gives approxin
of the amplitude of periodic vibrations and the corresponding power extr
from the harvester device. Results show that the presence of moduddégdadplitude
in the mechanical component increases significantly the amplitude of vibr:
and the output power in a certain range of the wind speed. Numerical simulation is cor
to support the analytical predictions.

University Hassan iCasablanca, Faculty of Sciences Ain Choekyadl: ghoulizakaria@gmail.com

2 University Abdelmalek Essaadi, FSN Hoceim, email: hamustapha2000@yahoo.fr
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KondaguliR.S*, Malaji P.V.*!

Design of Automotive Exhaust Thermoeletric generator

Energy is the most basic infrastructure input for economic growth and develo
of a country. Thermal Energy is used to meet various industrial and domestic require
Thermal energy is lovgrade energy. About 40% of thermal enerngylost in the form
of waste heat. A thermoelectric generator directly converts this waste heat into ele
without any moving parts. The present work reports an Automotive exhaust thermoe
generator. Experiments are carried out on a test bemeh heat exchanger, on one side
gases are made to flow .On the other side, cold water is made to flow and in b
thermoelectric modules are sandwiched. Hot gas temperature varies ff@mo6@00C.
The maximum power produced by the thermoeieatnodule is 12watts.The Results &
validated by Mathematical model results.

-

Thermoelectric Module

EXPERIMENTAL SETUP l .

12 Power verses Load resistance Power verses temperature difference for 1 ohm

i 12 resistance load resistance
0
10
8
8
Power ¢ Poweg —4-—resistance 1
(Watt) (Watts) ohm analytical

: RESULTS )

o 50 100 150 200

10 50 Temp difference of hot and cold junction(K)

20 30 40
Loadresistance (ohm)

Fig. 1. Thermoelectric generator.

' B.L.D.E Ads V.P Dr. P G Hal akatt ii 58008 Afdigtes to
Visvesvaraya Technological University Karnataka, InBepartnent of Mechanical Engineering
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Muralidharan Aravindan, Ali Shaikh Faruqué

Feasibility study of utilizing 1:1 internal resonance
for broadband energy harvesting

The present work analyséke nonlinear dynamics of an array of 1:1 internally resol
bimorph cantilever beams with lumped mass under transverse harmonic exc
The governing mo d a | equations ar e de
The method of multiple scadehas been used to study the dynamics of the array of harv
under soft excitation. The analytical results are compared with the numerical simul
The implications of various types of bifurcations on the harvested power with the vai
of lumped mass are discussed. The-tronal steady state periodic responses of the harve
power are obtained for the case of primary resonant excitation. Parametric re
for which 1:1 resonance exist are also delineated. The results of the study pa
in designing an efficient broadband harvesting system.

(2]
T

[ %]
Power, mW

Power, mW

0 2 4 6 8 10 12 ] 2 ES 6 8 10 12
Detuning parameter, o, Detuning parameter, o,

Fig. 1. Frequency response of harvested power (left) without 1:1 internal resonanc
(right) with 1:1 internal resonance

Research Scholar, Departmenigiplied Mechanics, Indian Institute of Technology
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MurugesanRajarathinant, FaruqueAli Shakh?

Simultaneous energy harvesting and vibration control
using dynamic vibration absorber

The concept of energy harvesting vibration absorber has been proposed in Ali and A
(2013). A dynamic vibration absorber (DVA) popularly known as a tunads damper ha
been proposed to have an integrated piezoelectric stack to provide damping and ti
stack is used to scavenge energy out of the device. The energy out of the DVA sern
purposes; (a) reduces the energy content of the system aettldampens the vibratio
in the primary structure; (b) tapping that energy helps in powering other sensors a
to the system. This presentation will revisit EHDVA and give a glimpse of power c
under deterministic and random environments. A tiegrees of freedom model is conside
for the analytical formulation. The study reports, with the proper selection of paran
harvested electrical energy can be increased along with the reduction in vibration of t
structure. In addition to & above, the performance of the harvester in the pres
of parametric uncertainty under harmonic excitation is also investigated. Monte
simulations are carried out to access the system with parametric uncertainty. Further,
electrical paramters for obtaining maximum power for the case of uncertain paran
are also reported in this work.

EHDVA ' SP

o Yo —0.00
w0 | w———(05

Jﬂ —weemn () 10

1 =
) o = 15
- \ 0.20

)
0s 1 1.5 1.5 | 1.5

0N iy
Fig. 1. (a) Mean power for EHDVA and simple piezoelectric harvester [SPH],
(b) mean square primary mass relative displacements for energy hardgstamic vibration
absorber and simple primary [SP] structure.
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Vali Mohammad Reyaz AhmgdraruqueAli ShaikIf

Interacting oscillators in an array for energy harvesting

Energy harvesters with micro power generation have attracted a lot of attention in rece
Broadband harvesting with power at mW range frthe major challenge, currentl
To address the same, an array of interacting nonlinear oscillators are considered to ¢
broadband mW power. To add to the complexity, the interacting oscillators are
and intentionally mistuned at various Itioas to see the effect on harvested po
and frequency. As a realistic model, nonlinear pendulums are considered as osc
Magnets are attached at end of pendulums and magnetic coil placed just below each
serves the purpose of energy hatirgg. Results from the numerical study will be repor
in the presentation for a 10x10 array of pendulums with different patterns of mist
in lengths of the harvesters are studied for. For each mistuning pattern, frequency
is carried out andrequency responses will be reported. Figure 1 shows the peak |
of the 10x10 harvesters. The colour code represents the distribution of harvested
from the system.

Row number

2 4 6 8 10
Column number
Fig. 1. Variation of peak power of each harvester for a mistuning patteenevthe diagonal
harvesters are mistuned.
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WangWei'?

Equivalent linearization analysis of an electromagnetic
harvester subjected to Gaussian white noise

The output pdormance of an electromagnetic inductive energy harvester under Ga
white noise excitations is investigated in this paper. Equivalent linearization m
is applied to derive the statistical moment of the system with symmetric quartic po
functions, including the mean square value of displacement and output current. Acc
to the theoretical results, the influence of noise intensity and internal system pare
on the response of the generators subject to Gaussian white noise exdgatimphasized
In order to consider the asymmetric and higheter potentials, the Fokké&Hank

Kolmogorov (FPK) equation is solved based on the theory of detailed ba
and it is indicated that the mean square value of output current is indepehdestshape
of potential energy function.

‘ ----- - Nonlinear system -——-— Equivalent linear system Error

1

[

2500 2550 2600 2500

2500 2550 2600

Fig. 1. The output performance of Energy Harvester.
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INSTYTUT Nowa metoda pomiaru stabilnosci wodnej
AGROFIZYIKI -
A A N agregatow glebowych

VIl Ogolnopolska konferencja naukowa INNOWACJE W PRAKTYCE z IX Wystawa Innowacyjnych
Rozwiazan Urzadzen Badawczo-Pomiarowych i Nowych Technologii

— Lublin, 20 pazdziernik 2020 r.

B
Agnieszka Adamczuk, Grzegorz Jézefaciuk, Katarzyna Szewczuk-Karpisz

e-mail: kszewczuk@ipan.lublin.pl

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, Polska

Wprowadzenie

Stabilnos¢ wodna agregatow glebo-
wych ma kluczowe znaczenie dla zrozumienia
wiekszosci rolniczych i geotechnicznych wiasci-
wosci gleby waznych w badaniach zagadnien
takich jak erozja, zageszczanie oraz napo-
wietrzanie gleby, transport wody i substancji
rozpuszczonych, penetracja korzeni.

Istnieje wiele metod badania stabilnoSci wodnej
agregatow glebowych. Naleza do nich miedzy
innymi:

> przesiewanie na mokro polegajace na
rozktadu agregatow
oraz okresleniu ich Sredniego rozmiaru (mean
weight diameter) przed i po dziataniu wody;

pomiarze wielkosci

Rys. 1. Metoda przesiewania na mokro.

» rozpad pod spadajacymi kroplami wody
(ocena liczby kropel wody o okreslonej energii
potrzebnej do catkowitego rozpadu agregatu)
lub rozpad w wodzie polegajacy na pomiarze
czasu niezbednego do zakorczenia dyspersji
agregatu glebowego zanurzonego w wodzie;

| .
Rys. 2. Zr do symulacji kropli di

> strata masy po dyspersji (slaking index)
oszacowana ha podstawie
obserwacji rozpadu agregatu w wodzie po
okreslonych okresach czasu.

Wszystkie wymienione metody majg charakter

potiloSciowy i opisujg raczej rezultaty procesu

rozpadu agregatu w arbitralnie dobranych

wizualnej

warunkach, a nie sam proces.

Nowa metoda pomiaru stabilnosci wodnej agreqatéw alebowych

Nowa ilosciowa metoda badania stabilnoSci wodnej agregatow glebowych pozwala na bezposrednig
rejestracje mechanizmu rozpadu i obliczenie parametrow kinetycznych tego procesu. Metoda polega na
monitorowaniu wzrostu masy zanurzonego w wodzie agregatu podczas uwalniania powietrza
uwalniajacego sig¢ niego podczas rozpadu. StabilnoS¢ wodna agregatu obliczana jest jako stosunek
czasu catkowitego rozpadu do poczatkowej powierzchni agregatu.

Z uwagi na to, ze naturalne agregaty glebowe sa wysoce niejednorodne badania przeprowadzono na
modelowych agregatach glebowych charakteryzujacych sie duzym stopniem jednorodnosci. Umozliwilo
to ilosciowg charakterystyke stabilnosci agregatéow glebowych, eliminujac przy tym artefakty struktury
wystepujace w uktadach naturalnych. Opracowana metoda pozwala na znalezienie wyraznych réznic
w stabilnosci wodnej roznych gleb i ma réwniez zastosowanie do naturalnych agregatoéw glebowych.

Lalals 1
! .

s

145 182 200 246 301

328 355 374 410
Rys. 3. Zdjecia sekwencyjne procesu rozpadu agregatu kulistego wykonanego z materiatu
glebowego. Czas rozpadu [s] jest odnotowany na dole kazdego slajdu.

PRZED ROZPADEM PO ROZPADZIE

Thenaruszony. agregat 'povgetrze agregat po rozpadzie' ' uwolnione powietrze

Rys. 4. Rownowaga sit dla agregatu przed r i po rozp . (B — wypornosé
uwiezionego powietrza, G — sita grawitacji (zawuerajqca wypornosc pownehzal ciala stalego).
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Sorpcja jonéw strontu i cezu na powierzchni materiatow
odpadowych w obecnosci kwasu humusowego

A. Biedrzycka, 1. Ostolska, A. Komosa

Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej, Uniwersytet Marii Curie — Sklodowskiej, Lublin

email: biedrzyckaadrianna(@gmail.com

WSTEP

Materiaty to ogolny teD
okreslajacy materi¢ organiczna pozostala po
procesach gospodarczych czy przemystowych.
Charakteryzujg si¢ one porowatg struktura,
a takze posiadaja wiele grup funkcyjnych na
swojej powierzchni, co czyni je potencjalnymi
adsorbentami przer6znych zwigzkow.

Jednym najbardziej szkodliwych
zanieczyszezenn w $rodowisku naturalnym sa
izotopy radioaktywne Sr-90 oraz Cs-137,
emitujgce promieniowanie gamma i beta.

Istotnym czynnikiem w badaniach byla takze
obecnos¢ kwasu humusowego zwiazku
organicznego  powszechnie  wystepujacego
w srodowisku, ktory pelit role substancj

przeszkadzajgcej, jak ma to miejsce W \9

odpadowe

z

rzeczywistych ukladach.

120
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Wielkos¢ adsorpeji HA [mg/g]
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Wyk. 2. Pordéwnanie wplywu obecnosci jondw Sr/ Cs na
wielkos¢ adsorpcji HA roztworach
charakteryzujacych si¢ rozng wartoscig pH (chmiel
Pulawy, 0,01 M NaCl, CHA= 100 mg/L, t= 24h,
stezenie jonow 100 mg/L).

4 WNIOSKI N\

Badany material odpadowy moze zosta¢ wykorzystany
jako potencjalny adsorbent. Co wigcej, obecnosé
kationow strontu nie przeszkadza w wigzaniu substancji
organicznej. Odwrotng zalezno$¢  zaobserwowano
w przypadku jonow cezu. Jednakze trzeba rowniez mieé
na uwadze wplyw innych czynnikow na procesy

w
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Wyk. 1. Izotermy adsorpcji kwasu humusowego na
powierzchni materialu  odpadowego  (chmiel Pulawy)

wyznaczone dla trzech wartosci pH roztworu (0,01M NaCl,
zakres stezen HA 20 — 200 mg/L, t=24h, masa sorbentu
m=0,02g).

MATERIALY [ METODY

Roslinnym materialem wykorzystanym w badaniach
byly szyszki chmielu pozyskane po procesie ekstrakeji
nadkrytycznej z Instytutu Nowych Syntez Chemicznych
w Pulawach. Sorbent byl wielokrotnie przemywany
woda destylowang, a nastepnie suszony. W podobny
sposoOb przygotowano material poréwnawczy do badan,
jakim byly szyszki chmielu przeznaczone do naparéw
firmy FLOS pozyskane z apteki.

Celem  okre$lenia  parametréw  powierzchni
adsorbentu wykorzystano metody: niskotemperaturowej
adsorpcji/ desorpeji azotu (ASAP 2020, Micromeritics
Instruments), FTIR-ATR (Nicolet 8700A, Thermo
), miareczkowanie potencjometryczne,
spektrometri¢ rentgenofluorescencyjna (Spektrometr ED-
XRF typu Epsilon 5, PANalytical) oraz mikroskopig
elektronowg (aparat Quanta 3D FEG, FEI, Field Electron
and Ion Co).

Nastepnie, okreslono optymalne warunki adsorpcji
kwasu humusowego, a takze zbadano wplyw obecnosci
jonéw strontu 1 cezu. Zbadano réwniez wzajemne
relacje miedzy wymienionymi sorbentami.

Scientific

adsorpeyjne. J

Innowacje w praktyce

20.10.2020, Lublin
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W ostatnich latach polimery zawierajace siarke coraz czesciej stajg sie przedmiotem
zainteresowania ze wzgledu na ich niespotykane wiasciwosci, ktore czynig je uzytecznymi w
szerokim zakresie zastosowan. Dlatego tez projektowanie i wytwarzanie polimeréw zawierajacych
siarke poprzez polimeryzacje lub makroczasteczkowe modyfikacje po raz kolejny przyciagne
uwage naukowcow Z dziedziny chemii polimeréw. Obecnosé S|
w strukturze polimeru zwigksza szerokq game wiasciwosci materiatowych, wsrod ktérych mozemy
wyréznic dobre wiasciwosci mechaniczne, elekiryczne i optyczne, adhezje, termoodpomnosé i
biokompatybilnos¢, etc. [1-3].

Celem badaii byla synteza usieciowanych kopolimerow metakrylanu metylu (MMA)
i styrenu (St) z 5 i 20% dodatkiem aromatycznych ditioestrow - 1,5-NAF-S-Met i 1,4(1,5)-NAF-
CH,S-Met metoda polimeryzacji w masie. Strukture chemiczna siarkowych polimeréw potwierdzono
analiza spektroskopowa (ATR/FT-IR). W celu oceny wplywu siarkowego dodatku (1,5-NAF-S-Met
lub 1,4(1,5)-NAF-CH,S-Met) na wiasciwosci termiczne otrzymanych kopolimeréw wykonano
badania za pomocg roznicowej kalorymefrii skaningowej (DSC), a takze analizy
termograwimetrycznej (TG/DTG). Zbadano rowniez twardos¢ otrzymanych kopolimerow za pomocg
twardo$ciomierza Shore'a.

A . .

Do otrzymania kopolimeréw wykorzystano metode polimeryzacji w masie [4, 5]. Glownymi zastosowanymi
monomerami byt styren (St) i metakrylan metylu (MMA). Jako dodatek uzyto tioestrowe pochodne
naftalenu — 1,5-NAF-S-Met i 1,4(1,5)-NAF-CH,S-Met. Inicjatorem tej reakcji byl a,a™-azoizobisbutyronitryl
(AIBN). W wyniku przeprowadzonej kopolimeryzacji otrzymano usieciowane politicestry. W celu
poréwnania wiasciwosci nowych kopolimeréw zsyntetyzowano rowniez MMA-homo i St-homo. W Tabeli 1
podano ilosci substratow uzytych do kopolimeryzacji. Wzory chemiczne monomerow fioestrowych

przedstawiono na Rys. 1
—e—
A

Rys. 2. Przykiadowe zdjecia otrzymanych
kopolimerow
MMA z dodatkiem roznych ilosci wag. 1,5-NAF-S-Ma

Tabela 1. llosci monomerow uzytych do blokowej kopolimeryzacii.
1.5-NAF-S-Met (lub 1.4(1.5}-NAF-
CH;S-Met)

-

'

B L m ==l

s —
B8 Sy i O\ P (B e chammvely Rys. 5. Krzywe TG (A)i DTG (B) dia otrzymanych
kopolimerow MMA. kopolimerow St.

PmmnacdmezaﬁzyTGlDTG a usieciowanych politioestrow mmmm
53 te 14(1,5)mr—cu,s-ua Temperatury
mewmc Dia kopolimerow zawierajacych jednostki 1,5-NAF-S-Met rozkiad ma
miejsce w mmmwcimr_mmm'c MIvlymplzvmﬂu.
stabilnos¢ termiczna Inpohawstmtymnminmm

Podsumowujac, nowe polimery

$a odpome

Roéznicowa kalorymetria skaningowa (DSC)
Wyniki analizy DSC przedstawiono na Rys. 6 i w Tabeli 2.

Tabela 2. Dane z analizy DSC dia kopolimerow St.

T,rc | ,rc | Taurc | Tec | anuge

Rys. 6. Krzywe DSC dia
kopolimerow

ow MMA.

Polimer
‘Sthomo 20 | 49 | 40 | 793
St5%

1SNAF- 300 397 a5
SMet

St20%
1SNAF-

Stss%
14015F
NAF-

Whioski

Analiza spekir
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i CS i pOKWIemZIla
charakteryzujace si¢ dobra odpomoscig termiczna. Temperatura zeszklenia otrzymanych
polimeréw na bazie MMA i St mieSci si¢ w zakresie 95-122°C. Badania twardoSci pozwalajg
przyporzadkowac otrzymane materiaty do termoplastow.

y obecnosé «

ystycznych sygnaiow od grupy C=O

P y przebieg

P yzacji. Otrzymano kopolimery
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Biodegradowane folie porowate PLA otrzymywane w procesie
wytlaczania z rozdmuchiwaniem

WSTEP

Zastosowanie folii mikroporowatej jest bardzo szerokie. Najwigksze ilosci zuzywa przemyst opakowaniowy do jednostkowego pakowania, ale uzywa si¢ réwniez
w przemysle budowalnym, odziezowym, technologicznym. Wzrost popularnosci gotowego do spozycia jedzenia jest jednym z mechanizméw zapewniajacych zwigkszenie
produkji folii z tworzyw sztucznych ktéra umozliwia szybkie i latwe pakowanie gotowych produktéw Metnda rozdmuchu jest najczgsciej stosowana sposréd technik
wytlaczania w dziedzinie obrébki folii z tworzyw pohmemwych w sldad linii technol z rozdmuch wchodzn wytlaczarka wyposazona w dysze

W pierScieniowg umis w glowicy, ur ur jace folie rurowa, ur ur: ia nawijajace.

CHARAKTERYSTYKA WYTEACZANIA Z ROZDMUCHIWANIEM

Zastos ie folii mikrop. j jest bardzo szerokie. Najwigksze ilosci zuzywa przemyst opakowaniowy do jednostkowego pakowania, ale uzywa si¢ réwniez
w przemysle budowalnym, odziezowym, technologicznym.[8]
Metoda rozdmuchu jest na]czt:scmj stosowana sposréd technik Wyllaczama w duedzu'uc obrébki folii z tworzyw pohmemwych w sldad linii lechnologcznej wytlaczania

z rozdmuchem wchodu wy ka wyposaz w dyszg linowa W3 umi w glowicy, urzad T ,ur jace folie
rurowq , urzad: urzadzenia nawijajace.

Poprzez proces ekstruz_]n przy zastosowaniu sprezonego powietrza, o ci$nieniu nieznacznie wigkszym niz atmosferyczne powstaje na wyttaczarce rekaw o przekroju
kotowym. Gérna czg$¢ tak uzyskanego ksztaltu jest zamknigta przez dwa walki dociskowe pokryte gi warstwa, dzigki czemu folia jest wyciggana dla nadania

odpowiednich wymiaréw i stalej grubo$ci. Etap wyciggania folii mikroporowatej musi by¢ stale kontrolowany i jednorodny. Powietrze do wnetrza rgkawa jest
doprowadzane przez jeden lub wiele otworéw ktére sa wykonane w glowicy wytlaczarskiej. Otrzymana folia zostaje schlodzona zaraz po wyjsciu z glowicy. Za ta
czynno§¢ odpowiada urzadzenie ktére emituje strumienie powietrza z piercieni przymocowanych do konstrukcji stanowiska oraz glow1cy wyﬂaczarsklej Imensywnosc
ochtadzania folii musi by¢ wysldrcla_]ch do catkowitego pozbycia sig¢ nddmleme] temperatury przed pierwszymi rolkami il Docisk watki
muszg by¢ tak ustawione, aby nie pozostawi¢ $ladu lub nie doprowadzi¢ do zniszczenia produkowanej folii. W koncowym etapie wyllaczdma fnlu jest ona nawijana na
walec odbierajacy ktéry jest wymieniany zazwyczaj przez pracownika linii produkeyjnej.

CHARAKTERYSTYKA BADAN Tabela 1. Srednie wyniki badan wybranych wiasciwosci mechanicznych
W czegsci badawczej, wykorzystano tworzywo PLA w postaci 1 ktére —
modyfikowano $rodkiem mikroporujacym o nazwie Expancel MB 930 (Rys.2) Zawartos¢ Eq Ou Em
w zakresie od 0 do 5% mas. Probki wycicto z folii polimerowych wytworzonych za poroforu MPa MPa %o
pomoca wytlaczarki jednoslimakowej W25/25 w uktadzie re p do gory. 0% 234 15,1 110
Program badar obejmowal wykonanie bada wybranych wlasciwosci icznych, 1% 123 7.58 110
ml§dzy innymi: pomiaréw wylr I na ie, modulu Younga oraz 3% 86,9 3.66 32
Badania przep dzono na maszynie wytrzymalosciowej Zwick Roel 5% 76,5 2,63 12
ZOlO(Rys 1), przy predkosci rozci ia 30mm/mi
7 Modut Younga
s 0
#*
0
Py T 150
b £
z 100 —
50
o
0% 1% % 5%
Zawartosc poroforu
Rys. 5. Srednie wartosci modulu Younga badanyeh folii w zaleznosci od zawartosei poroforu
Rys. 2. PLA z Poroforem Expancel MB930 WNIOSKI I USTALENIA KONCOWE

Otrzymane wyniki badan (tabela 1) wykazaly, ze proces dodanie
$rodka mikroporujacego wplywa na wlasciwosci mechaniczne badanych
folii. Wyniki pokazaly m.in. zauwazalny spadek warto§ci modutu Younga
wraz ze wzrostem zawartosci poroforu w folii. Przy zawartoéci 1%
poroforu wida¢ najwigkszy spadek natomiast réznica w pozostalych
przypadkach nie jest juz tak duza.

Ponadto mozna zaobserwowa¢ spadek wytrzymalo$ci na rozciaganie
prébek z dodatkiem poroforu wzglgdem prébki bez dodatku poroforu.
Przy wzro$cie zawartosci poroforu o 1% wytrzymato$¢ prébki maleje o
okoto 50%.

Widoczny jest takze brak zmiany wydtuZenia dla prébek 0% oraz 1%,
za$ dla prébek z zwartoscig 3% poroforu wydtuzenie wzglgdne znacznie
maleje az 0 89% w stosunku do prébki czystej.

Rys.3.Wytlaczanie rekawa folii pionowo w gére Rys. 4. Wyciete i ponumerowane probki do badaii
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SYNTEZA I CHARAKTERYSTYKA POLIMEROWYCH
BLEND W OPARCIU O WYBRANE BISFENOLE

Mateusz GAR(

Wysoka

Odporne na dzialanie odpu?noéé

detergentéw, smarow, hydrolityczna
olejow, kwasow i

Celem pracy bylo otrzymanie blend polimerowych zawierajacych
polisulfony. W tym celu zsyntezowano bisfenol P, z ktérego
otrzymano polisulfon (uzyty jako skladnik blendy). Skladnikiem
innej blendy byl polisulfon uzyskany z handlowo dostepnego
bisfenolu A. Blendy zostaly poréwnane ze sobg na podstawie
wybranych wlasciwosci termicznych.

Do syntezy 11-bis(4-hydroksyfenylo)cyklopentanu (bisfenolu P) Budowa alifatyczna,
uzyto: cyklopentanon, fenol, HCl, g kwas B-merkaptopropionowy aromatyczna lub
Ponizej uproszczony schemat syntezy tego zwigzku:

Spelniaja normy dotyczace I S =
- T e wlasciwosci izolacyjne
syntez oprocz bisfenoli wykorzystano: N,N’-dimetyloacetamid,
toluen, 4,4-dichlorodifenylosulfon, K2CO3. Schematy syntezy

dwuetapowej polisulfonéw zamieszczono ponizej:

CHy CH,
H; H.
g oy 30 Mala podatnoéé na pelzanie . Rozpuszezalne np. w ketonach,
e K.@ @-ok’ e pod duzymi obciazeniami weglowodorach aromatycznych,
) &, lwac I | chlorowcoalkanach

CHy o . .
—60—@—&—@—0—@4{«@—)— + 2nKCl
&H, b n ) Do otrzymania blend polimerowych wykorzystano polimeryzacje inicjowany promieniowaniem
ultrafioletowym. Procz wspomnianych wczesniej dwoch polisulfonéw uzyto: N-winylo-2-pirolidonu,
— diakrylanu glicerolu bisfenolu A oraz 2,2-dimetoksy-2-fenyloacetofenonu (Irgacure * 651). W celu pelnej
IHo O Q O T K’°°"" + H;0 400, polimeryzacji kompozycje poddawano dwuminutowej ekspozycji na swiatlo ultrafioletowe
. . Przy uzyciu specjalnie skonstruowanej do tego celu prostokatnej formy z wyposazonej w bezbarwne
szkla, uklad zaciskéw i mocowan oraz przekladke wykonano odlewy pieciu réznych tworzyw:

I 5 KO- O O o O@_a 1) Prébki poréwnawczej nie zawierajgcej polisulfonu;

) . ) 2) Probki zawierajacej 5% wag. polisulfonu bisfenolu P (P-BPP);
lDW\C 3) Prébki zawierajacej 10% P-BPP;

4) Probki zawierajacej 5% wag. polisulfonu bisfenolu A (P-BPA);

o
L % 5) Probki zawierajacej 10% wag. P-BPA.
o—@—& -+ kel L g
- N\

s
Z 60
2
341 =
418 2407
—— Probka poréwnawcza bez domieszki
-10.74 5% wag. P-BPH
20 10% wag P-BPH
27.98 5% wag. P-BPA

—— 10% wag. P-BPA.

T, — temp. rozpoczecia pierwszego etapu rozkladu probki; T, .. — maksymalna temp. pierwszego etapu

rozkladu; T; — temp. rozpoczecia gléwnego etapu rozkladu probki; max — maksymalna temp. gléwnego T c
rozkladu; Vy. — maksymalna szybkoéé rozkladu prébki; my — masa koticowa probki. emperatura ['C]

Badania termiczne probek wykonano na aparacie STA 449 F1 Jupiter (Netzsch). Pomiary prowadzono w e -,
atmosferze helu w zakresie od 0 °C do 600 °C przy naroécie temperatury: 10 °C/min.

Przeprowadzone syntezy polisulfonéw wedlug metody polikondensacji w roztworze daly
spodziewane rezultaty. Otrzymano produkty, ktére mimo réznic w swej budowie charakteryzujg sie
zblizong odpornosciy termiczng. Zwigzki te doskonale rozpuszczaly sie w maloczasteczkowym
rozpuszczalniku aktywnym, dlatego z powodzeniem staly sie¢ modyfikatorami termicznymi tworzywa
na bazie zywicy epoksydowo-akrylowej. Analiza termiczna prébki referencyjnej oraz probek blend
wykazala, ze obecnos¢ polisulfonu ma korzystny wplyw na wytrzymalos¢ materiatu na wplyw wysokiej o W = 2
tezrnperaturyc Dla kaz'}(’lej probki zanot(Zwano giemgq yEnjewielki) ubytek mag;p }Z\viquy z ;?b;:mm o ek
odparowaniem resztek reagentéw oraz drugi (gléwny) ubytek masy bezposrednio zwigzany z 10% wag. P-BPH
degradacjg termiczna materiatu. Przebieg krzywych TG/DTG dla analizowanych blend jest bardzo 144 5% wag P-BPA
zblizony. Najbardziej widoczne réznice wida¢ w masach koncowych prébek. W obydwu przypadkach ———10% wag P-BPA
wzrost ilosci polisulfonu zwigksza mase pozostalj po analizie termicznej, jednak to probki zawierajace -16 T T

5 i sazek ia wiek: OnCOW! 100 200 3(I)0 4(')0 560 600
polisulfon bisfenolu A (zwigzek aromatyczny) maja wieksze masy koncowe. T tura [°C]

[%/min]

DTG
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HO OH CI
+ 2
¢) 2,1 mola propan-2-olu.
lono 22,5 cm® 15% wodnego roztworu NaOH NacH
an (15 cm?) i mieszanie kontynuowano o [o]

NaCL tomi warstwg

~ Ao oA
lu i -l s

na lejku Buchnera a przesacz + NaCl + B0
poksydows (2,7-NAF.Ep).

Synteza 2,7-(2-hydroksy-3-metakryloiloksypropoksy)-
naftalenu

Reakcja miedzy grupami epoksydowymi otrzymanej zywicy, a grupami karboksylowymi kwasu
2-metakrylowego biegala w okraglod j tréjszyjnej kolbie, w ktérej umieszczono:

a) 0,5 mola 2,7-NAF-Ep; b) 1 mol kwasu 2-metakrylowego;
c) 2 g TEBA (katalizator); d) 0,02 g hydrochinonu (inhibitor polimeryzacji).
Mieszanine ogrzano do 80 °C, po czym nie przek jac 100 °C konty proces przez .

40 minut. Produkt reakeji oczy krystalizacje z tol

=

polimerowych

zmieszanie diakrylanu glicerolu bisfenolu A oraz N-winylo-
2-pirolidonu w proporcjach 75% : 25%

i g

TN T

zmielenie na drobny proszek 2,7-(2-hydroksy-3
metakryloiloksypropo aftalenu i dodanie jego okreslonej
ilosci do mieszaniny

Widma masowe: a) 2,7-Naf.Ep;

Do procesu polimeryzacji kompo:
Irgaqure® 651, ktory ulega fotolizie n:
tworza sie rodniki zdolne inicjowaé proces

dokladne wymieszanie komponentéw i dodanie
inicjatora (Irgacure® 651)

kilkuminutowe odpowietrzanie
kompozycji

przelanie mieszaniny do formy i sieciowanie
swiatlem UV

2
g
=
3
é‘ 401 20%2.7.NAFDM
----10% 2.7NAFDM
5% 2.7-NAF.DM
20]-—--1%27.NAF DM
0% 2.7-NAF.DM
0 | | | | 1 ]
100 200 300 _ 400 500 600
Temperatura (°C)
Wyniki analizy TG prébek 5
10 °C/min, boje ~ hel)

Litergtura:
1) Podkoscielna B., Guwdzlk B.: Apphed Surfaoe Science 256 (2010), 246224
 2).Gargol M., Po of Mineral
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